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AMASYA’DA AYVA MONILYASI (Monilis linhartiana
Prill. et Del)’NIN DURUMU, BIYOLOJISI VE MUCADELESI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Necati ALTINYAY !
¢ I RIS

Amasya’da Ayva monilyast (Monilia linhartiana Prill et
Del)'mn ilk defa hangi yillarda zararll olmaye bagladig1 kesin olarak bilinme-
mektedir. Ancalk, bahge sahiplerinin ifadelerine gore hastaligin 1958 yilindan
bu yana zararl: olmaya bagladigy sdylenebilir. Bahgelerdeki killtiirel tedbirlerin
aocksan ve meteorolojik faktdrlerin fungus i¢in elverigli olmasi hastalifin zara-
roin kisa zamanda artmasina sebep olmus, 1964, 1965, 1265 yillarinda Amas-
ya'da 60 bin ayva agacindan mahsiil alinamamgtir. O giin igin tatbik edilen
Monilia sp. ilaglama programlari ve literatlire ilyularak yvapilan ilach
milcadelelerden de olumlu bir netice alimamaywrgt, konuyu projeye baglamamiz
zaruri Mlmustir, Bu sebeple 1966 da Ayva monilyasinin durumu, biyolojisl ve
milcadelesi fizerinde aragtirmatar isimli bir proje ahmm'g,_ kmm 1967 ynl ilk-
baharinda iglenmeye baglanmustir.

Amasya’da 1967, 1988, 1969 willarinda yapilan cahgmalarda ayva monilya-
simn gergek durumu, biyolojlsi ve ilag¢hh miicadele metodlan aragtirildi.

Neticede parazitin 11 yudan beri Amasya'da meveut oldugu, her zaman
ekonomik nitelikte bir zarar meydana getirebilecefi, biyolojisl ve hastahfa
karsi en ekonomik milcadele metodu bu calisma ile ortaya qikartildi.

Hastalik ilizerindeki aragtirmalarda bilhassa agsagida &zetleri verilen litera-
tiirlerden faydalanilmagtir.

Roberts {(1821) Sclerotinia cinerea'nn egeyl formunun arag-
tirmalarnda enik ve seftali mumya meyvelerini kullanmigtir, Bu mumya mey-
veleri toprak yliziine birakmig, bunlardan ilkbaharda apotes tegekkiil ettiflni
gbrmiistiir,

Cunningham (1922) Sclerotinia cinerea’mn apotes tegkilini
farkl iklime sahlp Hamilton ve Christohurce bélgelerinde arastirmigtir. Hamil-
ton'da yaptif1 arastirmada 1000 adet seftali ve enk mumyasini yarilarna ka-
dar topraga gomdiiginii bunlardan -ertesi sene apotes elde ettigini, Cristchurc’de
ise mumya meyveleri kiivet icindeki topragin ¢esitli derinliklerine yerlegtire-~
rek dilglik suhunetlere terkettigini, fakat apotes elde edemedigini beyanla
hangi suhunetlere terkettifini bellirtmemekle beraber neticede apotes’lerin mey-

1 Bilge Ziral Mlicadele Aragtirma Enstitiisll, Meyve ve Bag Hastaliklan Labo-
ratuvar Bagasistam — SAMSUN



dana geligini, meteorolojik durum, meyvenin toprak igerisindeki derinligi, mum-
ya meyvenin yagi ve toprak yapisi ile bagintil oldufunu belirtmektedir.

Farraris (1926) hastahga Italya, Fransa ve Almanya'ds ¢ok yaygin gekil-
de rastlandifini, hastalifn yaprak sapimn yaprak ayasile birlegtgi kosmindan
bagliyarak yaprak ucuna ~dogru, dokularin esmerlegmesi dile kendini belli -ettigl-
ni, hasta lelmlarm {ist yuz,unde beyaz gmmtrak kiif gorufldwg'tinﬁ ya,pra.gm':
bu Jsimlarindan yapilan kesitlerde kutukulamn hafif¢e kalkik oldufunu bu
lnsmin istiinde fungusun konidileri bulundug'tmu hastaliga yakalanmig mey-
velerin gelismeyip mumyalagtifini, bu mumyalann diisiip ki toprakta gegir~
digini, takip eden ilkbaharda yere diigen mumyalardan konkav diskli esmer ve
pediseleri 1-1,5 cm olan askomlarn intag ettigini ask’larin silindir gseklinde ol-
dugunu, ask'lar arasinda ip geklinde paraphyse’lere rastlandifini, hastalhkla
miicadele igin yapraklarin yeni ¢iktif1 sirada ¢ 0,50 lik bordobulamacit atmak
gerektigini ve meyveler bilyilylinceye kadar bu iglemin en az 2 kere daha tek-
rat' edilmesinin liizumlu cldugunu belirtmektedir.

Heald (1943) Sclerotlnla fridctigena uleenfekteolan.mety—
velerin yere dokiildiiFiinii, lng toprak yiizlinde ve hafif toprakla &rtiilil olarak
geclrdigini, bunlardan ilkbaharda 1-20 Kkadar apotes tegekkiil ettigini yaz-
maktadir. ,

Wormald (1948) fungusun enfekte olmus yapraklardan siirgiinlere bulag-
tigim ve slirgilinlerin ucunda tasdig1 gigekleri kuruttugunu, sporlann su iginde
geligtiklerinde (11 - 15 x @ - 12) mikron goriildiiglinii, ayva monilyas: ile enfek-
te olmusg cigeklerin geligmedigini, bu mumya mey*vele'ijin’ yere dokiilerek finca-
na benziyen ikinel gekil Greme organlarm meydana getirdigini, Ingiltere’da
fungusun bu formuna rastlanmadifimi belirtmektedir. )

Gauman (1946) konidiler cigek tozlarmnda oldugu gibi digicik tepesinde in-
tag ederek ¢im borucuklarim disicik borusundan yumurtaliga saldifim, bundan
sonra hyphlerin yumurtahfa yayildigim, fungusun konidi formunun yaprak ve
slirgiinlerde, apothes seklinin ise meyvede meydana geldigini bildirmelktedir.

Kotte {1948)'e gbre, hastalik stigmat yolu ile yumuntaliga intikal eder.
Yumurtalik cidarlanoa dogru geligir ve nihayet sapa geger. Meyveler mumya~
lagir. Kig ortasinda topraga diigerler, Topraga dligen mumya meyveler iizerinde
fungusun fruktifikasyon organlar meydana gelir, Bunlarn iginde sayisiz as-
kosporlar meydana gelir. Bu askospor'lar geng yapraklarn enfekte ederler, Has-
:t'ahgmrdiger seneye intikali yere diigen meyvelerden bagka siirgiinlerin odun
kisnmndaki misellerle olur. Fungus miitealp ilkbaharda bu stingtinlerden difer
yaprak ve siirgiinlere geger. Bu enfeksiyonun ertesl seneye intikalde ¢ok az
rol oynadigim belintir. ' _

Viennot - Bourgin (1849)'e gbre ayva monilvasinin seneye intikali, yere dil-
sen mumya meyveler ilizerinde tegeltkiil eden apotes’lerle olur. Her apotes kisa
ve helisel bir sapeikla 20 mm kadar uzar aslk'lar ¢aplan 6 - 10 mm olan grim-
tirak renkte hafif soyulmug kadeh geklindeki kiigiik bir pezizin yiizeylndell
hymenyum’da toplan.mnslardar_ Bundan bagha tepeleri topuz geklinde ka~
hnlagan hemen hemen askus uzunluguna yaklagan ipligimsi paraphyse'ler mev-
cuttur. Askospor’lar boylart 170 mikronu bulan geffaf gilindir geklindek! aslous-
lar fginde tegekkiil eder. Her askus iginde 8 adet oval gekilde hyalin ve biylik-
HiFl 12x 7 mikronu bulan askosporlar ihtiva eder. Bunlar aslan ucunun ¢atla-
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mas1 ile gerbest kalir ve havaya afilirlar: :Ayva’ monilyds1 tarafindan-meydans
getirilen zarar nadiren ¢ok Onemlidir.  Relkoltede Snemli kaywplara yol acmaz,.
Hastalifin konidi safhasi midelyumdan: baghiyarak tegekklil eder. Hastalanmig:
dokularn her tarafina -dolagir ve bir yerdé toplanarak . stromata’yr ‘meys.
dana getirir. Buradan grimtirak lnzil renkte xonidiofor ve konidiler yiikselir,.
Konidiler; konidioforlarda her-bir bdlmenin bulundugu yerde iplik¢igin boful-
mas neticesinde meydana gellr. Bu konidiler énee yuvarlaktir, sonra iimon geks!
liml alir ve disjunktiir ada verilen bir kdpriiclikle birbirine baglamr. Boyutlar:
degismekle beraber genellikle 8- 14 x 10 - 21 mikrondur. Hastahkla miicadele-
Sclerotinia fruectigena'ya karg uygulanan lliclama progra-
mimn aymsimin uygulanahbilecefini apotes tegkilini miinikiin mertebe azaltma-:
d.an yapilacak: ilach miicadelelerden iyi netice ahnarmmyacaginy sdyler.. ‘

- Gram ve’ Weber (1951)'e gbre, hastahk aywva, yapraklamnm damarlan bo-
yxmca. koyu kahverengi ve siyahimtiralk lekeler halinde belirir, Buradan’ aporla.r
siingine’ geger ve orada laglarlat Yaprak]ann hastalanmis kisumlar tatly ya~°
pigkan Szel kokusu olan konidi zineirlerini ihtiva ederler. Bu konidiler giceklert
enfekte ederek miselyumlamn doku icine yayarlar ve cicefin mumyalagmamnd
gebep olurlar. Bu mumyalasmig c¢icelt ve meyveler yere diiger. Bunlardan gele-
cek sene fungusun fireme organlari meydana gelir. '

‘ Bremer (1954) hastalifin ayvalara tebelleg oldufunu, konidilerin arasinda
dis junktir denen kipniciiklerin bulu;nsdug'umn, hastalifa yakalanan ¢l-
geklerin kahverengine donddgiinil bunlarnn lizerinde tegeklkiil eden konodilerin
grgek dallarimi enfekte ettigini ve bu ha.stahkla mixca.dele 1gin kuruya.n dallarnn
kes:lhp vakilmas: icabettifini belirttikten sonra cicek zamam 9% 1 lik bordo bu-
Iamael veya diger ilaclar atilmakla gok lyJI netice almaablleceg'ini ka.yd.etme)ktedlr

Andergon (1956)'a gdre, meyve clrliklliglht yapan Mo nili a’larnn hep-
st aym yapidadir. Apotes’ler mumya meyvenin toprakla temas eden lsminda
veya tamamen toprakla drtililmlis kismmlarinda tegekkiil eder. Apotes'in sapl
meyvemin toprak igindeki derinlifine baghdir. Apotes toprak sathinda meyda-
na gelmigse sap1 yok gibidir.

Miilder (1958} Zebadali hélgesinde hastalifin ¢ok zararl oldugunu ag‘agta
kalan mumya meyve ve sirgiinlerin devaml enfeksiyon kaynagy tegidl ettigind,
10 giin ara ile yapilan flaclamalardan da iyi netice ahnmadifim beyan etmek-
tedir. .

Baykal (1965)1 M onilia tiirlerininr ekonomik Snemini taksonomilerd
ve fizyolojilerini incelemistlr. Sclerotinia’'mn Apotes devresine Tl
kiye'de rastlanmadifim 1961 yihinda topraga gomdiigli mumya meyveleri 5 se-
ne miigahade altinda tuttugunu fakat apotes elde edemediginden bahisle hasta-
hgn 1963 yilinda Kocaeli merkez ilcesinde ayva mahsuliinlin 9% 65 ini, Geyve
igésinin Tarakll bucaginda 9 15 ini,- Adliye ve Sapanca’da % 85 ind, Ankara
Cubuk ilgesinde 9% 95 ini, Beypazan Heesinde ise % 25 ini tahrip ettigini: yaz-
maktadir. :

1 Necati BAYKAL,, 1965. Ankara Cevresi ve Kocaeli Bolgesi M onili.a
(Seclerotinia) Mantar1 Tiriernin Ekonomik Onemi, Yayilip, Taksow
nomileri ve PFizyolojileri- Uzerinde. Aragtirmalar [{Doktora tezi). :



Bovey et al. (1967)'e gire, mantar mumyalagmig meyvelerde ve buniar: ta-
gtyan dallarda kiglar. Miiteakip ilkbaharda Ureme orgam meydana getirir. Ye-
ol bulagma sahalarimn enfeksiyonu askospor'lar tarafindan meydana getirilir.
Miicadelesinde gigekten Once karaleke hastalipginda kullanilan fungimtler kulla-
nildifim belirtir.

‘Hrkam (1967)2 hastalifin ildch miicadelesinde gigek tomurcuklanm aglimaya
bagladigl zaman baglamak lizere 9% 22 lik Pomarsol'la 7 giin are ile yapian 6
laglamadan iyi netice all.n:dlglm balarh uaglarm hastaligin kontroliinde yeterli
olmadifim yazmeaktadir.

Karaca (18968) ayva monilyasinin ayvanmn vaprak slirglin ve kiiglik meywve-
lerini enfekte ettifini, hasta slirglinden miselin ilkbaharda yeni tegekkiil eden
slinglin ve tomurcuklara gectigini, hastalanmig meyvelerin mumyalasmasnin
haziranda son buldugunu, topraga diigen ayva mumya meyvelerde apotes te-
gekkiil ettigini, hastahfin Amasya, Samsun ve Kastamonu’da gok &nemli oldu-
g‘lmw, miicadelesinin cigek yaprak ve sflingiin enfeksiyonlar: agisindan ele alin-
masL. gerektiginl ve hastalifa kars;i Pomarsol ildcimn etkili oldugunu yaz-
maktadar. '

MATERYAL VE METOD

Biyolojik aragtinmalar Amasya’da mevcut ayva agaclarinin % T0 ni teg&lnl
eden limon ayva gegidi lzerinde yapildi.

Limon ayvast; Amasya bo].gesmde en cok yetigtirilen hir gegittir Dig'er
gegitlere gbre orta biiyiikliikte, algak boylu bir agac¢ olup, tag yuvarlak gﬁr(ﬂ-
nilgtedir. Gec cicek agar meyveleri HEyliil tbagmda. olgunlwga erigir, Meyveleﬂ
pek iri olmamakla beraber sofrahk olarak iyidir. Daha cok regel, jele ve kom-
posto olarak tiiketimi yapilir.

Konidi suspansiyonlart liboratuvarda 1/2 1t saf suya 100 - 150 yaprak iize-
rinde tegekkiil eden konidi yataklarindan jiletle kazinmak suretiyle hazirlandi
Askospor suspansiyonlan ise olgunlagmisg a’poteslerden 100 adedinin 1/4 1t saf
suda ezilmesi suretile yapildi. Bu spor suspansiyonlarindan 0.1 mm pipetle eli-
narak mikroskopta tetkik edildi ve 100 spordan daha az goriildiigiinde suya
yeniden Ascogpor ilave edildi : 7

Inokulasyonlar; spor suspansiyonlari, yapraklar iigerine damlalar halinde
konarak, tazyikli el plilverizatdrii ile piiskilirtiilerek, fungus misel havlan ihti-
va eden yapraklar, agaca su piilverize etmek suretiyle islatiltmg yapraklara ve
¢lgeklere temas edecek gekilde haglamak suretiyle yapild.

Caligmalarda preparat ortam: destile su, zut ve Colley mahliilii (500 ¢m3
gligerin, 9 95 lik 300 cm? etil alkol, 10 gr Britrezin) koellamldi.

Konu ile ilgili fotograflarm bir kiemy Samsun Bélge Zirai Miicadele Arag-
tirma Enstitlislinde, bir kismi da daimi preparat haline getirilerek Ankara Zi-
rai Miicadele Aragtirma Enstitiisii fotograf laboratuvarnda cektirildi,

Ureme organlarinm emi ve boyuna ait dlgmeler yapilarak ortalamia dlgl-
leri ve standart hata Anonymoeous (1858)'e gore bulunmusgtur,

2 E. ERKAM., 1967. Ayva Monilyas1i (Sclerotonia Iinhartiana
Prill. et Del)'na Karg e Denemelerl (Doktora 6n galigmast).



Ayva monilyasimn durumu {izerindeki caligmalar Amasya’da (Sirabdcelc-
hane, Yenice, Uygur, Ziyere, 1lyas, Zana, Karasenir ve Suluca merkez) yapildi.
Bu yerlerde hastalifin dagilg, bulagikliik durumu, hastalikli meyve nishgtl ve
gegltlerin hastaliga kars muka,vemeti tesbit edildi. §6yle ki; her kby bir sa-
yim linitesi olarak alindi. Bu {initelerin herbirinden de lig sayumn noktasi sefgil-
di ve bu iig noktada da bulagik agaglann nisbetini tesbit i¢in sayim ﬁn.itelexjn—
deki afag adedinin her sayim noktasina isabet eden igtirak oranlariun da
% 20 $i kadar agag, hasta meyve riisbetini tesbit icin 9% -5 1 kadar agac ve ce—
gitlerin hastalifa yakalanma durumunu tesbit igin ise gegitlerin (lbmon, acem,
ekmek, tag kaba limon, Istanbul) % 11 kadar afac kademeli tesadiif numune-
si geklinde aynldi. Bu agaglardan herbirlnden boy hizasine gelecek gekilde ddrt
ybnunden tiim olarak 100 meyvelik numuneler {izerinde incelemeler yapikh.

- Apotes tegekkiilii ve geligme devrelerinin tesbiti 1968 - 1969 s&nelerln@e
A.ma.sya.’da. vapildi. Bunun icin apotes tegekkiil etmiy mumya meyvelerden 100
adedi toprak yliziinden, 100 adedi ve toprak icerisinden derlendl, Degigik za-
me,nxlarda,derlenen bu apotesli mumya meyvelerin mekanik ve diger etkenlerle
bozulmamast i¢in % 95 lik alkolde siirekli bir geKilde 2 sene miiddetle muhafd-
za, edildi. Mumya meyvelerin hangi kisimlarinda apotes tegekkiil ettifl apotes’-
lerin meyve Uzerindeki ilk izlerinden itibaren olgunlagincaya kadar geclrdigi
devreler incelendi. Onemli goriilen devreler fotograflarla tesbit edildl, Ayriea
toprak yliziinde ve toprak igerisindeki apotes &lglilerinde farklihk olup, olma-
difim tegbit gayesiyle 100 meyveden her birindekl olgunlagmig bir apotesin sa.p
boyu, sap eni ve tabla capina ait Slgliler yapid.

Askus lizerindeki galigmalar 1978, 1989 senelerinde apoteslerin tegekkiilfi
ile bagladi. ‘Apotes’lerin canlilifin. kaybettigi doneme kadar devam ettl. Bu ca-
ligmalar siiresince askus devrelerini miknoskopte tetkik ederek Bnemli gérfilen
devreler fotograflaria tesbit edildi. Apotes’lerin olgunlagtif: devrede 20 mey-
ve incelemeye tabi tutuldu. Her meyveden bir apotes ve her apotes’den de ya-
pilan 1 preparatta mikroskop sahasina isabet eden 5 askus Slglisi  yapilarak
ortalama &l¢lisiiniin bulunabilecefi aralik teshit edildi.

Apoteglerde ask’larin tegekkiili anindan itibaren incelemelere devam edi-
lerek askosporlann ilk tegekkiile baglayip olgunluga erigtifl devreye kadar her
glin araziden yeteri kadar numune toplandi Bunlar ldboratuvarda incelemerck
tipik askospor olngumlarina ait devreler fotofraflarla tesbit edildi. Ayrneca 20
meyve incelemeye tabl tutularak, her meyvede bir apotes ve her bir apotes’den
de bir preparatta mikroskop sahasing isabet eden 5 askospor odleligi vapudi.
Ortalama &lglintin bulunabilecegi aralik tesbit edildi,

Askospor ugug (periyodu) devresini tesbit igin Amasya'da {ic ayrm semtte
{(Yenice, Sirabdcekhane, Ziyere) toprak Id¢ine yerlegtirilenn 100x 100x'30 cm
ebadindaki alti agik kasalara 1967 Eyliliinde 1/3 i toprak ylizline 1/8 mumya
meyvenin yansina kadar topraga ve 1/3 hemen toprak altina koman 3000 adet
mumiya meyveden istifade edildi. Bu seheple 1968 de apiobes tegeklktilliiniin he-
niiz baglamedif: bir devrede kasalamn iizerine bir lAm boyu mesafe ile paralel
olan citalar yerlegtirildl Bunlarin ilzerine de askosporlarm yakalamak i¢in lze-
rine vazelin sittiilmiig amIarin yapigkan ytizu. toprag‘a déniik ‘olarak’ siralandi
(Sekdl 1),

Bu lamlar apotes tegekkulu baglangicindan itibaren her glin saat 14.00 ve
1700 arast tetkik edilerek bilgedeki i1k askospor ugusu ile son askospor ucusg
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‘Sekil 1. ‘Alskospor uqug devresini tesbit igin kullanilan kasa

tarihleri tesbit edildi. Agaclarin fenolojisinin askospor ugug periyodu ile miina-
sebetini tesbit igin, arazide ilk askospor ugugu ile askospor ugusunun sona er-:
digi.-tarihlerdeki agaglarin fenolojik durumu kaydedildi.

- Agkospor inkubasyon miiddetini tayin i¢in, ayva tomurcuklarinun kabar-
maya baglad:gy tarihte, deneme bahgesinde 9 ayva agact igaretlendi, Her agag--
tan 10 dal segilerek bu dallarda hastalk amili kalmayacak gekilde budanarak.
temizlendi. Dallar 40 x 80 ebadinda ¢ift katl: gifon torbalar igersine alindi {(§<.
kil 2}). -




Torbalar-dik tutabilmek igin telden yapiimmg kafesler kutlamidi. Bu torba-
lar defigik zamanlarda gikanimak suretiyle yaprakiara .(damla ve piilverize
suretiyle) inokulasyonlar yapildi Bu dallar tekrar torbalar igine alndi. Dallar
etiketlenerek inokulasyonlarin yapildig1 tarih kaydedildi (Cetvel 1). Inokulas-
yona tabi tutuliin:bu yapraklar devamh kontrol edilerek lekelerin meydana gel-
digi tarih tesbite ¢aligildi. ‘Ayrica inokulasyonlarn yapildigi tarihten lekenin
gorindiigii tarihe kadar gecen Zaman igerisindekd giinlere ait ortalama sicakhk
tesbit edildi.

CETVEL 1

Askospor inkubasyon miiddetin] tayin i¢in yapraklara tatbik edilen
inokulasyon gsekli ve yvapildifl tarih

Agac fnokulasyon Inckulasyon yapilan
adedi sekli Inokulasyon _  yaprak adedi

2 Damila 2.4.1968 200

1 Damla 4 41968 100

2 Damla 6.4.1968 200
'_”1 ' Pliverize - 6.4.1968 100

1 Plilverize 24,1968 . 100

o

Pililverize 1.4,1968 200

Askospor'larin  degigiklik sicakbhk derecelerinde gimlenme durumlarimn
tesbiti Klima Scrank’ta ¢ultur lamlar icerisindeki saf suda, 3 °C, & °C, T°G,
9°C, 11-°C, 13 °C, 15 °C, 17 °C, 19 °C, 21 °C, 23 °C, 25 °C, 27 °C, 30 °C, 36 °C
ve 6,7,8 er saat bekletilmek suretiyle yapildi. Bu miiddet sonunda ¢imlenen spor-
lar mikroskepta tetkik edilerek cimlenme grafikleri ¢izildi.

1969 yiminda yapraklarda ilk lekenin goriildiigii tarihten itibaren her gin
araziden yeteri kadar numune alinarak fungus'un miselyum, konidiofor ve ko-
nidilerin gelisme durumu mikroskopta tetkik edildi. 100 adet komidinin eni ve
boyu 8lelilefek ortalama -bliylikliikleri tespit edildi.

Konidi Mba-syou milddetini-tayin etmek igin ayva tomurcuklar: kabar-
maya bagladifl 5.Mart.1967 tarihinde deneme bahgesinde 9 ayva afaci igaret-
lenerek her agactan 10 dal seg¢ildi. Dallar miimkiin oldugu kadar hastalik amilt
kalmayacak sgekilde budanarak temizlendi. Bu dallar torbalar igerisine alindi
Boylece meydana gelen yapraklar tabii enfeksiyonlardan korunmaya c¢aligildi.
Agaclardan’ torbalar agagida Ce‘avel"z de belirtilen tarihlerde. cikanlarak en az
on yapraga degigik sekilde amlamalar yapﬂdl. Bunlar her gun. sabah ve akgam
istlt aym saatlerde 1T May1s.1967 tarihine kadar kontrol ediierek lekelerin
meydana’ gélip gelmedigl kaydedildi. ‘
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CETVEL 2

Konodilerin inkubasyon miiddetind tayin _i{;,in

100’er yapraKta' yapilan inokulasyonldr

Agac Inokulasyon
No. ‘gekll
Damla
Damla
Pamla
Piilverize
Piilverize
Piilverize
Yaprak asma
Yaprak asma
Yaprak asma

w'm-qc‘acnpmwn-ak

Ayva monilyzs'nin bir sensden difer seneye hangi halde gectiginin arag-

tinlmasi :

Apotes halinle gegigin olup, olmadigini aragtirnirken HEzekiel (1921), Ro-
berts (1921), Harrison (1922), Cunnigham (1922), Baykal (1965)in g¢aligmala-
rindan faydalamldil. Bunun igin Ayva monilyas: sebebiyle snumyalagsarak agacg-
ta kalan 2700 adet ayva mumya meyvesi toplandl. Onceden iic ayr1 yere (Si-
rabbeek, Yenice, Ziyere) yerlestirilen L0'0x100x3'0 om eib_a.dmda.ki kagalarn
her birine 1 Eyliil 1367 de 300 adedt toprak yiiziine, 300 aded! mumya meyve-
nin yansina kadar topraga 300 adedi de 1 em toprak ederir_ﬂi-g'me olmak iizere

yerlestirildi (Se<kil 3).

Thokulasyonun  yapildes:
tarih ve saati

30 Nisan
1 Mayis
3 Mayis

30 Nisan
3 Mayis
1 Mayts

30 Nisan
1 Mayis
3 Mayis

1967 Saat 15.40

1967
1967
1967

- 1967

1967
1967
1967
1967

>
P2
»
>
»
>
»
»

17.00
17.43
16.10
16.23
1635
15,50
15.42
17.20

Sekil 3. Apotes tesgekkiiliinii teshit i¢in kullamlan kasalardan biri



Bu tarihten itibaren her 20 g‘linde bir kase igine konmug olan bu meyve-
lerde’ apotes te.seikkulu olup olmadlg’l mtigahede edildi, Afag lizex'mde mumya-
lagarak kalan meyveler lizerinde fmgumn apote,s formunun meydaua gelip gel-
medig‘i.n;l ara§t1rmaJk igin ise 1 Ocak 1968 tarihinden enfekmyonlarm tam ola-
ralc d'urdugu 25.6.1968 tan:nine kadar her 15 Oﬁrmde bir her semtte a.g*ag,la:dan
1000 adet ‘ayva mumya meyvesi toplanarak makroskobik tetkike tabi tutuldu.
_ Misel halinde gecigin olup olmadifini. aragtirmak igin 1967 senesinde- has-
talifin kesif oldugu ve siirglin enfeksiyonunun gok raestlandig: bir bahcede 10
afa¢ isaretlendi, her afagtan 10 slingiln, tomurcuklar kahammaya bagladig
1.3.1968 de torba igerisine alindi ve enfaksiyonlarin durdugu 25.6.1968 tarihine
Xadar miigahade altinda futuldu.

Ayrica 1 Eyliil 1967 tarihinden itibaren Ayva monilyasindan kurumug
olan slivgiinler ve hasta meyvelerin dalla birlestifi Insamlam {izerinde enfeksi-
yonlarin durdugu tarihe kadar mikroskobik incelemeler yapaldi.

Konidi halinde gegigin olup olma,dlg}m aragtirmalk icim, hastalanmig yap-
rakler agag dizerinden tovplana.ra.k dnceden hazirlanmig 50x50x30 cm ebadin-
dadel (tuprmk igetisine - yerlegtirilmig alti agik) kasalara “kond.” 'Dopra.ga Konan
bu yapraklardan, agacta asth kalmug hasta yaprak ve meyvelerden 5 giinde bir
numune alinarak konidilerin bu organlar iizerinde hayatiyetini .gelacek vejetas-
yon devresine Kadar devam ettirip etbirmedifi mikroskobik olav&k aragtirildi.

' Komdllerm ‘enfeksiyon ‘kabiliyetinin aragtirlmasi: °

onidi'lerin' yaprakta en:fekmyon ywplp ya.pm.adlg'lm aragtirmak icin ayva
tomuteuklarimn k.abarmaya bsa.sladlgl 1 Mart 1967 tarihinde deneme bahge-
ginden 10 ayva agaci igaretlenerek her afactan 10 dal segildi. Dallarda hasta-
Ik amili kalmayacak gekilde budanarak temizlendi. Bu dallar torbalar lgerisi-
ne alindi. Boylece meydana gelen yapraklar tabii enfeksiyonlardan korunmaya
calimildi. Dokuw agactan bu torbalar agagida Cetvel 3 de belirtilen tarihlerde -
karnlarak her torbada en az on yapraga deglgik sekilde asilamalar yapildi, Bir
agag gahit olarak biralildi. Bunlar her giin sabah ve akgam iistll aym saatler-
de 17 Mayis 1887 tarihine kadar kontrol edilerck lekelerin meydana gelip gel-
medigi kaydedildi, o B

. CETVEL 3
Konidilerin yaprakta enfeksiyon yapip yapmadifim araglirmak
lein 100’er yaprakta yapilan inokulasyonlar

- Agac  Inokulasyon Tnokulasyon yapikigi

No. gekli ‘ tarih ve saati.

1 Damla . 30 Nisan 1867 Saat 1540
2 Damla, 1 Mayls 1967 » 17.00
3 Damle 3 Mayis 1967 » 1745
4 Plilverize 30 Nisan 1267 » 16,10
5 Pillverize 3 Mayis 1967 » 16.10
6 Plilverize 1 Mayis 1967 » 1630
7 Yaprak asma 30 Nisan 1967 » 1550
8 Yaprak asma . 1 Mayis 1967 » 1542
o Yaprak asma 3 Mayis 1967 » 17.20
10 Sahlt ' — - —
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. Konidiflerm smvgtmde enfekslyon yapip ya.pmadlglm ara:gumna.k 191:1 dene-
me lbahgesmde beg ayva agac: igaretlenm Bu egaglarin her ydniinden. bd.rer -dal.

segilerek: 1 .Mart 1967 de torbalar i@emsine alindr. Dort agactan tonbalar 30 Ni-
aa.n 1967 ve 2 Ma.yxs 1967 ta.rihlerinde cukarilarak her torba icinde en az & alir- - -

g&n (Damla.) a,gﬂa.ma,ya tabi mtuldu Bu siirgilinler tekrar torbalar. - 1g.ersh,m
a.lmdn Bir agag ga:hlt olarak b1rak11d1 _ ‘

- Magtar agilamast yapilmig’ siingﬁnler mﬁga.hade altinda, tutu:la.ra.k m‘.:.rgun
" {izerinde‘agilamanin’etkisinin olup, o]madlgl 18 Mayxs 1967 tarﬂune ka.dar ta-
kip -edildl.
B Komd:l’lerin gigeklem enfekte ecup etmedigml armgumnak M;m den.em.e bah-
gasinde 10 ayva agaci igaretlendi, Bu ayva agaclarinin 4 y&niinden:. 10 dal se-
.gildi Tormurcuklar kabarmaya bagladift zaman bu. dallar. torbalar igine’ alindi.
Torbalar Cetvel 4 de. gosterilen tarihlerde mkanlarak her dalda’ en a.z 1|0 gige-
ge (damla yaprak asma pii]:verize) konidi aglla,mam y&pﬂdl Bir aga& §aJ11t
lm‘a.}uldl Bu tombalar 561968 tarihine kadar mﬁ:}ahade altmda tutuldu

.

CETVEL 4

Konidl lerm gxge&:te exﬂek:siyou yap1p ya.pmamglm ara.gtl.rmak
igin 100’er yaprakta yaipala.n inokulasyonlar = =

Agac  BEnfeksiyon. Enfeksiyonun 'ya‘pﬂdlg'x

No. gekli tarih ve saati
1 Damla = 1841968 Seat 1840 ,
2 Da.nll.la,‘ . . 2341968 B ::I.'I.30 .- .
3 Damla " 2541968 5 14
4 Plilverize - - 18.4.1968 » 1850
5 Pillverize 2341968 > 1700
6 Pillverize 2541068 © » . 17.30
7 Yaprak asma 1841068 > 18.00
8 Yaprak asma 13.4.1968 »  17.20
9 ~ Yaprak asma 2541963 > 17.00
10 gahit — —

Konidi'lerin meyvede enfeksiyon ydp!.p yapmadifim aragtirmak i¢gin dene-
me bahgesinde 6 ayva agaci alindi ve bu agaclarn dért ySniinden 10 ar dal se-
cllerek 8.Mart.1967 tarihinde torbalar icerisine alindi. Beg afagtan bu torbalar
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13 May1s.1967 tarihinde qikarlarak (petaliéri dSkililmilg) 105 meyve konidi ag-
lamas: (50 meyveye damla, 55 meyveye plilverize) yapidi. Bir agag sahit ola-
rak b1ra.]u1d1 20.6. 19:67 ve kadar miigahade altinda tatuldu.

1968 19&9 VeJetasyon devresinde tegekkill eden siinglin, yaprak clgcek we
meyve her giin tetltlk edilerek iizerinde fungus arazmin griildiigii tarihten
itibaren lekenin tegekkill edig tarz hakkindaki milgahadelerimiz kaydedildl.

Ayva monilyasinin biyolojisi fizerinde yapug'lmu,z gahmla.rdan ve llter&-
tiirden edlndig'imiz bilgilere gore a.yvalann fenolojiﬂ{ durumu da dilﬂk&te all—
rarak 1968 19!69 da agag'xdaki ilaglama prcigra.m.lan uyg'ulandl

L P
ol i

R I A

Program I _ R
1. Naglama : Agaclarda tomurcuklar ha:fisf kabarmaya bagladifi zaman,
2. Naclama : Tomurcu@ar patladiktan ‘sonra {yaprak orta damarinn
2 -3 em uzunlufa eri‘sttéi“'de;&réde) A
3, Ilaclama. : ngekleriu % 5 aqltigl devrede CL LT
. 4 Ilﬁ,glama 1 Azami g1gek1enme devre&mde . ‘
. _5. Il&g.la.ma :  Azami ¢igeklenme -devresinden 2 g'Lin sonra:

Program II

1. liclama : Tomurcuklar patladiktan sonra (yaprak orta damarmn
- - . 2-3 cm uzunluga erigtigi devrede)

2. Lliclama : Cigeklerin <% 51 acildig: devrede

3. Naglama : Ciceklerin % 50 si agdig: devrede

4. Ilaglalma:f "‘l'_ Az_ami gigeklenmg devresinde

. Program III
1. llaglama : ' Afaglarda tomurcuklar patladiktan sonra (yaprak orta da-
~martmn 2-3 cem uzunluga erigtifi devrede)
2. Dlaclama : Qigeklerin % 10 aqldigl devre

-3, Ilaclama : Azami giceklenme devresinde |

"Program IV

1. Tlaglama : Ciceklerin ¢ 51 acikdia devrede
2. Daclama : Ciceklerin ¢% 50 si acildig1 devrede
3. Naclama : Azami ciceklenme devresinde

TNaglamalarda tesadiifi blok deseni uyguland:. Naglama li¢ tekerriirlii ve
her parsel de iic agagtan ibaretti. Saymmlar enfeksiyonlarin durdugu 27, 28,
29.6.1969 tarihlerinde her agacin dbrt ybniinden boy hizasmndan olmak fizere
- 200 meyve Uzerinde yapildi. Saymmlarda hastahkhi ve saglam meyveler Kayde-
. @iidl. Daclarin tesir dereceleri Abbott formdiilii ile knymetlendirildi. Denemede
kullamlan iliglar Cetvel 5 de gésterilmigtir. :
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"CETVEL §

Denemede Kullanllan. 1laclar : :
: . * Kullanma dozu

- Tldglarain
- - 100 Litre suya

Ticarf ad1 - . Aktif madde ad1 ve % si . preparat gram
’ Antrax:ol WP, 70 Methyl Zineb - 300,
Pomarsol WP. ' Tetra Methylthiuram. disuifide 300
Thiovit  WP. 80 Klktrt 400
Orthocide 50 WP. 50 Captan 300

Cupravit Ob. 21 WP. Baluroksiklorid 84 Bakir 50 400

. SONUCLAR
A. Ayva Monllyasimn Durumu :-
1 — Hastabi®in yayiligl ve ‘bulagkllik ‘durumu :
Ha.sta._l-lgm. d'a§111§1 ve bulagtkhlik durumunu tesbit igin 1987 senesinde
Amasya’da mevcut ayva afacglanmn % 20 si lizeérinde yapilan gozlem sonuglar
. Cetvel 6 da gbsterilmigtir

CETVEL 6

Amasyé, ilinde 1-20.6.1967 tarihleri arasinda yapilan gézlemlerde ayva
monilyasimin dafils ve bulagmklhlik durumu

Hastaﬁgm yayilig '

a B ye durumu

s § 8 % I =R
g8 fgz ¥p g g E=

gg S48 84 2.8 &
55 BEZ 23 mEsx HE
figesi Kby @ c2E N'E % W E °
Sirabbcek 16800 3360 3360 — 100
Yenice 8350 1770 1770 — 100
_ Ziyere 11342 2268 2268 — 100
Merkez Uygur 4450 840 840 — . 100
Ilyas 7645 1529 1528 — 100
Ziana 9748 1949 1949 — 106
Karasenir 1800 360 - 360 — 100
Suluca Merkez 2870 . 674 574 — 100

2 —Hastalikll meyve nigheti : ' : ',‘-

Hastahkll meyve nisbetini tesbit Igin 1967 senesinde Amasya'da ‘mevcut
ayva afaclarimn 9% 5i fizerinde yapilan sayun sonuglar: Cetvel 7 de gdste-
rilmigtir, ‘
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CETVEL 7

Ameasya ilinde 1 - 20.6.1967 tarihleri arasinda yapilan saymmlara
gore hastahkh meyve nisbeti

& g - 2 g - »bd}: o
= A0 " ﬁ %D '™ = -
£ % =@ 3§ °
Ilgesi Kéy Semt w8 e = g R
. éa# G
& v = p e
mE B w B § ® e
Meydanbaglan T400 370 Bl
Sirabdcek Yazibag 5100 255 93
Helvacl 4300 215 ™
Ebenicayl 2850 142 99
Yenice Dereler 3200 160 100
Gidlbag: 2600 125 100
Kirathidere 2740 137 98
) Callar 6300 315 o
Ziyere Mevkii _
Kopribag _ 3100 155 96
Merkez Sevincer 2150 107 100
Jygur Selalty 1100 65 100
Baglaralty 1200 0 100
Sarihk 2088 102 93
hyas Eski camii 3240 162 80
Degirmen 2366 118 52
Giizgece 2826 141 100
Yeniyol 4280 214 100
Zana Mevkii :
Pinarbag 2642 132 100
Kayabags 1000 50 97
Karasenir Babakiistii 300 15 LO0r
Tamlar 800 25 91
Bireycik Mahallesi 1400 70 100
SBuluca Merkez Oluktepe 370 18 100
‘ Istasyon 1100 55 100

) '3 — Amasya'da yetigtirilen ayva gegitlerinin ayva montlyasina yaka.lamh-a.
durumau :
Cegitlerin hastalifa yakalanma duramlarim tesbit icin 1967 senesinde
Amasya'da meveut cegitlerin 9% 11 dizerinde yaptifin sayun sonuglan Cétvel ‘8
de verilmigtir.
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CETVEL 8§

Amasya ilinde 1-20.6.1967 tarihleri arasinda yapilan sayimlara gére ayva
gesitlerinin ayva monilyasina yakalanma durumu

Meyvelerde ortalama hastalik %5 si

Survey yapilan

yerin ad: Limon Istanbul Acem Ekmck Kabalimon Tag
Karasenir 994 963 94.0 953 . — - 874
Yenice 1000 94 7 82.6 941 — 92.6
Ziyere 97.8 98 2 97.3 100.0 — 07.6
Uygur 98.1 99.6 o4.0 89.7 93.9 £86.0
Sirabbeekhane 99.8 100.0 89.6 — — —
fiyas 100.0 99.2 96.4 8.1 6.5 —
Zana 964 93.7 4.3 — — —
Suluca 4.3 8p.6 98.2 26.0 — 92.0

ORTALAMA 88.2 96 4 95.3 96.5 95.2 00.5

B M linhartiand nmn Biyolojisi:
1 — Fungusun biyolojik dewvreleri :
Ay\va monilyasinin tablatta iki biyolojik devresi vardir;

Saprofitik devre; ayva meyvelerinin agacg iizerinde mutrnyalaémam ile bag-
lar, Mumya meyvenin yere diigiip apotes tegekkill etmesi ile son bulur.

Paraziter devre; ayva agacimin geng organlar iizerinde devam eder,

Fungus daha ziyade konidi formu ile tamnir ve defigik gekilde isimlendiri-
lir, Bovey et al. (1967) gbre fungusun perfect formu Mwonilinia 1lin-
hartiana (Pril et Del) Denis. Imperfect formu Momnilia lin-
hartiana - Prill et Del, Viennot-Bourgin (19490), Sclerotinia
Iinhartiana Prill.etDel, 8 cydonia Shellenb, M. 1in-
hartiana Pril.etDel, M. necans Briosi et cav. olarak isimlendi-
rilmiglerdir. ' '

2 — Apotes tegekkilli ve olgunlagmasi :
" a) Apotes ' '

1968 - 1969 yillarinda yapilan caligmalarda apotesin toprak ylizlinde, ya-
riya kadar topraga gémiik ve 1 cm toprak altinda bulunan bir veya iki sene-
lik glirimeye yliz tutmug meyveler {zerinde tegekkill ettizl tesbit edildl. Bir
apoted hymenium, hypothecium ve excipulum " deni-
fen ii¢ kusumdan meydana gellr (Sekil 4). ' S
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Nl Sekil 4. Boyuna kesilmis bir apotes
P a - hymenium, b - hypothecium, ¢ - excipulum

Hymenium hypothecium’un oyuk yiizeyini kaplayan ascus'lar tabakasi-
dir. Hypothecium, hymenium’un hemen altinda bulunan kisimdir, Ascocarpn
hypothecium ve hymenium’'u tagiyan kasmi excipulum adim alir (Karacd 1968).

Apotes mumya meyve lizerinde ilk tegelkill etmeye bagladify zaman apo-
tesi tegekkill ettirecek (S tr o m a'ta) On misel kiimeleri geligerek mum=
¥ya meyvenin herhangl bir yerinde plistlil geklinde belirir (Sekil 5}

‘8ekll 6, -Mumya meyve:iizerinde: apoﬁest ‘meydana-getirecek - plistlil
19



Bu piistiil gelismeye devam ederek H y pothecium dokusundan
ibaret olan apotes sapgifim meydana getirir. Bu sapgifin ucunda apotes tab-
lasim hazirhyacak olan kenarlar: ige gevrik kiigiitk bir a1z gdrimmeye baslar
(Sekil B). :

Sekil 6. Apotes tablasim1 meydana getirecek afizin goriiniisii

Artik bu devreden itibaren apotes tablasimn gelismeye baglamasi ile bir-
likte Hypothecium’dan meydana gelen . h y m ¢ n § u m {izerinde paraphyse
ve asklarn ilk goriinlimlerini bulmak miimkiindiir. Apoetes sapgifinin ucunda-
ki bu afiz gelismesine devam ederek bir kadeh geklini alir (Sekil 7).

Sekil 7. Mumya meyve izerinde kadeh' geklini almig apotes’lerin goriintigl
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Daha sonra bu kadehin keq'arlam diga dogru déniis yaparak apotes tablas
gon geklini alir (Sekil 8).

Jekil 9. Mumya meyve lizerinde degigik gelisme durumunda bulunan apotes'ler
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b)) Agkus

Hyphae iizerinde tegekkiil eden askogonium iistiinde askogen hyphae te-
gelkiil etmeye baglar. Cekirdekler. gifter gifter bir hyphae i¢ine gecerler, Igte
askus bu hyphae’'nin ucunda tegekkiil eder. Hyphae dallanir ve her dalin ucun-
da bir askus meydana gelir (Karaca 1968). Askus silindir geklindedir. Seffaf
goriiniigte gift exdarl olup, kuvvetli hir yapiya sahiptir. Zira mekanlk etkilera
kargt cidarlan kolay yirtilmaz. Askospor’lar colgunlagiifl zaman askin weun-
daki hiicreler yumugar ve erir. Ask iginde meydana gelen basingla askosporlar
buradan digar atilirlar (Bessey 1852). Ask’lar paraphyse'lerin arasina dizil-
miglendlr. Asklara nazaran paraphyse’ler daha dar bir yapiya sahiptirler. Ug-
tan itibaren agagiya dogru incelen bir lobut geklini almiglardir (Sekll 10).

Sekil 10. Askus ve Paraphyselerin goriiniigi

8 - Askus, b - Paraphyse

Yapilan Slgmelere gore asklarin boyu 144.88 T+ 024 eni ise 6.16 - 0.04
mikron olarak tesbit edilmigtir.

¢) Askospor _

JAskus hiicres! kendine -8zgl geklini aldiktan sonra zigot iglnde bllinme
(meiosis) olur. Iki tane olan gekirdek'lerin sayist mitoz bolinme ile sekize c1-
kar, (Karaca 1968). Bu gekirdel’lerin etrafinda plazma toplanmr ve zar tegek-
kiil _eder. Boylece bir askus iginde 8 adet askospor meydana gelir, Askospor-
lar oval gekilde olup renksizdirler (Sekil 11). Bir ask igerisi‘nd:e seldz adet
agkospor vardir (Sekil 10). - o
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Sekil 11. Askospor'larin giriiniigil

_Askospor'lar geng devrede askin icinde L}l@fi;f,"meyilli olarak dizilmig bir
gekilde dururlar. Askosporlar tam olgunlufa erigti¥i zaman ug uca gelerek
ashusun ucundan disan gkmaya hazr duruma gelirler (Sekil 12).

Sekil 12. Olgunluga erigmis askospor’lartn askus igerisinde g&riiniigii
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Ya,p11§\.n tesbitlere gdre askospor'lamn boyu 10.96+0.12 eni ise 589-0.13
mikron olarak tesbit edilmigtir. Caligmalarda askospor’lamn aski terkedigleri
esnasinda siirtlinmeden dolayr bir seg cikardifini ve toz bulutu halinde etra-
fa yayldigr miigahade edilmigtir. .

3 — Askospor ugug periyodu

Askogpor ugus devresi 1968 yilinda Amasya'da tesbit edildi. Bunun igin
{ig ayrL semtte yerlegtirilen mumya ayva meyvelerinden istifade edildi. Metod
kisminda lzah edildigi sekilde mumya meyveler iizerine yerlegtirilen spor tu-
zaklari hergilin mikroskopta tetkik edilerek askospor uwgusunun 27.Mart.1968
den 16.Nisan.1968 tarihine kadar devam etftifi tesbit edilmigtir. Bu devre ige-
risindeki meteorolojik durum, Cetvel 10 da verilmigtir.

CETVEL 10

1968 Askospor ugug devresi igerisindeki meteorolojik durumu

Giinliik Nisbt nem = Toprak sicaklifa
ortalama glinliik Gilinliik ortalama Yagg
Ay Gilin sicaklik °C ortalama 5 em derinlik °C min
27 9.5 57,3 10,6 —
28 9,0 57,0 10,1 —
MART 20 8,7 69,0 8,8 —
30 80 86,0 10,7 —
31 112 - 62,3 11,2 L —
1 12,8 56,0 12,2 _
2 14,2 477 13,2 —
3 13,2 . 61,0 12,9 —
4 14,8 56,3 13,2 —
5 17,2 53,0 15,2 —
6 18,0 51,7 15,4 . —
NiSAN ( 18,1 49,0 16,5 —
8 19,4 54.3 170 0,1
9 - 18,8 53,7 17,6 01 -
10 146 76,7 161 0.4
1 10,0 72,9 12,9 12,7
12 14,2 76,7 154 —
13 175 72,0 . 16,8 1,8
14 15,2 79,0 15,6 03
15 16,2 62,7 15,5 9.5
16 15,3 63,3 18,6 —
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Ik askcspor ucugu tesbit edildifinde agaclarin tomurcuklan patlamiy ye-
gl yaprakqiklar gorillilyordu. Askespor ucugsunun sona erdifi tarihte ise aZag-
larda siirgiinler uzamiy yapraklarn orta damar uwzunluklan 2,5-3 cm kadar
bityiimiigtii, Slrglin uwcunda c¢igek tomurcugu kiigciik findiuk iriliginde pembe
renkte belirmis durumde idi. : ' :

4 — Askospor inkubasyon miiddetinin tayini

Askospor inkubasyon miiddeti 1968 yilinda bahge gartlarinda degigik za-
manlarda yapilan inokulasyonlarla tesbit edildi. Bunlara ait gdzlem sonuglar:
agagida gosterilmistir (Cetwvel 11).

CETVEL 11

Degigik zaman ve sicakltk derecelerinde inkubasyon miiddeti

Inokulasyonun Inckulasyon Inku»asyon sliresi Inkubaayon
yapildig yapilan yaprak igindeki gilnlere ait miiddeti
tarih adedi sicaklak ortalamas1 °C (glin)
2.4.1968 ' 300 145 13
4.4.1968 300 18,3 g
6.4.1968 300 16,2 10

5 — Askospor gimlenmesinin sicaklikla iligkisi

1968 yilinda laboratuvar gartlaninda c¢imlenmeye birakiian askospor'iarin
incelemeleri yapilarak ¢imlenme durumu (Sekil 13) de gdsterilmisgtir.

Sekil 13.. Askosporlarin degigik sicakhik derecelerinde ¢imlenme durumu
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6 — Konidi tasiyicilari ve konidi tegekkiild

1k enfeksiyonlar yapragin iist yiiziinde olur ve fungus epidermis ile Jutl-
kula arasina yerlegerek misel toplulupunu meydana getirir. Bundan sonra mi-
selyumlar ¢evreye dogru hiicrenin cidarlarmm eriterek yayilmalarmna devam
ederler. Cidarlan eriyen yaprafin bu kismi fungusun geligmesi igin hava mil-
sait gittiZi zaman bakteri ¢liriikliygiini andiran bir durum arzeder. Yaprafin
bu kismindan yapilan kesitlerde hiicrelerin tamamen deforme oldugu dikkatl
¢elker (Poutiers 1849). Bu kisimlar lizerinde konidiofor ve bunlar lizerinde de
konidi yiginlan gorillir (Sekil 14).

Sekil 14, . Bir -ay.va vapragl kesidinde ayve monilyasmin konidiofor ve konlds
yiglannin gbriiniigii (Raymond Poutiers’den)

Konidi'ler, konidiofor’larin bliimlerinin bulundugu kisimlarin bogulmas:
neticesinde meydana gelirler (Sekil 15). 11k tegekkiil halinde konidiler yuvare
laktir. Bildhare degigiklife ugrayarak limon geklini alir. Daha sonra bu limon
geklindeki konidiler d i s jundktér, denilen bir kdpriiciikle birbirlerine
baglamrlar (Sekil 16). : '

Y

Sekil 15. Konidi'lerln meydane gelist



Sekil 16. Konidi’leri birbirine baglayan disjunktdrlerin gériiniisi

Konidiler tek hiicreli bilmesiz c¢ift cidarli ve renksizdirler. Konidi zincirlerk
¢ok hassas olup, ufak bir tesirle kopar ve dafilirlar, koptuklar1 zaman iki ko=
nidiyi birbirine bé.glayan disjunktor gok kere kaybolur. Yapilan &l¢li-
lerde konidi'lerin hoyu 11.01 = 0.31 eni 788 = 026 mikron olarak teshit edil-
mistir,

7 — Konidi cimlenmesinin sicakhlda ligkisi

1968 yilinda laboratuvarda metod kKisminda izah edildifi sekilde ¢imlenme-
ye birakilan konidi sporlar mikroskopta tetkik edilerek ¢imlenme durumlar
Sekil 17 de giosterildi.




Klima Schrank’ta 21°C de 24 saat bekletllen konidi’ le,rm qtmlenme duru-
mu Sekil 18 de gosterilmigtir.

Sek’l 18. ¢ m’enmig konidiospor'lar ve bunlardan meydana gelen hyp'ler

& — Konidi inkubasyon miiddetinin tayini

HKonidi inkubasyon milddetini tayin etmek icin 1967 senesinde Amasya'da
degigik tarihlerde degigik inokulasyon sekilleri ile yaptigim caligmalarda ko-
nidi'lerin yaprag: enfekte giicli olmadigindan konidi inkubasyon miiddetini ta-
¥in etme imkan1 olmamigtir.

9 — Ayva monilyasimin bir seneden dlger seneye hangi halde geqtlgmm
aragtirilmasu.
a) Apothes

Apothes seklinde ertesi seneye gegisin olup olmadigim tesbit ig¢in Amas-
yva’da 1.Eylil.1967 senesinde Sirabfcek, Ziyere ve Yenice semtlerinde -rezerve
yapllanp mumya meyvelerden 12.Mart.1968 de apothes tegekkiil ettigi goriildii
(Sekil 19). Ayrica Amasya’da Sirabiicek, Ziyere ve Yenice, Glizgece ve Yazi-
bagl mevkilerinde 1.J0y1111.1967 den 1. Nisan.1968 tarihine kadar her on beg giin-
de bir her semtte agag¢ lizerindeki 1000 adet mumya meyve iizerinde :yaplla,n
‘mikroskobik tetkiklerde Amasya gartlarinda agag tizerindeki mumya meyve-
lerde apothes tegekkiil etmedlgl tesbit edildi.
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Sekil 19. Bir sene tnce topraga yerlegtirilen mumya meyvelerde
tesekkiil eden apothesler

b) Misel

1967 senesinde hastalanmig meyve ve slirgilinlerin 1968 senesinde enfeks!-
yon kaynagl olup olmadifini tesbit icin torba icerisine aliman hastalikli dallar
25 Mayis 1968 tarihine kadar miisahade altinda tutuldu. Neticede yeni tegek-
kiil eden yaprak, siingiin, cicek ve meyvelerin hastalanmadi tesbit edildl.

Buna paralel olarak 1.BEyliil.1268 tarihine kadar hasta siirgiinler ve afagta
minnydlagarak- kalan meyveler lizerinde laboratuvarda yapilan mikroskobik
tetkiklerde slirgiinde ¢ok ender, mumyalagmig meyvelerin ise hemen hepsinde
ayva mobilyasi miselyumlarinin hayatiyetlerini muhafaza ettizi. teshit edfldi.

¢} Konidi

10.Nisan.1968 tarihinde toprak yilzline konman ve bol miktarda konidi ihti-
va eden 100 yaprakta her 5 glinde bir yapilan mikroskobik tetkiklerde 15.Ni-
san. 1988 tarihinde yapﬂan incelemelerde ise hemen hilitiin sporlarnn deforme ol-
dugu goriildii. :

Ayrica bahcede agag lizerinde igaretlenmiy tamamen hasta 20 (yaprak yi-
zli tamamen konidi'lerle kaph) yapraktan 5 giinde bir yapilan mikroskobik
tetkikte de konidi sporlarnn 25 giin sonra tamamen deforme oldugu tesbit edildi.
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Bu galigmaya paralel olarak 1.Eylul1%67 tarihinden 1.Nisan.1968 tarihine
kadar 15 giin ara ile meyve ve siinglin iizerinde yapilan tetkikierde de fun,g'u-
sun ertest seneye ‘konidi geklinde intikal etmediZi tesbit edlldi. : "% .

10 — Kolmdllgrm enfeksiyon kabiliyetinin aragtirilmas:
- a) Yaprakta ' ‘.

:' 1967 de bahge gartlarinda. 100 adet yapraga defligikk tarihlerde (damla, pﬁ.l-
Veﬁze ve yaprak asma) yvapillan inokulasyonlarin 17 Nisan.1967 tarthine kadar
yapian miisahadelerinde keonidilerin yapraklari hastalanlirmadif tesbit edil_di.

b} Siirgiinde

Bunun icin 1967 senesinde meydana gelen taze glirgiinlere 5.Nisan.1967 de
yapilan (Damla, piilverize, yaprak asma) komd; agllamalarinda konidilerin stir-
glindl direk olarak hastalandirma gliclinde olmadigi tesbit edildi.

c) Qu;ekte

. Fungusun konidilerinin gigekleri enfekte kabiliyeli olup olmadiginz araatlr-
mak i¢in gigeklenmenin muhtelif devrelerinde yapilan inokulasyonlarin durumu
5.6.1968 tarihine kadar miigahade altinda tutuldu. Bu ¢alismalara ve'mhga.ha-
delere ait sonuglar Cetvel 12 de gosterilmigtir. Cetvelde gosterilen tarihlerde
ya:plla.n konidi agllama.lan neticesinde ayva monilyasindan dolayr glgeklerin bir
kisnu hemen gigekteyken bir lnsmi da ddllenlp irl findik bliylikligiinde meyve
oldugu zaman, geligmeden kalmisti. Geri kalan giceklerin ise gegitli sebeplerden
d6kiildligd, yapian mikroskobik ¢alismelar neticesinde tesbit edildi. Torba ige-
risinde mumyalagan meyve ve cicekler lizerinde yapilan mikroskobik tetkikte
ayva monilyasinin misellerini gérmek miimkiin oldu. Bu meyvelerde tabii en-
fekslyonlarda miigahade edilen bozulma g¢ékirdek evinde baglamigti, Biéylece
fungusun konidi forrmunun gigekleri direk olarak hastalandirma gﬁchne sahip
oldugu tesbit edildi.

CETVE]L 12
100 er adet ¢lcege yapilan inokulagyonlarin miigahade s'onui;lanr
Inokulasyon neticeleri

) Hastalanan . Cegitll sebepler-
7 inokulasyo- den dtkiilen.
. Afac Inokulasyon nun yapildift  Cigek Meyve  ¢lgek ve meyve
No, gekli tarih . adedi . adedi ‘ adedi
1 Damla 18.4.1968 15 9 6 -
2 Damla 23.4.1968 7 8 88
3 Damla 2541968 - 19 2 %
4 Plilverize 184.1968 10 v 8 84 -
5 Piilverize 2341968 '8 B 87"
6 Piilverize 25.4.1968 6 18 88
6 Yaprak aama  18.4.1968 . 9 L 7T
8 - Yaprak asma  23.4.1968 11 13 ™
9 Yaprak asma 2541968 2 T 14 89 .
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~d) Meyvede

 Fungusun konidi formunun meyveleri enfekte edip etmedifini aragtirmak
igin metod kisminda bahsedildigi gekilde petal d6kiimiin{i miiteakip yapilan ino-
kulasyonlar 20.6.1967 tarihine kadar miigahade altinda tutuldu. Yapilan miga-
hadelerde meyvelerden bir lusmi kuruyarak torba igerisine digmiis, bir iami
da dalda geligmesine devam etmistir. 25.May1s.1968 ve miiteakip giinlerde yap-
tifim mikroskobik tetkiklerde dalda geligmesine devam eden meyvelerde ve
torba igerisine ddldilen meyvelerde hi¢ bhir hastalik amiline rastlanmamgtir,
Biylece konidilerin mayveleri enrf»kte etme g'uctlnde olmadigl teSblt edilmigtir,

C. Ha.stahk Belirtileri :

1— Yaprakta: Hastalk yapragn tist yliziinde genel olarak da yap-
rak sapimn yaprak ayas! ile birlestii kisunlarda 2 -3 mm bilyiikliiglinde es-
mer bir leke halinde belirir (Prileux 1892). Zamanla lekeler biiylir ve kiremit
kirmizisi bir renk alirlar. Lekeler saglam dokudan kesin bir hudutla ayrihirlar.
Hastallk geligmesine devam ettigi miiddetge lekeler yumusak ve kaygan bir
yap1 gosterirler. Yagishh ve rutubetlli gecen havalarda bu lekeler yaprak sathin
tamamen kapliyabilir (Sekil 20).

i:-A_"Sekil 20. Ayva monilyasi tarafindan hastalandirilmi§ bir ayva yapraf

F

[
oo

. Leke lizerinde ku-h beyaz renkte fungus misellerl goriiltir, Hasta. ya.pmk-
larin, kendine has bir kokusu vardir. Lekeler {izerinde tesekkul eden komdiler

rilzgar, yagmur ve bdcekler vasitasiyla kolayca etrafa yaylla;bﬂir. Ye»prak sa-
piun yaprak ayasi ile birlegtigl yerde tegekkiil eden leke yaprafin difer k-
aumlanndaki lekelere nazaran daha Snemlidir. Zira bu. lekeler kisa zamanda
yapragl orta damari boy'unca. kateder. Meydana gelen leke ekseriyva simetrik
bir durum arzeder. Bu tip leke lzerindekl fungus miselleri yaprafin difer yer-
lerinde tegekkiil eden lekeler ilzerindeki fungus misellerinden daha uzun bir
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zaman yaprak iizerinde kalir, Buna sebep yapragin orta damar boyuunca kat-
lanmak suretiyle fungus misellerini dis tesirlerden korumusg olmasidir. Bu le-
enin en ilgi gekici ydnll fungus miselyumlarnnin lisa bir zaman i¢inde yaprak
wapim takiben siirgiine gegmesi ve o sene tegekkiil eden slirgiinii kurutmasidir
(Sekil 21). Bu ‘durum havalarin gok miisait gittifi senelerde ve erken enfekts
olmusg yapraklarda goriilebilir. Elverisli sartlar ortadan kallanca yaprak ku-
rur ve damarlar biizlilmiig bir durum arzeder.

Sekil 21. Hast'ahgm vaprak sapin: fakiben siirgline gegmis durumu

2—8i :_r' g inde: Hastalfa yakalanmig siinglin esmer bir renk alr
ve lekeler kesin bir hudutla saglam kisimdan ayrmlir (Sekil 21). Siirglin okt
Kisa bir zamanda hayativetini kaybeder. Uzerinde tagidifi yaprak ve cigek to-
murcugu ile birlikte agafl dofru sarkar. Hastahfin epidemik bir durum anzet-
tigi hallerde ¢eside gére defigmekle beraber bir aga¢ dzerinde 80 - 90 sirgilnlin
bu gekilde agagiya dofru sarktipn goriilir. Hasta sirgiinlerin hepsinde olma-
makla beraber bazilart {izerinde kirli beyaz repkte lireme organlan tegekkill
eder. Siirgiiniin hasta olan ksmi gevger ve ilk Snceleri esmer olan renk daha
.sonra slirgliniin bir miktar su kaybetmesi ile kahverengine dYniiglir. Silrglin
enfeksiyonlarmun biiylik bir kism fungus miselyumlarimn yaprak sapum taki-

ben siingilne gecmesi neticesinde olur.

3 —Cicektie: Ayva agaclan gigeklenmeye bagladifl zaman havalar
nemli ve yafgh giderse hastahk gigeklerin hemen hepsinin tahrip olmasina se-
bep olur. Enfekte olmug ¢igekler ilk zamanlar sihhatli gbriilirler. Hastalifa
yakalanmig bdyle cigekler petal ddkiimiine yakin kahverengi bir renk alir ve
kururlar, bir miiddet agacta kalan bu ¢icekler sonra dokiiliirler (Sekll 22).
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Jekil 22. Hastalanmig bir gigegixi dalda mumyalagﬁlg durumu

4 — Meyvede: Hastalk sti;gmat’tan_ yumurtahfa iner (Gauman
1946) (Sekil 23).

Sekil 23. Hastaligin st i g m a t’lar takiben yumurtaliga inig duruma

Her ne kadar yumurtalik ddllenip farkhlagss da  geligme derhal durur
(Viennot - Bourgin 1949). Hastalik kisa bir zaman sonra yumurtalifi tahrip
etmeye baglar (Sekil 24). Meyve hﬁcxjelerjindaki bu bozulma meyvenin dipina
dogru yayilir (Sekil 25). I
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Sekil 24. Ayva monilyam tarafindan g¢ekirdek evi tahrip
edilmeye baglanmig ayva meyvecifl
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Sekil 25. Ayva monilyast tarafindan getkirdel_-: evi tamamen
~ tahrip edilmig ayve meyvecigl.



Bu gekilde enfekte olmus iri findtk bliyitkWiglindeki meyveler iizerinde koyu
kahverengi lekeler gériikir. Tahrip edilen meyvenin et kst kahverengine donii-
glir. Béyle meyveler ywmugar ve iki parmak arasinda hefifige ezildifFinde esmer
renkte bir savi eilxtifi goriiliir. Hastalifin son devresinde meyvenin gekirdek evi-
nin hogaldifl ve of ksmimn da siiDgeﬁmi bir yap: arzettigi gbriilir (Sekil 26).
Enfekte olmug meyve agacta mumyalagarak Kelir. Her mumyalagmiy meyve-
nin sapimn yanmndaki yaprak da kurur (Sekil 23). Bu durum ayva monilyasi-
mn tipik dzelligidir. Mumyalagan meyvenin tliylii gémlek kKismi mumyalagma-~
dan 3nce kolayca ayridifl halde mumya haline gegtikien sonra bu kism1 mey-
veden ayirmak gok zordur, Fakat.yagfgmurdan -sonra bu tiyli gdmlek odunlag-
myg kimmdan cok kolay ayrilir. Agag fizerinde mumyalagan meyvenin bir kis-
mz riizgdr, yagmur, dolu v.s. gibi etkenlerle topraga dliger, bir kism1 da agag
fizerinde uzun milddet kalyr. Yere diigen meyvelerden bir kismi glrir, bir kls’im
da elverigli gartlar buldugu zaman entesi ilkbaharda apothes tegekkiil ettirir.

Sekil 26. Ayva monilyas: tarafindan tamamen tahrip edilmig
ayva meyvecifinin kesidi

D. Ayva Monilyasina Kangt Hach Miicadele Metodunun Teshiti ¢

1968 senesinde hastalik kesafetinin ¢ok dilglik olugu nedeniyle program
1, 2,3, 4'e gbre tathik edilen ilaglarin ve programlarin degerlendiriimesi yapila-
mamagtir, 1969 dsa program 1,2, 4'e _giire vapilan iliclamasa- tatbikatindan alinan
neticeler Cetvel 13, 14, 15 de gdsterilmigtir. Program 3'lin tatbik edildigi par-
seller degigik gegitleri ihtiva etfiginden bu program kiymetlendirmenin digin-
da birakilmigtir.
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CETVEL 13

Program 1'é gire yapllé.n ilé.g]ainalardan alinan ‘netice-]ér

Hastahk yiizdesi

. [ - . 3 . :
o i % S ..
g . o 3 5 2 E N R
- B ﬁ o< A 58 a3
% 5 B = B = 3 o é
o . ‘ &
Hiacin ad M i o o Bo &
Sahit — 812, 8119 - 8709 8316 S =
Cupravit ob 21 - % 0.4 5709 ° 6219 59.98 59.73 28.15
._Thiovi-t % 0.4 5177 5486 - 6010 H441l 3457
Antracol b % 0.3 3267 2849 30.63 30.50 63.21
Pomarsol forte 95 0.3 1191 1621 ' 41.80 14.80 82.20
; ' _ . CETVEL. 14
. Program 2'e gbre yapillan lliclamalardan alinan neﬂcelecr
o Tastalik ylizdesi |
j 's.'.- ; - ) — s -
o E i b5 "
‘ o - - P 2 -
= X & ] £ a - &
- =2 ) B - [~ & = g |
Tlacin ady ‘ Mg N o " B © & 2
Sahit . — 8316 8873 . 8362 8650 = = —
Cupravit ob 21 % 04  ° 56.08 58.52 58.74 5845 3244
Thiovit % 04 52.68 5162 5183 5272 39.06
Antracol b % 0.3 . ' 23.05 2173 - 2592 2326 72.68
Pomarsol forte 9% 0.3 1111 9.88 ©13.00 . 11.32 86.91
| CETVEL 156
Program e gbre yapilan ilaclamalardan ahnan neticeler
- Hastahk ylizdesi
ER: 5 g
& = a
= 5 B E E E Mo
g = 2 g ] S - &
-~ N L [+¥] [1¥] ] o 0
E. Q = B i E" o “,_': @, E
TNicin adi Mo ol o o5 H o =&
§ahit . — . 8251 . 9371 92.22 0148 . —
Cupravit ob 21 ¢ 04 = 56.08 69 .60 53.02 59 70 34,78
Thiovit =~ % 04 5140 8441 6122 5676 3795
Antracol b % 03 31.22 "29.14 26.12 2882 68 40
Orthocide % 0.8 2402 - 1984 21.98 2195 7599
Pomarsol forte 9% 03 13.09 0.00 11.77 -11.28. .. 8167
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MUNAKA.SA. ’VE KANAA‘I‘

i 1967 yﬂmda. ya,pﬂan survey caligmalarina gére hastalik Amasya'da biitiin
bilgeye yayllmrg durumda olup, mevcut agaclamn tiimu Ayva monilyas: ile bu-
lagikfit' (Cetvel 8). Hastalik dolainsiyle mahsiil kayby (hastalikh meyve nis-
betl) % 97 dir (Cetvel 9). Amasya’da hastah@in bu derece yaygm ve tahripkir
olmasina sebep olarak iklim gartlanmin hastalik igin cok miisait bulunmas: ve
ayva plantasyonlarinda gerekll kiiltiirel tedbirlerin uygulanmamas: gdsterile-
bilir, Nitekim nehir kenarlarmnda ve wadi ig¢lerinde kurulmug balamsiz ayva
bahgelennde zararin daha fazla olmast bu gOriiglimitzii kuvvetlendirmektedir.
Hastahg-m Amasya'da gegmiste oldufu gibi bundan sonra da ekonomik Gne-
m‘n’ muhafaza edecegi tahmin edilmektedir. Baykal (19656), Karaca (1968)'in
tesbitleri de goriiglimlizll desteklemektedir. ‘

‘ Bblgedekl ayva gegitleri Ayva moni.lyasma ka,rgl ¢ok hassas olup, Amasgya’-
da hastahga mukamn bir gaglt bulunan:ua.mlgtlr Kanaatime gére bolgede mev-
cat gegitlere nazaran 15 - 20 giin geg cigcek agan bir cegit bulunabildigi takdir-
de hastalifa dayamkli olabilecektir. Kotetsov (1968) da aywvamn hibritlerl da-
hil, biitlin gegitlerin hastalifa hassas oldufunu, tesbit etmigtir.

Yapilan incelemelerde apothesin ayva mumya meyveleri {izerinde mumya
meyvenin toprakla temas eden kisminda, topraga yaﬁ}va kadar gbmiilmiis mum-
ya meyvelerde, mumya meyvenin toprak i¢ine oturmug kismimn herhangibir
yerinde, tamamen toprafa gémiilmiiy mumya meyvelerde genellikle meyvenin
toprak yiiziine . en yakin yerinde tegekkiil ettifi nadiren de mumya meyvenin
diger kisimlarinda meydana geldigi tesbit edildi. Bu tesbitlermizin Heald (1943),
Walker. (1950) yi teyit etmektedir. Yalmz Cunningham (1922) toprak i¢indeki
mumya meyvelerde apotesin toprak yiiziine en yakin kisminda meydana gelir
demesine ragmen yukarda belirtildigi gibi nadiren de olsa apotesin mumya
meyvenin difer kisumlarinda da tegekki{il ettigi:- tesbit edilmigtir. Bu hal belki
de ayve mumyasinda, tegekkill eden Ayva monilyasimn apotesine has bir Bzel-
liktir. Apotesin Sekil 4, 5, 6, 7 de gdsterilen safhalarindan gegerek olgunluga
erigtiyl tesbit edildi. Aynm mumya meyve iizerinde bulunan apoteslerin geligme
durumunun gok defigik safhalar arzettigi goriildii. Zira bir beslenme ortamin-
da, aym bir tiirtn bireylerl arasinda beslenmeden dolayr gelisme farkhhklari-
nin olmas: tabii bir kaidedir, O halde bir besin vasati olarak iggal edilen mum-
ya meyvenin mauhtelif noktalarda.lﬂ apoteslerin degigik durumda bulunmalar:
da nomna,ldlr .

~Yapilan incelemede’ apotes sa.pclg'l, 8lgiilerinin mumya meyvenin toprak
igerisindeki derinlige bapgl olarak degigtifl tesbit edildl (Cetvel 9). Bu durumu
Cunnigham (1822), Walker (1959), Anderson (1956)'da tesbit etmlglerdir.

Yapilan Slgmelerde asklarin boylarn 144.88 4 024 — 616 — 0.04 mikron
olarak hulundu. Viennot - Bourgin (194%) ise-asklarnn boylarimin 170 mikrona
erigtigini teshit etmigtir. Benim de yaptifim dlgmelerde 170 mikronu bulan.
asklara rastlandi, Fakat bunlar azinhkta kalma.ktaydl ve ortalamay: etkiliye-
cek saylda. degﬂdl Askospor'lan bosalmlg asklarin boyu bogalmamiy asklara
nazaran daha kisadir, Bu durum: askospor]amn askm cldarlanm gergin tutma-
sindan {leri” geldigl kanaatindayiz, :
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Askosporlar yapilan élcmelerde 10.96 =+ 012 — 589 T 90.15 mikron olarak
tesbit edildi. Viennot - Boungin (1949) ve Farraris (1926) askospor Sl¢listinii
7x 12 mikron olarak tesbit elmiglerdir. Aradald bu fark bdlgeler arasindaki
iklim faktérlerinin ve askosporlann geligme durumunun farkli devrelerde bu-
lunmasmdan olsa gerekir. Agkosporlar ask terkediglerl aminda bir ses gika-

rirlar, Bu sesin askosporlarin gikarken slirtiinmesi neticesinde meydana geldigi
zannedilir. . :

Askospor c¢imlenme grafigi tetklk edildiginde askosporlarin sicakhk baki-
mindan genig bir aralik icinde cimlenebildikleri goriiliir. Bu durum tatbikatta
fungusun enfeksiyon giiclini arttinmaktadir. Nitekim fungus Amasya gartlarn-
da gerekli rutubetin bulundugu her an askspor wgugu devresl boyunca encfeksi-
yon yapabilir.

Askosporlarin inkubasyon mfiiddeti 9-18 gilin olarak tesbit edilmigtir. Ni-
tekim tabiatta ilk spor ugugundan 14 glin sonre ilk Ayva monilyasinin lelesini
miigahade etmemiz blze mantarnn kulucka devresinin bu tarihler arasinda ol-
dugunu dogrular niteliktedir. ' '

Amasya'da askogpor ucugu siingiin tomurcuklarmn patladigi andan cicek
tomurcugu devresinin sonuna kadar devam eder. Bunun icin askosporlarin ¢igcek
enfeksiyonu sbz konusu olamaz bu husus miicadele yOnilnden gizbnlinde tutul-
malidir, '

Konidi tegekklilli hava gartlaring bagh olarak degismelctedir. Yapilan mii-
gahadelere gbtre gayet hava yagigh ve sicaklik 17 -20 °C arasinda seyrederse
yaprak lizerinde konidi tegekkiilll artmalktadir. Efer hava suhuneti ylikselir ve
yafig da olmazsa yaprak iizerinde konidi tegekidiilii olmaz. Gériiliiyor ki lnonidi
tegelckulﬁnun sicaklik ve yafigla yakmn ilgisi vardir.

Yaptlﬁ'un olgmelerde konidi Slglileri 1101 — 0.31 — 7.83 7= 0.26 mikron
olarak teshit edildl. Wormald (1946) Konidi Sligiilerini (11 - 15 % %- 12) mikron,
Kotte (1946) 7-12 mikron, Viennot - Boungin (1949) 10-21x9- 14 mikron,
Baykal (1963) 7.75 = 0.23 — 10.19 == 0.30 mikron bulmuglardir. Gérilliiyorki
aragtiricilarin bulduklarn rakamlar birbirlerinden ayrihklar géstermektedir, Bu-
nun sebebinin konidilerin ¢ok ¢abuk deforme olmasindan ve iklim degigikligin-
den ileri geldigl kanaatindeylm.

Léboratuvarda klima schrank’te yapilan gimlendirmelerde konidiler 13 °C
de € saatte, 11 °C de 8 saatte ¢imlenmeye bagladif1 tesbit edilmigtir. Baykal
( 1965) konidilerin —7 °C, 3,5 °Cve 8 °C de gimlendifini, 23 °C de 5 saatte ¢im-
lenmeye bagladifim tesbit etmigtir.

Konidiler yaprag: hastalandirma giiciinden yoksun ¢ldugundan, Inkubasyon
miiddetini tayin etme imkam bulunamadi. Bu ancak cigekte yapilacak ¢ok de-
tayh bir caligma sonucu tesbit edilebilir kanaatindeyiz. Buna da bugiin icin
zamanimiz imkin vermemigtir,

Amasya’da yapilan ¢aligmalarda fungusun ertesi seneye intikalinin yere
diigen mumya meyvelerde meydana gelen apotes ve hasta dallarde misel halin-
de oldugu tesbit edildl Kotte (1848), Viennot - Bourgin (1949), Bovey et al.
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(1967)'de hastahpin aym gekilde ertesl seneyve intikal ettigini, tesbit etmigler-
dir. Ben misel halinde ertesi seneye intikalin gok ender oldugundan gelecek ve-
jetasyon devresi igerisinde Snemli bir enfeksiyon kaynaZi tegkil edemiyecegi
gorligiindeyim. Zira torba icerisine alinan hasta siirgiin ve meyvelerden yeni
tesekkiil eden organlara hastalifin intikal etmedigi miigahade edilmigtir. Kotte
(1948) misel halinde kiglayan fungus yeni enfeksiyonlarin meydana getiriligin-
de pek rol oynamaz demekle de gbriigimiizi kuvvetlendirmelgtedir.

Yapilan incelemelerde fungusun konidilerinin gok gabuk deforme olmasi ve
ve hayatiyetini kayhetmesi nedeniyle ertesi seneye Intikalinin imkénsiz oldugu
goriigiindeyim. Zira hastalanmig yapraklar {izerinde yaptifmm mikroskobik in-
celemelerde mevecut konidilerin 25 giin sonra deforme olduklarnni, hasta siirgiin
ve mumya ayva meyvelerin iizerinde konidi tegekkiiliimiin olmadifn tesbit edil-
di. Kotetsov (1968) da agagta mumyalagsmly meyvelerde ilkbaharda konidi te-
gekkiil etmediZini tesbit etmigtir.

Bu duromda fungusun ertesi seneye intikalinin hasta slinglinlerde, meyve-
de mise] ve yere dbkiilen 1 -2 senelik mumya meyveler iizerinde tegekkiil eden
apoteslerle olmasina ragmen primer enfeksiyon kaynaklarimn sadece yere -
kiillen mumya meyveler iizerinde meydana gelen apoteslerle oldugu goriigiinde-
yim, Buna en iyi delil 1968 senesinde sel tagkamna ugrayan Amasya'da hasta-
g diger senelere nazaran cok az gdriinmesi gdsterilebilir. Clinkii sel sular-
min biriktirdigi aliivial kahnfilan altinda kalan mumys meyvelerde o sene apo-
tes tegeklkiilli ¢ok az olmug dolayisiyle hastaliktan beklenen tahribat meydana
gelmemistir. Bovey et al. (1967) yeni enfeksiyonlar askosporlarla olur demesi
gorfiglimiizii kuvvetlendirmektedir,

Yapilar galigmalarda konidilerin direlt olarak yaprak, stingilin ve meyveyl
hastalandirmadif:, sadece gigek enfeksiyonuna sebep oldugu teshit edilmigti.
Baykal (1267) Wonddilerin gicekleri enfekte ettifini tesbit etmisgtir. Iliclama
programlarl hazrlamrken bu husus gozdniinde tutulmaldr.

1967, 1968 ve 1969 senelerinde yapilan miigahade ve tetkiklerde, hastalik
belirtilerintn Amasya'da meveut gesitlerin hepsinde aym goriiniigte oldugu tes-
bit edilmigtir. Yaprak sapmmn yaprak ayas: ile birlegtiZi kisumda meydana ge-
len leke difer lasmmlardaki lekelere nazaran dnemlidir, ¢linkil fungusun misel-
yumilar1 yaprak sapim takiben slrgiine gegerek, o seneki siirgiinii karutur. Su-
nmu belirtmek gerekir ki, bu slinglin ve yaprak kurumalan ayva agaci igin bil-
gede bliylik problem tegkil efmez kisa zamanda afac¢ eski haline dbnebilir,

Fupngusun biyolojisi esas alinarak hazirlanan il4¢h miicadele programlarn-
dan 1968 yrhnda hastalifin cok az olugu sebebiyle program wve ilaglamn birbi-
riyle mukayegesi yapilamamgtir.

1969 sepesinde tatbik edilen iliglama programlarindan Cetvel 13, 14, 15'in
tetkikinde de goriildiigii gibi programlar, arasinda hastahffl koruyuculuk yb&-
niinden pek fankhhk olmamasina ragmen iliclama adetleri géazdniine alindigin-

da Ug ilaglama ile en iyl sonucun alindifi, 4 ncii programin ta,tb_ikaita uygu-
lanmas1 hi¢ gliphesiz daha ekonomlikk olacaktir (Askospor ugugu tomurcuklar
patladigl andan itibaren baglar ciceklenmeye girlg devresine kadar devam eder.
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Bu durumda askosporlar sadece yaprak we slirgiin enfeksiyoniina sebep olurlar.
Bu devrede gicek ve meyve enfeksiyonu. 6z konusu olamaz Bu bakiridan bu
devreye kadar yaptlacak ilaglamalarda sadece siirgiin ve yapraklam enfeksi-
yonlardan korumug olacafiz demektir. Bu durum’ ancak hastahfin ve afag
izerindeki siirgiinlerin bilyiik gofunlugunu kurutabildigi hallerde 8nemli olabit
lir. Tkinei dzelligi, agag {izerinde meydana, gelecek konidi enfeksiyon kaynakla-
rin1 bertaraf etmig olacafimiz diiglintilebilir. Bu' dliglince tarz:t da ancak bdlge-
de meveut ayva agaglarinin hepsi llaglandifinda bir kKnymet ifade edecegl gorii-
glindeyim). HEsas bizlm icin Snemli olan ¢igek enfeksiyonlarwdir. ‘Bu éﬁteksiyon«
lar1 Bnledigimiz takdirde bagariya ulagacagiz demektir. Cigek enfeksiyonlar:
ise tabiafta cok bol miktarda bulunan konidiler tarafindan meydana getlrlhr
Programlarda yer alan iliclarin tesir dereceleri Cetvel 13, 14, 15 de goruldugu
gibidir. Bu duruma gbére tatbikatta Pomarsol ve Orthocide 50 WP 1lagla,r1 kul-
lamlmaldir. Erkam (1867) Pomarsol, Khositashvili (19'66) Orthoclde 11acm1
hastalifin kontroliinde en etkill ilag olarak tesbit etmisglerdir. Bu iki ilag pI-
yasada bulunmadig) takdirde Antracol b buginkli durumu ile kullamlabilir, Kii-
kiirtli ve bakirh ildglar diferlerine nazaran yetersiz goriilmiiglerdir. Erkam
(1987) bakirlh preparatlarin hastalifi kontrol. etmedigini tesbit etmigtir. Buna
karsiik Farraris (1921), Kotte (1948), Bremer (1954) balirh iliglardan iyl me-
tice ahlnabilecegini yazmaktadirlar. Bu goriigiin tamamen: meveut bllgﬂerm yo-
rumlanmasi esasina dayandif kanaatindeyiz. .

5 Z E T

Monilia linhartiana Prill et Del'in biyolojisi ve miicadelesi
lizerindeki caligmalar 1967, 1968 ve 1969 senelerinde Amasya’da yapildy

' Inokulasyonlarin yapilmasinda kullamlan askosporlar bir sene &nce rezer-
ve yapilan mumya meyveler iizerinde tegekkiil eden apoteslerden, konidiler ise
tablatte yaprak iizerinde tegekkul eden konidilerden temin edildi,

Hastahfin yayilig ve dagihy alam Igindéki hastalik nisbeti ve gegitlerln
hastalfa yakalanma durumu Amasya’da; Sirabbcekhane, Yenice, Ziyere, Uy-
gur, llyas, Zana, Karasenir ve Suluca’da yapildi. Bu survey ¢aligmalarinda
hastaligin biitiin hélgeye yayildif: meveut afaglarin % 100 niin hastahkla bu-
lagik oldufu ve hastalikli meyve nisbeti 9 97 olarak tesblt edildi. Bolgede has-
talifa mukavim bir cegit tesbit edilemedi.’ S

Apotes tegekkiilli ve olgunlagincaya kadar gecirdigi safhalarin tetkiki, top-
rak yiiziinden ve toprak iginden derlenen apotesli mimya meyvelerden yapild:.
Asgkus ve askospor ilizerindeki caligmalarimiz apoteslerin tegekkiill ile bagladr.
Bunlara ait $lgmeler yapilarak ortalama boyutlari bulundu. Askospor ugugu
bir y1l §nce rezerve yaptifuniz mumya meyveler Uzerinde te-.gekkul eden apo-
teglerden istifade ederek yapildi. Buna paralel olarak afaglarin fenoloj151 tes-
bit edildi. Yapilan caligmalarda apoteslerin 1 ve 2 senelik mumya meyvelerde
toprak icinde ve toprak yllziinde tegekkiil eftigi olgunluga erigmesi icin- Seki}
4, 5, 6 ve 7 de goriilen devrelerden gegmesi lizim geldigl tesbit edildi. Askuslar
paraphyse'lerin arasina diziimiglerdir. Olgtileri  144.88 —— 9024 — 616 = 0.04
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mikron elaral bulupmugtur,- Askosporlay oval gekilde olup; Glgtilei}- 10:96 F
012 o J5,89- 7= 013 mikrondur; Amasya’da; 1068 de askospor ugusiv tomurcuk-
lar patladlgl zaman baglady:: ¢icek . tomurcugu: devresinin gonuna kadar: ‘devem
etti . C o
Askospor mkubasyon mudrdetl .hamci emfekmyonlardan korunmug ya:prak-
lara yapilan inokulasyonlarla tesbit edildi. Yapﬂan gahgmada fungusun inku—
basycm miilddetinin @13 gdn arasmda deg'bgtrgl tesb:.t edild1 ". ‘

. Askosporlamn gunlen:mes:. sa.f suda B, 7 8 saat abekletllmek .suretiyle yapll-
d1 Bu dcmeme a.skosporlarm 7°C ile 30°C glbl genig bir aralik igmde glmle,n,-
dig1 te.sb1t ed11d1 Ce e : .

Konidi tagxchﬂa.n araziden hergiin getirilen tazé numuneler fizerinde ‘ya-
pildi. Konidilerin, konldioforlann bodlmelerinin bulundugu yerden bdliinmesi su-
retlyle meyda.na geldlg‘l ve zineir geklinde dizildikleri miigahade edildi. Birleg-
me noktalarnda disjunittur denen kopriiclik vardir. Olgiilerl 11.01 081 —
7. 83 - 0.26 mikrondur, .

Komdllerm mkubasyon miiddetl yapraklar {izerinde yapilan jnokulasyon-
larla teshite caligildi. Yapilan ¢aligmalarda konidilerin yaprag: enfekte etme
glicli olmadigindan inkubasyon miiddeti tayin edilemedi. Konidilerin gi.ﬁﬂemne
durumnuw askosporlanda oldugu gibl fesbit edildi. Konidilerin glmlenmes1 icin en
miisait smakhg'm (17-21) °C oldugu tesblt edildi.

Fungusun bir, seneden diger Sseneye gecigini arastlrma.k 1|g1n hasta siirgiin,
meyve, yaprak tetkike ‘tabi tutuldu. Neticede hastalifin ertesi seneye misel ve
apotes halinde intikal ettigi tesbit edildi.

Hastelig1in belirtilerini teshit igin arazide hastalik lekesi g*iirijldﬁg'ﬁ tarih-
ten itibaren devaml: milgahade altinda tutularak gegirdigi safhalar tesbit edil-
di. Yapilan incelemelerde hastalik belirtilerinin yaprak, siingiin, ¢igek ve'm,eyf
vede meydana geldigi tesbit edildi. Cegitler arasinda hastahk belirtileri bala-
mindan fark olmadif1 gorilldi. '

Ha.stahg'a, kanal ilagh mucade]e metodunu tesblt 1gm mantarm biyolojisi
esas ahnarak iliclama programlari hezirlandi. Yapilan uygulamada en eko-
womik olamn program 4 (1. ¢l ildg¢lama c¢igeklerin % 51 agildigr zaman, 2. ci

. Naglama gigeklerin % 50 si acildifl zaman, 3. c¢il iliglama azami ¢igeklenme dev-
resi) olacagl teshbit edildi, Hagtalifin miicadelesinde kullamlacak ilaglar ise Po-
manrsol, Orthocide 50 WP. ve bunlar bulunmadif takdirde Antracol b nin kul-
lamlabilecegi tesbit edildi. .

SUMMARY

MSTIG*A;TIDNS- ON - THE BIOLOGY SITUATION AND CHEMICAL
CONTROLOF Monilia linhartiana.Prill. e Del -
ON ’I‘HE QUI_NCES IN AW[AJS'YA

'The 1nvest1ga,t1ons ‘to detenmne, the bhiology and chemmal control measu-
resof- Monilia-lianhartiana- Pmll etDel ha..vebeencarmedout
from- 1967 to 1969 in Amagya, . L :
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;The ascospor suspension, which has been used in inoculation tests has
been preparad in distilled water by using apothec:la which were produced by
the reserved quince mummies in the previous year.

Conidia also have been collected from the surface of infected leaves under
natural conditions for the same porpose. '

" The investmgauons were made to determine ﬁhe praportlon of diseased
fruits and susceptibility of different varieties of quince in Amasya province
-(Sirabicekhane, Yenice, Ziyere, Uygur, lyas, Zana, Karasenir and Suluca). As
a result of these investigations, it has been observed that all of the quihce
trees were infected. The proportion of diseased fruits was % 97. A resistant
variety could not be determined against the disease in the region. -

Observations have been made to examine the apothecial formation and
their growth stages on quince muminies. The mummles have been collected
from- thé surface and in the soil. The studies have started after bearing apot-
hecla, Dimensions of ascus and ascospores have been taken and noted. Ascos-
pore flight period have been:determined by using the gquince mummies which
were reserved.in the previous year. The growth stages of the quince trees ha-
ve also noted during the same period. Results of my studles have indicated
that apothecia were produced by one and two years old mummies which were
placed on and in the soil and it was necessary to have the stages which were
shown in figures 4,5,6 and 7 for to complete the development. There are ascl
between paraphyses. Dimensions of ascus were as follows : 144.88 —' o024 —
6.16 T 0.0¢4 microns. Ascospores are oval and their dimensions are a.Lso 10.96
T+ 012 — 5.89 = 0.13 mikrons. In 1868, ascospor flight period have stairted
when the buds broke and continued to the end of .the blossom buds period.

The 1ncwbatibn peridd of ascospores have been determined by using ascos-
pores suspansion on the quince leaves which were protected against the disease
from the out side. In the studies ascospore incubation period varied 9¢-13 days.

Askospores were germinated in distilled water for 6, 7, 8 hours. It has heen
found that ascospores could germinate between 7 °C - 30 °C.

Studies on conidia and conidiophores hawve been made on fresh samples
which were collected daily from the orchards. It has been observed that conidia
are born in chains, arising: “from conidiophores. The conidia producing hyphae
from a nodulate chain, each hodule later rounding off by a process of const-
riction into a comidium there were disjunkiurns between thé conidia. Dimensions

of the conidia are as follows: 11.01 —— 0.31 T.83 F 0.26 microns.

To determine the incubation pei:'iod' of conidia, inoculation experiments
were carried out on quince ledves. The period could not be determined because
the conidia were not able to infect to the leaves.

In the study of conidia germination, the same metod also used. Favorable
temperatures for :germination were found as 17-21°C. Investigation were
carried out to determine the overwintering of the fungus, . For this purpose,
diseased leaves, fruits and shoots have been examined carefully. - As a result,
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it has been deternmined that the fungu9 overwinters in myecelial and apothecial

To determine the symptoms of the disease, observations have started at
the same time of the first disease spot occurred and continued during the sta-
ges of the disease In the orchard.

The symptoms occurred on flowers, - leaves, shoots and on fruits. Diffe-
rences of the symptoms could not be determined on different quince varieties.
Different spray schedules have prepared and tesied to determine the most ef-
fective chemical control metod against the disease. The schedules have depen-
ded upon the biology of the disease. In these experiments, fourth schedule (Ist
treatment was a.pp]ied'- in 5 % blooming, 2od treatments in 50 9% blooming and
the 3rd treatment also was applied in the full blooming stages) has been found
the most economic. Pomarsol -7 -Forte, Orthoclde 50 WP. gave satisfactory
results against the disease. If these chemicals can not be find Antracol b
which has lower effectiveness than the other chemieals also can he recom-
menidied.

TESEKKUR

Bu galigmamn gergeklegmesinde bana her tiirlli imk&im temin eden Ensti-
tii Miidiiri Saymn Rahmi Hazneci'ye, bilgilerinden istifade ettiZim L&boratuvar
Sefim Kemal Alay'a, survey ve miicadele calismalarinda hizzat galiga,n mesal
arkadagsm Bagasistan Ozdemir Hancioglu'na, Bagasistan Fikret Dilndara Baga-
sigtan Farulk Aydin'a, c¢algmalarimila ilgili resimleri c¢eken ve teksir eden
Meyve Zararlilan Laboratuvar Bagesistand Yilmaz Baysal'a ve yamlarumi dak-
tilo eden Nurcan Allefendioglu, Sevim Baygdl ve Sabiha Giinzbr'e tegekkiirleri-
mi sunarim. '

LITERATUR
ANONYMOUS., 1958. Entomolojide I'statistik Metodlar. Ziraat Fakiiltesi Ya-

yinlan No.: 140, Ankara.

, 1067, 1968, 1960. Tarmm Bakanhg Devlet Meteoroloji Igleri Ge-
nel Miidiirliii Meteoroloji Biilteni Istanbul.

ANDERSON, H.W.,, 1256. Diseases of Fruit Crops. Mec. Graw - Hill Book
Company, Inc. New York, Toronto, London.

BESSEY, R.A., 1950. Morphology and Taxonomy of Fungl. ‘The Blakistan
Company - Philadelphia, Toronto. '

BOVEY, R. M., BAGGIOLINI, A., BOLAY, B, BOVAY, R, CORBAZ, G., MAT-
HYS, A, MEYLAN, R, MURBACH, F., PELET, A., SAVARY et G. TRI-
VELLIL, 1967. La Defgnse Des Plantes Cultivees. Liamaison Rustique Paris.

BREMER, H,, 1954, Tiirkiye Fitopatolojisl Cilt 3. Tarim Bakanli®1 Yaymnlan,
Ankara. : . : .

43



BOURGIN, W .G.;- 1949, - LesChampignons: ' Patrasites” "des Plaiites Cultivées
Tom: 1 Librires de I’Académie de Médécine - Paris. E

CUNNINGHAM, .G¥., 1922, The Significance - of-Apothecia~-in the Qontrol

.. of ‘Brow --Rot of Stone - Fruits. New. .Zeal. .Jour. Agn: (203 225- 280, - o

EZEKEL, W.N., 1921. Some Faktors Affecting the Production of Apotheeld of
-Sclerotinia . .cinerea. Phytopathology II, 495 - 499.. .

FARRARIS, T, 1926 'I!rattato el Patolog1a e Terapla Vaga,tale Vol 1, Ulrlcoo
Hoeph M1Iano ‘

GAUMA_N E. 1’946 Pcfla.nzllohe Infektlonsle:hre Lahrbulch Der Angememen
‘ Pflanzenrpathuloole Fur ‘Biologen, Landwwta, Forster und Pflan:zenzuchetr
Verlag Blrkha,user Basel.

GRAM, E. and A. WEBER., 1951. Plant Dmsea;ses Mac.dionald Co (Pubhshers)
Lid. 16 Maddox Street, W.1. London. )

HARRISON, T.H., 19212. Note on hhe Occur'e'ﬁc-e'in N ewsoﬁﬁh Wales Avustralia
of the Penfect Stage of a sclerctinia Causing Brown Rot Fruites. Sour.
Prof. Rog. Soc. N.S.W. 55: 21G - 219.

HEALD, F.D., 1943. Introduction to Plant Pathology. Mec. Grow - Hill Book
Company, Im: New - York and London.

KARACA, I, 191618 Sistematik Bitki Hastaliklar1 . Cilt : 3. Hge Uﬁiversite-si
Matbaas Bornova. ' o .
KHOSITASHVILI, E., 1966. Borba S Moniliozom Alvy, (Control of moniliasis
of Quinee) Zashch, Rast.,, Mosk. (Formerly Zashch. Rast. Vredit. Bolez)

11 (2): 55. Abstract in Rev. Appl. Mycol. 1966, 45, 9.

KOTETSOV, P, 1868. Zagivane na Zavruzide na Dyulyata. (Decay of the o
Vary of Quinee) Rast. Zasht., 16 (9-10): 23 - 27. Abstraect in Rev. Appl.
Mycol. 1969, 48, 1 )

KOTTE, W., 1948. Krankheiten und Schadlinge im obstaud und ihre Bekam-

_ pfung Band: 1 Paucparleyln Berlin und Ha.rmbur‘g

M'ULDER D 1958. Parasitic Dqsea.ses of Fruit Trees. Plant .Protection. Bul-
letin FAO 7, 3- 4.

POUTIERJS R 1940, Atlas Des Parasntes Des Cultures Tom 3 Place Salnt -
Antre Des Arts et 11, Place Saint - ‘Michel Paris.

PRILLEUX, E., 1892. Sur Une Maladie' du Cognassier Fru1ts Mummlﬂes Des
Cognossmrs de I'Ewveyron. Bull Soc. Bot. France.

ROBERT, J.W., 1821.  Age of Brow --Rot Mummies and the Production of
Apothecia. Phytopathology 11, 176 - 177, .

WALKER, J.C. 1850. Plant Pathclogy, Mc Graw - I-Illl Book Cocmpany. INC

' New - York Toranto, London.

WORMALD, H., 1921, On the Qccurrence in EBrLtain o:f the Asc1gemus Stage
of a «Brown Rot» Fun.g‘us Ann, Bot., 35., 125- 185,

, 1946, Diseases of Fruit and Hops. Grasby Lockwood L.TD 20 Tu-

dor Street London, E.C. 4. SIS

44



http://Fruits.New.Zeal

