Marmara Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi * Cilt: 39 « Sayi: 2 « Aralik 2017, ISSN: 2149-1844, ss/pp. 389-402
DOI: 10.14780/muiibd.384074

TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARININ MAKIiNA

IHRACATINA ETKISi: 1990-2012 DONEMI ICIN AMPIRIK BiR
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Ozet

Uluslararas: rekabetteki yogunlasma ve iilkelerin yeni uluslararas: is boliimiinde setikleri pozisyonlar,
firmalarin iiretim kararlar: iizerinde etkili olmaktadir. Rekabetgiligin zorladigr yenilik¢ilik ancak uygun
yatirum iklimi ve yeterli Ar-Ge harcamasiyla olanakl hale gelmektedir. Ar-Ge harcamasim yeterli miktar
ve uygun bicimde gerceklestiren iilkelerin, diger iilkelere teknoloji transferi olumlu yonde gelismektedir.
Ar-Ge harcamalarimn iilkenin teknoloji transfer giiciinii arttiracak bigimde sonuglar dogurabilmesi igin
harcama miktar: kadar harcamanin kaynak ve niteligi de 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiyede
1990-2012 yillar: arasinda Toplam Ar-Ge Harcamalari (GERD), Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalari (BERD)
ve Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalari (GOVERD) ile Makina ihracati arasindaki iliski arastirilmagtir.
Calismada otoregresif dagilim gecikmesi testi (ADL) uygulanmustir. Calisma sonucunda Ozel Kesim
Ar-Ge Harcamalar: (BERD) ve Toplam Ar-Ge Harcamalari (GERD) degiskenleri ile makina ihracat:
arasinda anlamli bir iliski varken Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalar: (GOVERD) degiskeni ile makina
arasinda anlamli bir iliski bulunamamgtir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Transferi, Ar-Ge, [hracat
Jel Siniflamasi: 032, 030, F14

EFFECT OF R&D EXPENDITURES ON MACHINERY EXPORT IN
TURKEY: AN EMPRICAL STUDY FOR THE PERIOD 1990-2012

Abstract

The condensation of international competition and the positions that countries have chosen in the
new international business division have an impact on the firm’s production decisions. Innovation that
competitiveness pushesis only possible with appropriate investment climate and sufficient R & D expenditure.
The countries that have realized R & D expenditure in sufficient quantity and in the appropriate way are
developing in favor of technology transfer to other countries. The source and the quality of the expenditure
as much as the amount of expenditure is also important so that R & D expenditures can produce results
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that will increase the technology transfer power of the country. In this study, the relationship between
total R & D Expenditures (GERD), Private Sector R & D Expenditures (BERD) and Public Sector R & D
Expenditures (GOVERD) and machinery exports between 1990 and 2012 in Turkey was investigated. The
Autoregressive Distributed Lag (ADL) was applied in the study. As a result of the study, although there
was a meaningful relationship between the Private Sector R ¢ D Expenditures (BERD) and Total R & D
Expenditures (GERD) variables and machine export, there was no significant relationship between the
Public Sector R & D Expenditures (GOVERD).

Keywords: Technology Transfer, RéD, Export

Jel Classification: 032, 030, F14

I. Giris

Giiniimiizde tlkelerin ekonomik gelismislikleri agirlikli olarak teknolojik yenilik kapasitelerine
bagli olarak bigimlenmektedir. Teknolojik gelisimin yayilimi ise teknoloji transferiyle miimkiin
olmaktadir. Ulkeler arasinda teknoloji transferinin cesitli yollar1 bulunmaktadir. Bunlardan en
bilinenleri; dogrudan yatirimlar, know-how anlagmalar, lisans s6zlesmelerive makina aligverisidir.

Bir tilkenin —digariya- teknoloji transferi gerceklestirmesi i¢in belirli bir teknolojik gelismislik ve
doygunluk diizeyine ulagmis olmasi gerekmektedir. Ulkelerin teknolojik gelismislik diizeylerini
olgmek icin gelistirilmis birbirinden farkli ¢ok sayida olgiit bulunmakla birlikte, Ar-Ge
harcamalarinin teknolojik gelisme tizerindeki etkisi en ¢ok kabul gérenidir.

Bu ¢alismada Tiirkiye'nin teknoloji transferi belirleyeni olarak makina ve kompenentleri ihraci
incelenmekte ve 1990-2012 yillarini kapsayan dénemde kamu ve 6zel kesim Ar-Ge harcamalarryla
makina ve kompenentleri ihracati arasindaki iliski analiz edilmektedir.

2. Ar-Ge Harcamalarinin Makina ihracati Uzerindeki Etkisi

Teknoloji transfer yontemi olarak makina ihracati, iilkenin sermaye mali iiretme kapasitesine,
gerisel ve Onsel sektorlerin yogunluguna ve gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarinin diizey ve
bigimine bagl olarak sekillenmektedir. Bu kisimda, teknoloji transfer yontemi olarak makina
ihracinin ozellikleri ile Ar-Ge harcamalarinin makina ihracina etkisi incelenmektedir.

2.1. Teknoloji Transfer Yontemi Olarak Makina ihracati

Schumpeteregére ! rekabetteki artig firmalar1 rekabetgilik giicii kazanma konusunda ¢dziimler
tiretmeye zorlamaktadir. Schumpeter gelismenin yenilik¢i girisim kapasitesi ve yeni iiretim
metodlarinin kullanimina bagl oldugunu soylemekte fakat bu yeni metodlarin nereden

1 Schumpeter, J. A. (1934). TheTheory of Economic Development: An InquiryIntoProfits, Capital, Credit, Interest,
andthe Business Cycle, Cambridge: Harvard University.
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¢ikacagina isaret etmemektedir. Inovasyonun ekonomik biiyiimenin motor giiciinii olusturdugu
dikkate alindiginda, teknoloji transferi Schumpeter’in agik biraktig1 sorunun cevabi olabilir 2.

En genel haliyle teknoloji transferi, teknolojinin bir varliktan digerine gegisi olarak tanimlanabilir >.
Kundu ve digerleri 4 bir siire¢ olarak teknoloji transferini; bir organizasyonda belli bir amag i¢in
gelistirilmis teknoloji, bilgi ve enformasyonun bagka bir organizasyon tarafindan farkl: bir alana
farkli bir amagla uygulanmasi olarak tanimlamaktadir.

Teknoloji transferi,genel olarak, iilkelerin ihtiya¢ duyduklar: teknolojileri temin edebilmek ve
diger iilkelerle aralarindaki teknolojik acig1 kapatabilmek icin bagka iilkelerde tiretilmis olan
teknolojileri kendi iilkelerine aktarmalari olarak da yorumlanabilir °.

Teknoloji transferi -genellikle- teknoloji iiretimine oOnciililk eden, gelismis ilkelerden (ve/
veya firmalardan), gelismekte olan iilkelere (ve/veya firmalara) dogru isleyen bir sistem olarak
algilanmaktadir. Thtiyaci olan teknolojiyi iiretebilecek kapasiteye sahip ol(a)mayan gelismekte olan
iilkelerin teknolojiye ancak -legal veya illegal yollardan- transfer etmek yoluyla sahip olabildikleri
gercekligi bu alginin temel sebebidir. Oysaki teknoloji transferi tek yonlii isleyen bir siire¢ degildir.
Bir diger ifade ile gelismis tilkeler arasinda da goz ardi edilemeyecek 6lgiide teknoloji ticareti ve
transferi gerceklesmektedir . Bu ¢aligmada, Tiirkiye drnegi iizerinden gelismekte olan iilkeden
gelismis veya gelismekte olan iilkelere yonelik teknoloji transferine vurgu yapilmaktadir. Freeman
ve Soete 7 yeni teknolojilerin tamamina yakininin temelde ileri iilkelerde dogacag: beklentisinin
dogrulugunu vurgulamakta ancak yeni teknolojinin, eskisini bilmeyen, buna yatirim yapmamis ve
tiretmemis (muhtemelen az gelismis) bir tilkede daha hizli yayilabilecegini savunmaktadir.

Teknoloji transferinin temel unsuru teknolojinin bizzat kendisidir. Klasik anlayis cercevesinde
teknoloji, bir donanim yada fiziksel iiriin olarak algilanmakta; teknoloji transferi de bu donanim yada
tiziksel iirtiniin vericiden alictya gectigi tek yonlii bir siireg olarak goriilmektedir. Ancak ekonominin
bilgi temelli bir eksene dogru hareketi, teknoloji transferi mekanizmast tizerinde 6nemli degisikliklere
yol agmustir. Teknolojinin genel ve spesifik bilginin bir biitlinii olarak kabul edildigi bu yeni goriis
cercevesinde; teknoloji transferi de artik gift yonlii bir bilgi transferi siirecine déniigmektedir 8.

2 Dubickis, M., Gaile-Sarkane, E. (2015). Perspectives on InnovationandTechnology Transfer, Social and Behavioral
Sciences, say1: 213; 5. 965 - 6.

3 Souder, W. E. vr digerleri (1990). A Guide tothe Best Technology-Transfer Practices, TheJournal of Technology
Transfer 15(1-2); s.5-16den naklen Mi-Sun Kim ve digerleri (2015). An Emprical Analysis of Technology Transfer
of National R&D Projects in South Korea, Advances in Multimedia, s. 1.

4 Kundu, N. ve digerleri (2015). ManagingTechnology Transfer: An Analysis of IntrinsicFactors, South AsianJournal
of Management, cilt. 22, sayu. 3; 5.70.

5 Gestepe, H. ve Tiiyliioglu, $. (2006). Yabanci Dogrudan Yatirimlar Yoluyla Teknoloji Transferi: Irlanda Orneginden
Tiirkiye I¢in Dersler, Ankara Universitesi, SBF Dergisi, Cilt: 61, Say1: 2, Ankara, s: 47.

6  Tiryakioglu, M. (2011). Teknoloji Transferi, Teknoloji Yoksullugu mu?, Ankara Universitesi, SBF Dergisi, Cilt: 66,
Sayt: 2, Ankara, s.177.
Freeman, C., Soete, L. (1997). Yenilik Iktisad1, Ankara, Tiibitak Yaynlari.
Amessea, E, Cohendet, P. (2001). Technology Transfer Revisited From The Perspective Of The Knowledge-Based
Economy , Research Policy, 30, 2001den naklen Akgiin A., E. ve digerleri (2005), Bilgi Ekonomisi Kapsaminda Teknoloji
Transferinin Bilgi Transferine Doniigiimiine Dair Bir Literatiir Taramas, Atatiirk Universitesi IIBF Dergisi, Cilt:19, Sayr:1.
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Rivera-Batiz ve Romer modeli teknolojik bilginin yayilmas1 i¢in iki kanalongérmektedir. Birincisi,
tiriin ticaretinden ayr1 olarak, ticarete konu olabilen fikir ya da bilgi akimlaridir. Ikincisi, yeni
tikirleri ya da bilgiyi iceren ara veyatirim mallarinin ticareti yoluyla bu bilgilerin yayillmasidir. Bu
ikincimodele “laboratuar geregleri modeli (Lab-equipment model)” ad1 verilmektedir °.

Cok farkli tanim ve kapsama sahip olmakla birlikte dar anlamda teknoloji “teknikler biitiini”
olarak tanimlanabilir. Teknikler biitiinii kendisini en somut haliyle fiziksel sermayede (makine,
techizat) goriiniir kilar.

Giirak '%, teknoloji transfer ydntemlerini tige ayirmaktadur: Bilgilendirici bilginin transferi, iiriinlerin
transferi ve iiretim metodunun transferi. Benzer olarak Hoekman ve digerleri !! ise mallarin ticareti,
dogrudan yatirimlar ve is giicii hareketliligi gibi ticlii bir ayrima vurgu yapmaktadir. Bu ¢alismanin
kapsaminda iiriinlerin transferi dikkate alinmaktadir. Navaretti 12, bu yontemi teknolojinin
dogrudan transferi olarak tanimlamaktadir. Ozel teknoloji 6zellikleri igeren bir mal, nihai ya da
yar1 nihai bir mal olarak diger bir tilkeye transfer edildiginde ortaya ¢ikar. Burada da transfer edilen
sey yine bir malin nasil uretildigi tiretken bilgisi degil, gizlenmis sekilde 6zel bir teknolojinin i¢sel
oOzelliklerinin sekillendirdigi bir maldir. Ayrica sanayilesmis tilkelere mal ijhracatinda 6grenme
yoluyla transfer de bu yontem igersinde yer almaktadir. Bu agidan konuyla ilgili ampirik ¢alismalar
ticaretin bilgi yayilimindaki dogrudan roliinii desteklemekte ve GOU’ler igin teknolojik agidan
ozellikle zengin tilkelerle ticaretin dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

Literatiirde teknoloji transferini ger¢eklestirme yollarinin dogrudan teknoloji transfer yontemleri
ve dolayli teknoloji transfer yontemleri olarak ikiye ayrildig: goriilmektedir. Dogrudan teknoloji
transfer yontemleri; DYY (Dogrudan Yabanci Yatirim), teknoloji transfer sozlesmeleri (ki bunlar
lisans anlagmasi, franchising anlasmas, teknik yardim anlagmalari, egitim anlagmalari, anahtar
teslimi anlagmalari, yonetim s6zlesmesi, Ar-Ge anlagmas, birlikte tiretim anlagmasi, uluslararasi
taseronluk ve teknik isbirligidir), makina ve techizat/donanim ithali, finansal kiralama, yabanc1
uzman ¢aligtirmadir 3. Bu ¢aligmada makina ve techizat ithali yerine disariya déniik transfer
bicimi olarak makine ve kompenentleri ihraci kabul edilmektedir.

Teknoloji ihracinda etkili olan unsurlar; teknoloji iiretimi esas olan firmalarin gelistirdikleri
teknolojileri satmak suretiyle giderlerini karsilamalar1 ve kar elde etmeleri, iiretilen bir yatirim
mali veya yart mamuliin satisini yayginlastirmak i¢in bunlar kullanan teknolojilerin satigi, yeni

9 Tuncer, 1. (2002). Teknolojik Bilginin Yayilma Sireci ve Gelismekte Olan Ulkeler: Tiirkiye I¢in Bir Uygulama (1950-
2000), Uludag Universitesi, [IBF Dergisi, Cilt: XXI, Sayt: 2, Bursa, s. 3.

10  Giirak, H. (2003). HiddenCost of Technology Transfer, Yap1 Kredi EconomicReview, June.

11  Hoekman, B. M. ve digerleri (2005). Transfer of Technology to Developing Countries: Unilateraland Multilateral
Policy Options, World Development, 33/10, 1588-90den naklen Tiryakioglu, M. (2011). Teknoloji Transferi,
Teknoloji Yoksullugu mu?, Ankara Universitesi, SBF Dergisi, Cilt:66, Say1: 2, s. 173, Ankara.

12 Navaretti, G. B., Tarr, D. G. (2003). International Knowledge Flows and Economic Performance: A Review of
theEvidence, The World Bank EconomicReview, Vol. 14, No:1, 2000den naklen Giirak.

13 Karacasulu, N. (2013). Uluslararas: Teknoloji Transfer Siireci ve Yontemleri, DTM Dis Ticaret Dergisi, Say1: 20,
Ocak 2001den naklen Vedat Kaya ve Siilleyman Ugurlu, Ar-Ge Harcamalari ile Thracat Arasindaki iliski: Tiirkiye
Ornegi, 1990-2011, EKEV Akademi Dergisi, Say1: 57.

392



Marmara Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi * Cilt: 39  Sayi: 2 * Aralik 2017, ISSN: 2149-1844, ss/pp. 389-402

teknolojileri kullanmaya baslayan firmalarin eskiyen teknolojilerini satarak kéir saglamalari, mal
satis1 zorlagan pazarlara yart mamul satisini saglayacak sekilde teknoloji (veya lisans, know-how ve
patent) satis, yayginlagan teknolojileri satmak suretiyle ek kir saglanmast olarak ifade edilebilir 1.

Teknoloji transferiyle ilgili ¢aligmalarda teknoloji transfer yontemlerikonusunda degisik
siniflamalar yapilmistir. Ornegin Eatonve Kortum !Suluslararasi lisans anlagmalar1 yoluyla
teknoloji transferinin dogrudan birteknoloji transferi yontemi oldugunu soylerken,
Blostrém ve Kollo '®yabanci dogrudan yatirimlarin gelismekte olan iilkelere endiistri igi
bilgiyayilimlariyla birlikte teknoloji transferinin en onemli ve ucuz ydntemioldugunu
belirtmektedir. Bu tiir ¢aligmalarda en ¢ok tizerinde durulanyontemler ise lisans anlagmalar1
ve patent degisimleridir 7.

Bu ¢alismada teknoloji transfer unsuru olarak kabul edilen “makina ve kompenentleri” ihraci,
Giirakin '8 {iglii tasnifinde “Uriin Transferi” kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu yontem
teknolojinin dogrudan transferi olarak da tanimlanmaktadir. Ozel teknoloji 6zellikleri igeren bir
mal, nihai ya da yar1 nihai bir mal olarak diger bir tilkeye transfer edildiginde ortaya ¢ikar. Burada
da transfer edilen sey yine bir malin nasil tiretildigi iiretken bilgisi degil, gizlenmis sekilde 6zel bir
teknolojinin i¢sel 6zelliklerinin sekillendirdigi bir maldr.

2.2. Ar-Ge Harcamalari ve Makina ihracati iliskisi

Yildirim ve Kesikoglu ! caligmasinda Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki nedensellik
iligkilerini incelemigtir. 1996- 2008 dénemini ve 25 alt sektorii kapsamaktadir. Elde edilen
bulgulara gore Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur. Bu
sonug Ar-Ge politikalarinin ihracati artirmada 6nemli bir ara¢ olabilecegi anlamina gelmektedir.
Ancak ilgili calismada ihracatin Ar-Ge harcamalari tizerinde etkisi olmadig: vurgulanmaktadir.

Ozer ve Ciftci ?° calismasinda panel veri teknigi ile yapilan analizlerde OECD iilkeleri i¢in Ar-Ge
ile ihracat arasindaki iligkiyi incelemistir. 1993-2005 tarihleri arasinda 19 OECD iilkesi i¢in
Ar-Ge harcamalarinin mal ihracati tizerine etkisi, panel veri analiz teknikleri ile incelemistir.
Calisma sonucunda Ar-Ge ile ihracat arasinda yiiksek oranli pozitif iliski bulunmustur.

14 Isik, O. “ Teknoloji Uretimi, Teknoloji Transferi” 2. Tiirkiye Iktisat Kongresi, V1, Sanayi Komisyonu Tebligleri, {zmir:
2-7 Kasimdan naklen Tiryakioglu, 2011, s. 177-8.

15 Eaton, J., Kortum, S. (1996). Trade in Ideas: Patentingand Productivity in the OECD®, Journal of International
Economics, say1: 40.

16  Blostrém, M., Kokko, A. (1997). How Foreign InvestmentAffects Host Countries, Policy Research Working Paper,
No.1745, World Bank.

17 Cestepe ve Tiiyltioglu, 2006, s. 48.
18  Giirak, 2003.

19 Yildirim E., Kesikoglu, . (2012). Ar-Ge Harcamalari ile Thracat Arasindaki Nedensellik iligkileri: Tiirkiye Orneginde
Panel Nedensellik Testi Kanitlar;, Marmara Universitesi, I.I.B.F. Dergisi, Cilt XXXII, Say1 I.

20  Ozer, M., Ciftgi, N. (2009). Ar-Ge Harcamalari ve Thracat iliskisi: OECD Ulkeleri Panel Veri Analizi, Dumlupinar
Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi.
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Cobos ve digerleri de ! firmalarin Ar-Ge harcamalariyla ihracat potansiyelleri arasinda gok

giiclii iliski oldugunu vurgulamaktadirlar.

3. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari ve Makina ihracati iliskisi (1990 - 2012 Dénemi)

Ar-Ge ¢ farkl faaliyetten olusmaktadir. Bunlar; yeni bilgi edinebilmek ve olaylarin esas
nedenlerini anlayabilmek i¢in yiiriitiilen temel arastirmalar, bir konuda belli bir amaca yonelik
olarak gerceklestirilen uygulamali aragtirmalar ve son olarak arastirma ve deneyimlerden elde

edilen mevcut bilgi ve birikimler {izerine olusturulmus olan deneysel gelistirmelerdir 2.

Asagida Tablo 1de Kim ve digerlerinin 2> Ar-Ge asamalari ile ilgili olusturduklari gergeve
sunulmugtur. Bu yaklasim 6zel ve kamu kesimi Ar-Ge harcamalarinin niteliksel farkliligina
da isaret etmektedir. Universiteler ve arastirma kurumlari araciligryla kamu agirlikli olarak
“temel Ar-Ge” faaliyetlerinde yogunlasacakken 6zel kesim sermayenin “Uygulamali Ar-Ge” ve

“Geligtirme Ar-Ge’si konusunda harcamalarda bulunmasi beklenir.

Tablo I: Ar-Ge Gelisme Asamalari

Ar-Ge Geligme Asamast Kriter
Gozlemlenebilir nesne ve olgular ya da dogal kabul
gdrmiis konularda orjinallik tastyan, 6zel uygulama veya

Temel Ar-Ge imalat siireci igermeyen teorik ve deneyimsel Ar-Ge
faaliyetidir.
Temel Ar-Gede sunulan bilginin pratik amaca yénelik
Uygulamali Ar-Ge yeni bilimsel bir bilginin gelistirilmesi i¢in gergeklestirilen
faaliyettir.

Hali hazirda tretilmis bir driiniin ilerletilmesi ya da
mevcut iriinden hareketle yeni bir iiriin gelistirilmesi
i¢in uygulamali Ar-Ge veya giincel deneyimlerden
yararlanilmas: faaliyetidir.

Diger Ar-Ge faaliyetleri, yukaridaki Kkategorilerden
herhangi birine girmeyen faaliyetleri igerir.

Geligtirme Ar-Ge'si

Digerleri

Kaynak: Kim, Mi-Sun ve digerleri, “An Empirical Analysis of Technology Transfer of National R&D Projects in South
Korea’, Advances in Multimedia. http://dx.doi.org/10.1155/2015/498408, 2015, s.3.

Ar-Ge faaliyetleri tlkelerin gelismesi ve kalkinmast icin bilyiik 6nem tasgimaktadir. Bu 6nem,

nicel olarak birkag gosterge ile dl¢iilebilmektedir. Diinyaca kabul edilen bu gostergelerden ilki; bir

21 Cobos, S. B. ve digerleri (2001). ExplaningFirmsExportBehavior: The Role of RD and Spillovers, Research Paper,
Leverhulme Centre for Research on Globalisation and Economic Policy, No:2001/27.

22 OECD, “Frascati Manual 2002: Proposed Standard Practice for Surveys on Research and Experimental Development”,
OECD Yayinlari, 2002den naklen Kaya, V., Ugurlu, S. (2013). Ar-Ge Harcamalari ile Thracat Arasindaki iligki:
Tiirkiye Ornegi, 1990-2011, EKEV Akademi Dergisi, Say1: 57, s. 272.

23 Mi-sun, K. ve digerleri (2015). An Emprical Analysis of Technology Transfer of National R&D Projects in South
Korea, Advances in Multimedia.
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tilkede Ar-Ge faaliyetlerine harcanan para miktarinin gayrisafi yurtici hasilasina orany, ikincisi ise
arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde iilkede yasayan milyon kisi bagina diisen personel sayisidir 4.

1990-2011 déneminde Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ya orani, 1994 ve 2001 krizi dénemleri
haricinde, gorece istikrarli bir artis egilimi gostermektedir. Ancak diinya ortalamasinin yiizde 1
olarak kabul edildigi bu oran, Avrupa Birligi iilkelerinde ytizde 2, Almanya ve Amerika Birlesik
Devletlerinde yiizde 3, Japonya ve Giiney Korede yiizde 3,5 diizeyindedir. Diinyanin en biiyiik
ekonomileri olan ABD, Almanya ve Fransanin 2020 yili Ar-Ge hedefleri de yiizde 3 diizeyinde
iken, Japonyanin hedefi yiizde 4 ve Cin'in hedefi yiizde 2,5 diizeyindedir 2°.

Ar-Ge harcamalarini gergeklestiren kesimlerin paylar incelendiginde, 1990-2011 aras1 donemde
kamu kesimi tarafindan yapilan harcamalarin payinin yiizde 6 ila 12 arasinda degistigi ve ortalama
yiizde 10 diizeyinde gorece istikrarl bir degisim gosterdigi izlenmektedir. Ticari kesimin pay1 ise,
kesintili de olsa, 1999 yilina kadar artis egilimi i¢indedir. Sanayi kesiminin énemli bir kismini
barindiran Marmara Bolgesinde yasanan biiyiik depremin ve 2000 ve de 2001 yillarinda yasanan
krizlerin etkisiyle azalan ticari kesim Ar-Ge harcamalari, 2004 yilindan itibaren artis egilim igine
girmistir. 1990’11 yillarin baginda yiizde 70 diizeyinde olan yiiksekogretim kurumlarinca yapilan
harcamalar,toplam Ar-Ge harcamalar: i¢indeki en biiyiik paya sahipken zaman i¢inde ticari
kesimin payinin artigi ile birlikte yiizde 45 diizeyine gerilemistir 2.

Kamu Ar-Ge harcamalar: toplam yurtici Ar-Ge harcamalarindan, 6zel sektor Ar-Ge harcamalari
¢ikarilmasiyla elde edilir. Bilgi temelli ekonomide ekonomik bilyiimenin temel belirleyicilerinden
birisi Ar-Ge harcamalaridir. Ar-Ge'ye yapilan harcamalar gelecekte rekabet ustiinligi
yakalayabilmek, bilgi temelli ekonomiye gecis saglayabilmek ve refah: artirabilmek i¢in temel
unsurlardan biri olarak degerlendirilmektedir 27

Jaumotte ve Pain 28 19 OECD iilkesine ait 1986-2000 dénemine ait patent verisinin gegmis
donem degerleri, 6zel kesim Ar-Ge harcamalari, kamu kesimi Ar-Ge harcamalari, 25-64 yas
araligindaki niifus verilerini kullanarak patentler ve Ar-Ge harcamalar1 arasindaki iligkiyi analiz
ettikleri calismalarinda, Niifus ve Ar-Ge harcamalar: ile patent arasinda anlamli pozitif iligki
oldugunu ortaya koymuslardir. Ar-Ge harcamalar1 arasinda ise en gok 6zel sektore ait Ar-Ge
harcamalar1 inovasyon tizerinde etkili olmaktadir. Kamu sektorit Ar-Ge harcamalarinin nispi
olarak daha az etkili olmasinin nedeni olarak ise ticari kaygilar tasimamasi1 gosterilmektedir.
Ayrica kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinin patentler tizerindeki etkisi tilkeye ait kamu arastirma
kurumlarimin 6zelliklerine bagl olarak da degisebilmektedir.

24 Kaya ve Ugurlu, 2013, s. 273.

25  Tiryakioglu, M. (2014). Kalkinma I¢in Teknoloji Tiirkiyede Teknoloji Transferi Politikalars, SETA Yayinevi, Sayw:
107,s.13.

26  Tiryakioglu, 2014, s.13.

27  Erséz, E (2009). Avrupa Inovasyon Géstergeleri (EIS) Isiginda Tiirkiyenin Konumu, ITU Dergisi, 6(1): s.9.

28 Jaumotte, E, Pain, N. An Overview of Public Policies to Support Innovation, OECD Economics Department
Working Papers, No: 456, OECD Publishing, 2005den naklen Tiyliioglu,$., Sarag, $. (2012). Gelismis ve Geligmekte
Olan Ulkelerde Inovasyonun Belirleyicileri: Ampirik Bir Analiz, Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi,
Cilt: 7, Sayt: 1, 5.49.
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3.1. Veri ve Ekonometrik Yontem

Bu galigmada Toplam Ar-Ge Harcamalar1 (GrossExpenditure on R&D- GERD), Ozel Kesim
Ar-Ge Harcamalar1 (Business Enterprise Expenditure on R&D- BERD) ve Kamu Kesimi Ar-Ge
Harcamalar1 (Government Intramural Expenditure on R&D- GOVERD) ile Makine ihracati
arasindaki iligki arastirilmistir.

Bu ¢aliymada kullanilan tim veri 1990dan 2012 yilina kadar gegen zaman dilimindeki
yillik frekanslardir. Tiirkiyenin imalat sektorii ve makine ihracati verileri ABD dolarn
cinsinden Comtrade Veri tabanindan elde edilmistir. Tiirkiye AR-Ge harcamalari verileri ise,
OECD veri tabanindan derlenmistir.

Veri, Chang ve Caudill *’yaklagimina gore, iliskilerde beklenen dogrusal olmayan (non-lineer)
durumlar ve varyans duraganligi i¢in dogal logaritmalara dontigtiirtilmiistiir.

Ekonometrik analizlerde kullanilan standart koentegrasyon testleri serilerin ayni dereceden biittinlesik
olmasimni gerektirmektedir. Bunun yaninda standart koentegrasyon testleri yapisal kirilmalardan ve
dogrusal olmama durumundan da etkilenmektedir. Bu sikintilardan kaginmak i¢in bu ¢alismada Li ve
Lee % tarafindan koantegrasyon diizeyi icin gelistirilen otoregresif dagilim gecikmesi (Autoregressive
Distributed Lag — ADL) testi uygulanmuistir. ADL esik testinin en énemli avantaji bize ayn1 anda non-
lineerlik ve koentegrasyon konusunda arastirma firsati sunmasidir *!.Bu yaklagim, tiim degiskenlerin
ayn1 entegrasyon diizeni gerektirmeden entegrasyon iliskisini test etmektedir 2. Bu sayede, Harris'in 33

belirttigi geleneksel birim kok testlerinin yetersiz boyut ve giicliiklerini onleyebiliriz.
Esikdegerli ADL testi agagidaki denklem tizerinden uygulanabilecektir.

AW, = By + BV ey L+ By (V) o, (1 — I+ B (XD, I, 4 800, (1 — I,)
+ 351':'!{}::] t + _Eﬁ,ﬂ{}r:]r_l + _IE?-I':'I':X:]:_L + Ep

Burada A fark operatdriinii, I, gdsterge fonksiyonunu gdstermektedir. Li ve Lee ** ¢alismasinda
iki tane gosterge fonksiyonu ileri siirmiislerdir. Bunlar gosterge A 12 = I{u,_, < u;_, (7)) ve
gosterge BIf = I(Au,_, < Aui_, (r) seklindedir. Bu iki gosterge arasindaki tercih i¢in kesin bir
kural olmadigindan tercih Akaike Enformasyon Kriteri - Akaike Information Criteria (AIC) veya
Schwarz Kriteri - Schwarz Criteria (SC) kullanilarak yapilabilir 3.

29 Chang, T., Caudill, S. B. (2005). Financial Development and Economic Growth: The Case of Taiwan, Applied
Economics, 37.

30 LiJ, Lee, J. (2010). ADL Tests for Threshold Cointegration, Journal of Time Series Analysis, 31.

31 Pan, G. ve digerleri (2012). Nonlinear Adjustment to Purchasing Power Parity in Latin American Countries: The
ADL test for Threshold Cointegration, Applied Economics Letters, 19:9.

32 Chang, T, Xu, Y. (2012). Rational Bubbles in G-7 Countries: An Empirical Note based on the ADL Test for Threshold
Cointegration, Asian Finance Association (AsianFa) and Taiwan Finance Association (TFA) Joint International
Conference, Taiwan: July 6-9.

33 Harris, R. (1995). Using Cointegration Analysis in EconometricModelling, London: Prentice Hall — Harvester
Wheatsheaf.

34 Live Lee, 2010.

35 Lu, Y. R. ve digerleri (2012). Nonlinear Adjustment to Purchasing Power Parity in Transition Countries: The ADL
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Li ve Lee 3% calismalarinda BO ve BDM testlerini ileri siirmiistiir. BO testi icin temel hipotez;

Hy: B =, =, =8,=10

seklinde olusturulmugtur. BDM testinde ise temel hipotez
Hy: B =5,=10

seklinde olusturulmustur. Li ve Lee *’¢aligmalarinda BO testinin BDM testine gore giic ve
boyut bakimindan daha iyi sonug verdigi gosterilmistir. Kullanilacak kritikdegerler Li ve Lee 3
¢aligmasinda tablolanmustir.

3.2. Bulgular

Caligmanin ilk asamasinda Ozel Kesim Ar-Ge Harcalamalari (BERD)ve Makina Ihracati
degiskenleri arasindaki koentegrasyon iligkisi threshold ADL test ile arastirilmis ve sonuglar
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo2: Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalari — Makina ve Komp. ihracati iliskisi (1990 — 2012)

Gosterge A Gosterge B
Parametre Standart Hata Parametre Standart Hata
Fo 0.413916 0.204838 0.404814 0.238951
B -1.709937 1.200085 -0.322247 0.126101
Bz -0.363708 0.112256 -0.051987 0.142858
Bs 1.584843 1.07188 0.23659 0.170067
H 0.239984 0.142511 0.141211 0.16532
Bs 0.027256 0.19512 0.068468 0.224736
Be -0.336161 0.177866 -0.275294 0.271525
By -0.23179 0.188066 -0.297739 0.235029
BO Test 18.0768 10.9285
E:(T) -0.3103 02114
L 0.913 0.3043
AIC -0.671114 -0.4098

Test for Threshold Cointegration, Applied Economics Letters, Volume 19, Issue 7.
36 Live Lee, 2010.
37 Live Lee, 2010.
38 Live Lee, 2010.
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Tablo2deki sonuglar incelendiginde AIC kriterine gore gecikme uzunlugu 1 ve Model A uygun
modeldir. BO test istatistigi 18.0768 olarak hesaplanmistir. Bu test istatistigi koentegrasyonun
varligini isaret eden hipotezin kabuliinii gerektirmektedir. A gostergesi i¢in, yiizde 10, ylizde 5 ve
yiizde 1 i¢in BO testinin kritik degerleri sirasiyla; 16.90, 19.04 ve 24.00dur.

Caligmanin ikinci agsamasinda Toplam Ar-Ge Harcamalari (GERD) ile Makina [hracati
degiskenleri arasinda koentegrasyon iliskisinin varligini arastirmak icin threshold ADL testi
uygulanmis ve sonuglar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3: Toplam Ar-Ge Harcamalari — Makina ve Komp. ihracat iliskisi (1990 — 2012)

Gosterge A Gosterge B
Parametre Standart Hata Parametre Standart Hata
Bo 0.299048 0.109175 0.250599 0.098342
Bs -0.986255 0.553339 -0.354989 0.118076
B2 -0.46041 0.149773 0.024649 0.121916
Bs 2.264569 1.219897 0.350679 0.233899
H 0.547601 0.275057 0.39087 0.262257
Bs -0.015358 0.369162 -0.262537 0.354442
Bs -0.280035 0.178429 0.103319 0.24597
Bs -0.365768 0.307852 -0.856313 0.273739
BO Test 20.565 24.6206
E: (1) -0.2655 0.3152
L 0.913 0.2609
AIC -0.838866 -0.953043

Sunulan sonuglara gore AIC kriterini kullanarak gecikme uzunlugunun 1 ve Model Bnin uygun
model oldugu soéylenebilir. BO test istatistigi 24. 6206 oldugundan Toplam Ar-Ge Harcamalar1
(GERD) ile Makina ve kompenentleri Thracati1 degiskenleri arasinda koentegrasyon iligkisinin
oldugu soylenebilir. B gostergesi i¢in BO testinin yiizde 10, ylizde 5 ve yiizde 1 kritik degerleri
sirastyla; 16.36, 18.66 ve 23.88dir.

Caligmanin t¢iincii asamasinda Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalar1 (GOVERD) ile Makina ve
Kompenentleri Thracat1 degiskenleri arasinda koentegrasyon iligkisinin olup olmadig: threshold
ADL testi ile test edilmistir. Test sonuglar1 asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo4: Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalari — Makina ve Komp. ihracati iligkisi (1990 — 2012)

Gosterge A Gosterge B
Parametre Standart Hata Parametre Standart Hata
Bo -0.34573 0.361259 -0.227629 0.338544
B 2.02529 0.988453 -0.113738 0.088622
Bz 0.052245 0.100415 0.119295 0.100281
Bs -1.516713 0.623138 -0.140808 0.129581
Bs -0.16519 0.137352 -0.12093 0.126437
Bs -0.089926 0.182458 -0.38441 0.156772
Ps -0.357733 0.199349 -0.224592 0.213186
B 0.027637 0.142947 -0.291541 0.147731
BO Test 18.5039 21.4079
Ec(t) 05394 0.1678
& 0913 0.4348
AIC -0.783676 -0.874997

Tablo 4de sunulan sonuglara gore, AIC bilgi kriteri kullanilarak gecikme uzunlugu 1 ve model B

nin uygun oldugu soylenebilir. BO test istatistigi 21.4079 oldugundan koentegrasyon iligkisinin

var oldugu sonucuna ulasilmistir. B Gostergesi i¢in, BO testinin yiizde 10, yiizde 5 ve yiizde 1 i¢in
kritik degerleri sirasiyla; 16.36, 18.66 ve 23.88dir.

Caligmanin son agamasinda Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalasi (BERD), Toplam Ar-Ge Harcamast
(GERD) ve Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamasi (GOVERD)ile Makina ve Kompenentlerifhracati

degiskenlerinin arasindaki esneklik katsayisi hesaplanmis ve sonuglar asagidaki tabloda

sunulmugtur.
Tablo5:Makina ve Kompenentleri ihracat Esnekligi
Esik Degerin Altinda Esik Degerin Ustiinde
Katsay1 Olasilik. Katsay1 Olasilik
BERD 0.926843 0.0000 0.659824 0.0154
GERD 0.987857 0.0000 -15.85738 0.8571
GOVERD -1.238002 0.5513 1.013705 0.2386

Tablo 5de sunulan sonuglara bakildiginda, esik degerin altinda kalindiginda Ozel Kesim Ar-Ge
Harcamalasindaki (BERD) %1’lik artis Makina ve Kompenentleri Thracatini %0.92 arttirir.
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Esik deger asildiginda Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalasindaki (BERD) %1’lik artis Makina ve
Kompenentleri [hracatini %0.65 arttirir. Her iki katsayida istatistiksel olarak anlamlidir. Toplam
Ar-Ge Harcamasi (GERD) ve Makina ve Kompenentleri Thracat: degiskenleri arasindaki iliskiye
bakildiginda ise, esik degerin altinda kalindiginda Toplam Ar-Ge Harcamasindaki (GERD)
%1’lik artig Makina ve Kompenentleri [hracatin1 %0.98 arttirr. Esik deger agildiginda ise anlamli
bir iligski yoktur. Son kisimda ise Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamasi (GOVERD) ile Makina ve
Kompenentleri Thracati arasinda anlamli bir iliski olmadigi goriilmektedir.

4. Sonug

Bu ¢alismada Toplam Ar-Ge Harcamalari (Gross Expenditure on R&D - GERD), Ozel Kesim
Ar-Ge Harcamalari (Business Enterprise Expenditure on R&D - BERD) ve Kamu Kesimi Ar-Ge
Harcamalar1 (Government Intramural Expenditure on R&D - GOVERD) ile Makina ihracat1
arasindaki iligki arastirilmistir.

Toplam Ar-Ge Harcamalar1 (Gross Expenditure on R&D - GERD), Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalari
(Business Enterprise Expenditure on R&D - BERD) ve Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalari
(Government Intramural Expenditure on R&D - GOVERD) ile Makina ihracati arasindaki
iligkilerin aragstirildigi bu ¢alismada ekonometri literatiiriinde siklikla kullanilan dogrusal testler
yerine Li ve Lee (2010) tarafindan gelistirilen esik degerli ADL testi kullanilmigtir. ADL esik
degerli esbiitiinlesme testinin en 6nemli avantaji bize ayn1 anda non-lineerlik ve koentegrasyon
konusunda aragtirma firsat: sunmasidir. Elde edilen sonuglara gore ilgili degiskenler ile makina
ihracatiarasinda koentegrasyon iliskisinin varoldugu sonucunavarilmistir. Tahmin edilen esneklik
katsayilarina gore ise Ozel Kesim Ar-Ge Harcamalar1 (Business Enterprise Expenditure on R&D
- BERD) veToplam Ar-Ge Harcamalar1 (GrossExpenditure on R&D - GERD) degiskenleri ile
makina ihracati arasinda anlaml bir iligki varken Kamu Kesimi Ar-Ge Harcamalar1 (Government
Intramural Expenditure on R&D - GOVERD) degiskeni ile makina arasinda anlamli bir iligki
bulunamamustir.

Sonug olarak, aragtirilan donem i¢in (1990-2012) kamu kesimi Ar-Ge harcamalarinin yeterli
etkinlikte olmadig1 anlagilmaktadir. Bu noktada s6z konusu harcamalarin niteliksel dontistimdi,
tilkenin teknoloji transferi potansiyeli tizerinde olumlu etkiler yaratabilecegi ifade edilebilir.
Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payinin artirilmasi yaninda, harcamalarin gergek anlamda
gelistirme potansiyeli yaratacak yonde gelistirilmesi 6nemlidir.
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