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Oz: Siirdiiriilebilir kalkinma amaclarina ulasmay: saglayacak bir iiretim modeli olarak gériilen déngiisel
ekonomi, atik maddelerin geri doniisiim yoluyla ekonomiye tekrar kazandirilmasidir. Déngiisel ekonomik
sistemdeki 3R yaklasimi, Recycle (geri doniisiim), Reuse (yeniden kullanma) ve Reduce (azaltma) asamalarini
temsil etmektedir. Dolayisiyla geri doniisiim oranlari, dongiisel ekonominin en 6énemli bilesenlerindendir.
Literatiirde geri dontlisiim oranlarinin ekonomik kalkinma ya da siirdiiriilebilir kalkinma iizerine etkisini analiz
eden calismalar, yok denecek kadar azdir. Bu ¢alismanin amaci; 2010-2020 dénemini kapsayan veri seti ile
se¢ilmis 30 Avrupa iilkesi ve Tiirkiye’'de, geri doniislim oranlarinin siirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki etkisini
arastirarak literatlire katkida bulunmaktir. Panel veri analizi ile yapilan arastirmada, Driscoll- Kraay direncli
tahmincisi kullanilmistir. Calismada siirdiiriilebilir kalkinmay: temsilen iki model kurulmustur: ilk modelin
bagimh degiskeni kisi basina diisen GSYIH olup ekonomik etkiyi ele almakta, ikinci modelin bagimh degiskeni
ise Insani Gelisme Endeksi (IGE) olup sosyoekonomik etkiyi incelemektedir. Bagimsiz degiskenler her iki
modelde ortak olup geri donilisiim oranlarini temsilen; belediye atiklarinin, ambalaj tiiriine gére ambalaj
atiklarinin, elektronik atik ve biyoatik geri doniisiim orani ile iiretimde dongiisel malzeme kullanim orani ve
yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin pay1 kullanilmistir. Calismada kurulan modellerin sonug¢larina gore;
tilkelerin geri déniisiim oranlarinin, kisi basina diisen GSYIH ve IGE degerlerini beklentiyle uyumlu bir sekilde
olumlu yonde etkiledigi gorilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, déngiisel ekonomi, geri doniisiim oranlari.

Abstract: Circular economy, which is seen as a production model to achieve sustainable development goals, is

the recycling of waste materials into the economy. The 3R approach in circular economic system represents the

stages of Recycle, Reuse and Reduce. Therefore, recycling rates are one of the most important components of

circular economy. In the literature, there are almost no studies analyzing the impact of recycling rates on

economic development or sustainable development. The aim of this study is to contribute to the literature by

investigating the impact of recycling rates on sustainable development in 30 selected European countries and
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Turkiye with a data set covering the period of 2010-2020. In the research conducted with panel data analysis,
Driscoll-Kraay robust estimator is used. In the study, two models representing sustainable development are
established: The dependent variable of the first model is GDP per capita and examines the economic impact,
while the dependent variable of the second model is the Human Development Index (HDI) and examines the
socioeconomic impact. The independent variables are common to both models and represent recycling rates;
municipal waste, packaging waste by packaging type, electronic waste and bio-waste recycling rate, circular
material utilization rate in production and the share of energy from renewable sources are used. According to
the results of the models established in the study, it is observed that the recycling rates of countries positively
affect the GDP per capita and HDI values in line with expectations.

Keywords: Sustainable development, circular economy, recycling rates.

GIRIS
Ekonomik biiytime ile kalkinma arasinda énemli farkliliklar vardir. Ekonomik biiylime, liretim ve
milli gelirle ilgili bir kavram iken; ekonomik kalkinma kisi basina diisen hasilanin genislemesinin yani
sira, toplumun sosyokiiltiirel yapisinin gelisimini de i¢ine alir. Yani ekonomik kalkinmada nitel ve nicel
gelisim birlikte ele alinir (Dinler, 2008: 571). Bu baglamda ekonomik kalkinma kavrami, Diinya
Bankasi’'nin 1991 yili kalkinma raporunda kapsamli bir sekilde ele alinmis ve insanin yasam kalitesinin
ylkseltilmesi 6n plana ¢ikarilmistir. Sosyoekonomik sorunlari ¢evresel kaygilarla birlestirme cabasi

olan strdiiriilebilir kalkinma ise, yenilenebilen dolayisiyla tiikenmeyen kaynaklari kullanmaya dayalidir
(Gedik, 2020: 196).

Bahsi gecen rapor, daha kaliteli bir yasam i¢in; gelir diizeyi, beslenme imkanlari, saglik kosullari,
egitim firsatlary, firsat esitligi ve temiz cevre gibi bilesenleri; belirleyici olarak kabul etmistir. Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) 1996 yili insani Gelisme Raporu’nda; ekonomik biiyiimeyi
ekonomik kalkinmaya giden bir yol, bir amactan ziyade bir ara¢ olarak gérmiistiir (Giines, 2016).
Kalkinma; bir ekonomide halkin tiiketim ve davranis kaliplari, diinya goriisii ve deger yargilarindaki
degisimleri iceren; kurumsal ve toplumsal yapida doniisiime neden olan biiylimedir (Kaypak, 2011: 22).

Insani Gelisme Endeksi (IGE); 1990 yilindan bu yana UNDP tarafindan hazirlanan raporlarda,
tilkelerin yasam kalitesi ve standardini degerlendiren bir 6l¢li birimi olarak kullanilmaktadir (Giirses,
2009: 340). Ekonomik ve insani gelisme arasinda kesin bir ayrim yapan IGE; insanlarin refah
kaynaklarini artirmada salt gelirin degil, ayn1 zamanda saglik ve egitim firsatlarinin da 6nemini
vurgulamaktadir (Giilel, Caglar, Kangalli, Karadeniz ve Yesilyurt, 2017: 209). Ozetle hem sosyoekonomik
hem de sosyokiiltiirel iyilesmeyi degerlendiren IGE, bir¢ok ulusal ve uluslararasi kurulus tarafindan
benimsenmis bulunmaktadir (Zor, 2020: 42).

Surdiirtlebilir kalkinmanin  sézlik anlami; kalkinmanin  devam etmesi, blyilimenin
stirdiiriilmesidir (Kilig, 2013: 204). Dlinya Bankasi siirdiiriilebilir kalkinmayi, “stireklilik arz eden ve
kusaklar arasinda esitlik saglamaya calisan bir yaklasim” seklinde ifade etmistir. Bu yaklasim;
kalkinmanin her asamasinda, sosyoekonomik ve gevresel politikalarin bir arada degerlendirilmesini
gerektirir (Oguz, 2019: 6). Sirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ihtiyacglarla dogal kaynaklar arasindaki
denge ya da dengesizligin giderek dogal kaynaklarin aleyhine bozulmasi ve bu durumun gelecekte agir
sorunlara neden olabilecegi endisesiyle glindeme gelmistir. Kavramin genel kabul goérmesi ve
cercevesinin cizilmesi siireci ise, Dliinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun hazirladigi Brundtland
Raporu ile baglamistir (Sen, Kaya ve Alpaslan, 2018: 42).

Surdiirilebilir kalkinma kavrami; belirtildigi tizere ilk olarak 1987 yilinda, dénemin Norveg
Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanliginda toplanan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(WCED) tarafindan hazirlanan Ortak Gelecegimiz / Brundtland Raporu’nda: "Bugliniin ihtiyaglarini,
gelecek kusaklarin ihtiyacglarini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma" seklinde
tanimlanmistir (Sahinéz, 2019: 80). Brundtland Raporu‘nda niifusun kontrolii, yoksullugun 6nlenmesi,
dogal kaynaklarin esit kullanimi ve gevreci teknolojilerin gelistirilmesi; siirdiiriilebilir kalkinma ile
iliskilendirilmistir (Aydin, 2019: 25). Rapora gore stirdiiriilebilir kalkinma yoksullukla miicadeleye
oncelik vererek, gerek kaynaklarin tilkenmesini gerek cevresel ve kiiltlirel tahribati1 gerekse sosyal
acidan istikrarsizligi azaltmayi temel amag edinmistir (Gevher ve Acet, 2023: 226-227).
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Siirdirilebilir kalkinma amaclarina ulasmay1 saglayacak bir tretim modeli olarak goriilen
dongiisel ekonomiyi ise, “atik maddelerin geri doniisiim yoluyla ekonomiye tekrar kazandirilmasi”
seklinde tanimlamak miimkiindiir. Dogrusal ekonomik sistemin atik diye tanimladig1 6ge; dongiisel
ekonomik sistemde kaynaga doniistiiriilmek suretiyle, atik olusumu o6nlenmeye calisilmaktadir.
Doéngilisel ekonominin kaynak olarak degerlendirdigi atik; liretim, tiiketim vb. faaliyetler sonucunda
olusan ve gereksiz oldugu diistiniilerek bertaraf edilmek istenen her tiir maddedir (Yildiz, 2019: 83-84).

Déngiisel ekonomik sistemi tanimlamada, “3R” ifadesi kullanilmaktadir. 3R; ingilizce Recycle (geri
doniistim), Reuse (yeniden kullanma) ve Reduce (azaltma) kelimelerinin bas harfidir. Déngiisel
ekonomideki bu 3R yaklasimi, hem iiretim hem de tiiketim siirecleri icin gecerlidir (Onder, 2018: 199~
200). Bir faaliyet, bir iriin ya da herhangi bir sey siirdiiriilebilir ise; o yeniden kullanilabilir,
tekrarlanabilir veya bir sekilde geri donilisiimii saglanabilir (Sen vd., 2018: 5). Dolayisiyla geri doniisiim
kavrami, dongtisel ekonominin en 6nemli bilesenlerindendir.

Kaynak tiiketimi ve atik liretimini azaltmanin baslica yolu, geri kazanim ve yeniden kullanimdir.
Hem iiretim hem de tiiketim siirecleri sonunda olusan atiklari, yeniden degerlendirmek miimkiindiir.
Tekrar degerlendirilme imkani olan atiklari gesitli islemlerden gecirmek suretiyle; hammadde veya yan
Urtinline doniistiirerek, yeniden iiretime katmaya “geri dontisim” ad1 verilir. Cam, kagit, plastik, pil,
ahsap, demir, aliminyum, metal, vb. kat1 atiklarin énemli bir kismi; geri dontstiiriilebilen tirtinlerdir
(Cimen ve Yilmaz, 2012: 65).

Tiketilen maddelerin geri doniistim halkasina tekrar katilmasi, dncelikle ham madde ihtiyacinin
azaltilmasinm saglar. Boylelikle niifus artisina paralel bir sekilde artan tiiketimin, dengesini bozmak
suretiyle dogaya zarar vermesinin dniine gecilir. Ayrica geri doniistiiriilebilen maddelerin yeniden ham
madde olarak kullanilmasi, 6nemli 6lciide enerji tasarrufu da saglar. Savaslar nedeniyle ortaya ¢ikan
kaynak sikintisi, geri déniisiim ihtiyacinin dogmasinda etkin rol oynamistir. Blyiik devletler, II. Diinya
Savasi devam ederken tilke capinda geri doniisiim kampanyalar1 baslatmis; vatandaslarini bilhassa
metal ve fiber maddeleri toplama konusunda 6zendirmislerdir (TUDAM, 2016: 5).

Geri dontsiim oranlarinin siirdiiriilebilir kalkinma {izerinde anlaml bir etkisi olup olmadigi
hipotezinin sinandig1 bu ¢alisma; giris kismi haricinde literatiir incelemesi, ekonometrik uygulama,
sonu¢ ve Oneriler b6limlerinden olusmaktadir. Geri doniistim oranlar ve siirdiiriilebilir kalkinma
iligkisi lizerine alan yazindaki sinirli calismalar goz oniine alindiginda, bu ¢alismanin literatiire kayda
deger bir katki sunacag diistiniilmektedir.

LITERATUR INCELEMESI

Siirdurilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarina iliskin literatiire bakildiginda; bu
kavramlarin gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda, 20. yiizyilin son ddnemlerinden itibaren
popiilerlik kazandig1 goriilmektedir. Literatiirde Ozellikle strdiiriilebilir kalkinma konusunda ¢ok
saylda ¢alisma mevcuttur. Cevre kirliliginin artmasi, buzullarin erimesi, siddetli ve ani doga olaylarinin
goriilmesi vb. nedenlerle; son yillarda dongiisel ekonomi ve geri doniisiim kavramlarina da ilgi artmistir.
Bu boliimde, s6z konusu kavramlarla ilgili bazi ¢calismalara ana hatlariyla deginilmigtir.

Su vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada; dongiisel ekonomi politikalarinin ekonomik
biiylimeye olan etkisi, Cin 6rnegi lizerinden analiz edilmistir. Yazarlar; dongiisel ekonominin merkezi
hiikiimet tarafindan o6nerilen bir siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi oldugunu ve resmi olarak 2002’de
kabul edilen bu stratejinin, Cin'de bir dizi pilot bolgede uygulandigini ve gelistirildigini dile
getirmislerdir. Dalian, Pekin, Sanghay ve Tianjin gibi pilot sehirlerin karsilastirildigi calisma sonucunda;
atik yonetimi politikalarinin ekonomik biiyiime tizerinde olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.

Cemrek ve Bayra¢ (2013) calismalarinda; strdiiriilebilir kalkinma gdstergeleri kullanarak
Bagimsiz Devletler Toplulugu, Baltik Cumhuriyetleri ve Rusya icin bir “stirdiiriilebilir kalkinma skoru”
gelistirmeye calismis ve bu amacla Temel Bilesenler Analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda, sz
konusu iilkeler i¢in elde edilen siirdiirtlebilir kalkinma skor degerleri ile Birlesmis Milletler tarafindan
hazirlanan Insani Gelisme Endeksi (IGE) degerleri arasindaki iliski karsilastirilmis; iki skor arasindaki
korelasyon katsayis1 0.872 olarak hesaplanirken, degiskenler arasindaki iliski % 1 énem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Altun Ada (2015) calismasinda; AB’ye iiye tllkeler ve Tiirkiye'yi, siirdiriilebilir kalkinma
degiskenleri kullanarak kiimelendirmistir. Degiskenlere ait analiz sonuglarina gore; Tirkiye'nin
stirdiiriilebilir kalkinma diizeyi AB ortalamasindadir, AB {ilkeleriyle arada biiyiik farkliliklar yoktur,
farklilik gosteren yegane iilke Romanya’dir.

Marangoz vd. (2015) tarafindan yapilan c¢alismada; diinyadaki e-atik (elektronik atik)
uygulamalar: degerlendirilerek, geri doniisiim oranlar1 ve ekonomik etkileri incelenmistir. Yazarlar e-
atik yonetiminin finansal tetikleyici olarak 6nemini vurguladiktan sonra, hem kisa vadeli hem de uzun
vadeli etkilerini siirdiirtilebilirlik acisindan ele almislardir. Calisma sonucunda, geri doniisim
stireglerinin iyilestirilmesi adina uygulayicilara ve kanun yapicilara yonelik 6nerilere de yer verilmistir.

George vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada; Cevresel Kuznets Egrisi cercevesinde, dongiisel
ekonomi ve bliytime siireci analiz edilmistir. Ekonomik bliyiimeyi etkileyen faktorlerin genel olarak geri
doniistiriilebilen girdinin marjinal triinii, geri donlsim orani, ¢evreyi kirleten girdi kullanmanin
maliyeti ve ortaya cikan kirlilik seviyesi oldugu belirtilen calisma sonucunda; ekonomik biliyiime ve geri
donilistim / kazanim arasinda nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Vuta vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada; belediye atiklari, ambalaj atiklar1 ve biyoatik geri
donilisiim orani ile malzemelerin yasam dongilisiinii uzatmaya ve atiklarin yeniden kullanimina ¢éziimler
bulmaya yo6nelik Ar-Ge harcamalar1 ve gevresel vergiler bagimsiz degiskendir. Calismanin bagimli
degiskenleri ise; kaynak verimliligi ve gercek ekonomik biiyiimedir. AB’ye liye 28 iilkenin 2005-2016
donemine ait verilerinin kullanildig1 bu panel veri analizinde; belediye atiklarinin geri déniisiim orani,
GSYIH’daki arastirma ve inovasyon pay1 ve patent sayisindaki artisin; kaynak verimliliini artirdig
sonucuna ulasilmistir.

Pelau ve Chinie (2018) ¢calismalarinda; Avrupa iilkelerinde yasam diizeyi, egitim, internet erisimi
ve geri donlistim orani gibi degiskenlerle; kisi basina diisen milli gelir arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
S6z konusu ¢alismada; ytiksek gelir diizeyinin geri doniisiim oranini pozitif, diisiik gelir dlizeyinin ise
negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Cerqueira vd. (2018) tarafindan yapilan calismada, geri doénilisim ve ekonomik kalkinma
arasindaki dongiisel baglantilar analiz edilmistir. Yazarlar; biiyiimeyi tetikleyen diger faktorlerin yani
sira geri déniisiimiin, Insani Gelisme Endeksi tarafindan verilen siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma icin
onemli oldugunu ve bunun tersinin de gecerli oldugunu varsayan iki denklemli bir model
kullanmislardir. Calismada eszamanli denklemler sistemi; 2004-2015 déneminde 28 OECD {ilkesinden
olusan bir veri seti i¢in, hem statik bir bicimde hem de modele dinamikler eklenerek tahmin edilmistir.
Calisma sonucunda; ekonomik kalkinma seviyesi ile geri doniisiim orani arasinda, geri besleme etkileri
ile gliclii bir iliski oldugu gorilmiistiir.

Trica vd. (2019) tarafindan yapilan calismada; 27 AB tyesi lilkenin 2007-2016 dénemine ait
kaynak verimliligi, geri donlisiim orani, ¢cevresel inovasyon ve cevresel istihdam gibi verilerinin; kisi
basina diisen GSYIH iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Panel veri yontemiyle yapilan analiz
neticesinde, tiim degiskenlerin ekonomik bliytimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Busu (2019) calismasinda; 27 AB fiyesi tilkenin 2008-2017 donemine ait kaynaklar, belediye
atiklarinin geri doniisiim orani, yesil enerji kullanimi ve beseri sermaye gibi verilerinin; ekonomik
biiyiime tizerindeki etkilerini analiz etmistir. Panel veri yontemiyle yapilan analiz sonucunda, tiim
degiskenlerin ekonomik biiyliimeyi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Busu ve Trica (2019) tarafindan yapilan ¢alismada; dongiisel ekonominin siirdiiriilebilirligini
calisabilmek icin, cevresel gostergelere ve onlarin AB iliyesi ililkelerde ekonomik biiylimeye olan
etkilerine dayanan bir metodoloji gelistirilmistir. S6z konusu calismada; AB’ye iiye 27 tilkenin 2010-
2017 donemine ait verileriyle, bir panel ekonometrik analiz yapilmistir. Analiz sonucunda; belediye
atiklarinin geri doniisiim orani, geri doniislim malzemeleri ticareti, isgiicli verimliligi, cevresel vergiler
ve kaynak tUretkenligi gibi bagimsiz degiskenlerin; ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Bir diger deyisle, dongiisel ekonominin AB genelinde siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime
yarattigl vurgulanmistir.
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Apaydin (2020) calismasinda; OECD’ye iiye iilkelerin 2000-2017 dénemine ait verilerini, panel
kantil regresyon modeli kullanarak analiz etmistir. S6z konusu ¢alismanin amaci; atiklarin diizenli
depolanmasi, kompost edilmesi (bitkisel ve hayvansal atiklarin nemli-oksijenli ortamda bozunarak
organik glibreye doniistiiriilmesi), geri doniistiiriilmesi ve yakilmasi gibi atik yonetim bicimlerinin;
ekonomik blyiime ilizerindeki etkilerini analiz etmektir. Elde edilen sonuglara gore, atik yonetim
bicimlerinin tamami ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica elde edilen en énemli
bulgu; kompost edilen ve geri doniistiiriilen atik oraninin, depolanan ve yakilan atik oranina nazaran,
ekonomik biiytimeyi daha fazla etkiledigidir.

Hysa vd. (2020) tarafindan yapilan calismada; 28 AB fiyesi lilkenin 2000-2017 donemine ait
cevresel vergi orani, evsel atiklarin geri donlisiim oran, geri doniisiimle ilgili Ar-Ge harcamalari ve geri
doniisiime tabi olan tiriinlerin ticaret verileri bagimsiz degisken; kisi basina diisen milli gelir artis orani
ise bagimli degisken olmak iizere bir panel veri analizi yapilmistir. Calisma sonucunda; tim
degiskenlerin kisi basina diisen milli gelir artis oranini yiikselttigi, bir diger ifadeyle dongiisel ekonomi
ile ekonomik biiyiime arasinda giiclii ve pozitif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Utkulu ve Bilik (2020) ¢alismalarinda; AB’ye liye lilkeler 6rnekleminde, ekonomik biiylime ve atik
yonetimi iligkisini arastirmislardir. Calismada Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanilarak,
27 AB liyesi lilke iizerine karsilastirmali parametreler elde edilmistir. 2007-2018 donemine ait atik
yonetimine iliskin veriler tizerinden olusturulan modelde; yurtici malzeme kullanim orant ile elektronik
atik ve belediye atiklar1 geri doniisiim oraninin, ekonomik biiylimeyi istatistiksel olarak anlaml ve
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica atik ydénetiminin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisinin, kisi basina diisen gelir seviyesine gore lilkeden iilkeye farklilik gosterdigi de tespit edilmistir.

Ates (2021) calismasinda, dongiisel ekonominin en 6nemli bilesenlerinden biri olan geri doniisiim
kavramini; 27 AB iilkesi ve Ingiltere, izlanda ve Norvec icin 2008-2017 doneminde incelemistir. Panel
veri yontemiyle yapilan ¢alismada; bagimsiz degiskenler evsel, plastik, ambalaj, kagit, cam, metal,
elektronik, eski otomobil aksamlari ve odun atiklarinin geri doniisiim oranlari; bagiml degisken ise s6z
konusu iilkelerin GSYIH degerleridir. Calisma sonucunda; eski otomobil aksamlari ve plastik atiklarin
geri doniisim oraninin ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde, diger degiskenlerin ise olumlu yénde
etkiledigi tespit edilmistir.

Androniceanu vd. (2021) tarafindan yapilan calismada; Eurostat, Diinya Bankasi ve Avrupa Cevre
Ajansi veri tabanlarindan asagidaki 13 degisken sec¢ilmistir: Kisi basina diisen belediye atik iiretimi,
belediye atiklarinin geri déniisiim orani, kaynak verimliligi ve yerli malzeme tiiketimi, GSYIH biiyiimesi,
cevre vergisi gelirleri, Ar-Ge harcamalari, yenilenebilir kaynaklardaki yillik degisim, sera gazi
emisyonlari, insani Gelisme Endeksi, kirlilik endeksi, toplam dogal kaynak ranti, emisyon hasari da dahil
olmak iizere diizeltilmis net tasarruflar ve ulusal ¢cevre koruma harcamalari. S6z konusu ¢alismada; veri
boyutu, temel bilesen analizi (PCA) uygulanarak azaltilmistir. PCA yontemi, 2018 y1l icin 25 AB iiyesi
tilkeye uygulanmis ve Insani Gelisme Endeksi (IGE) ile belediye atiklarinin geri déniisiim orani arasinda
giiclii bir pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Cirak (2021) calismasinda; dongiisel ekonomi konusunda lider iilkeler arasinda yer alan
Almanya’da, atik geri doniisiimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Almanya
6zelinde 2000-2018 donemine ait verilerle yapilan calisma sonucunda; s6z konusu donemde ambalaj
atiklar1 geri déniisiim orani ve ekonomik biiylime arasinda pozitif yonli, kagit ve karton atiklar geri
doniistim orani ile ekonomik biiyliime arasinda ise negatif yonlii bir iliskiye rastlanmistir.

Yeter vd. (2021) c¢alismalarinda; Tiirki Cumhuriyetlerdeki ekonomik biiylime ve enerji
tiiketiminin, ¢evresel bozulma iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Enerji tiiketimini de igeren
genisletilmis Cevresel Kuznets Egrisi Modeli’nin kullanildig1 ve 1992-2019 dénemine ait verilerin test
edildigi calismada; cevresel bozulmanin maliyetini minimuma diisiirmek i¢cin, karbon salinimini azaltan
enerji politikalari gelistirmek gerektigi sonucuna varilmistir.

Agal vd. (2023) calismalarinda; dongiisel ekonomi ve yesil bliylime gostergelerinin ekonomik
biiytime tzerindeki etkilerini, verileri mevcut 24 AB fiyesi tilke i¢in, 2004-2018 yillar1 arasinda analiz
etmislerdir. Calisma sonucunda; doniistiirtilmiis hammadde ticareti, belediye atiklarinin geri doniisiim
orany, reel kisi basina isgiicli verimliligi, niifus yogunlugu, kisi basina karbondioksit emisyonu ve briit
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sermaye olusumunun kisi basina GSYIH iizerinde pozitif; cevresel vergi gelirleri oranlarindaki artislarin
ise negatif yonli etkisi oldugu tespit edilmistir.

Goruldigh tlzere, literatiire bakildiginda; geri doniisiim oranlarinin ekonomik biiylime yerine
ekonomik kalkinma ya da stirdiiriilebilir kalkinma {izerine etkisini analiz eden calismalar, yok denecek
kadar azdir. Yapilacak ekonometrik uygulamanin amaci; 2010-2020 donemini kapsayan panel veri seti
ile secilmis 30 Avrupa iilkesi! ve Turkiye'de, geri doniisiim oranlarinin siirdiriilebilir kalkinma
tizerindeki etkisine iliskin ampirik bir analiz yapmak suretiyle; mevcut literatiire katkida bulunmak ve
AB’ye tam iiyelik yolunda Tiirkiye’de politika yapicilarina ve kamuoyuna fikir verebilmektir.

YONTEM

Calismada kullanilan veri setinin, yatay kesit ve zaman serisi verilerden olusmasi nedeniyle; panel
veri analizi yapma geregi duyulmustur. Asagidaki tabloda, analizde kullanilan bagiml degiskenlere ve
bu degiskenlere ait tanimlayici bilgilere yer verilmistir.

Tablo 1. Analizde kullanilan bagimli degiskenler

Degiskenin Adi Kisaltmasi Kaynak
Kisi basina diisen GSYiH (sabit 2015 ABD Dolari) LnKBGSYIH Diinya Bankasi
Insani Gelisme Endeksi LniGE UNDP

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Siirdiirtlebilir kalkinma; ekonomik, sosyal ve cevresel olmak iizere 3 boyutlu bir kavramdir (Akis,
2017: 42). Analizde kavramin ekonomik boyutunu 6lcen I. modelin bagimli degiskeni Kisi basina diisen
GSYIH (sabit 2015 ABD Dolar1) ve sosyoekonomik boyutunu élgen II. modelin bagimli degiskeni ise
Insani Gelisme Endeksi'dir. Bilindigi iizere Insani Gelisme Endeksi; insani gelismenin ii¢c temel
boyutundaki (insana yakisir bir yasam standardi, uzun ve saglikli yasam ve bilgiye erisim) uzun dénemli
ilerlemeyi degerlendirmek amaciyla kullanilan, 6zet bir 6l¢lim yontemidir. Asagidaki tabloda, analizde
kullanilan bagimsiz degiskenlere ve bu degiskenlere ait tanimlayici bilgilere yer verilmistir.

Tablo 2. Analizde kullanilan bagimsiz degiskenler

Degiskenin Ad1 Kisaltmasi Kaynak
Belediye atiklarinin geri déniisiim orani (%) LnBAGDO Eurostat
Ambalaj tiiriine gére ambalaj atiklarinin geri doniistim orani (%) LnATGA Eurostat
Elektronik atik geri déniisiim orani (%) LnEAGD Eurostat
Biyoatik geri doniisiim orani (%) LnBGDO Eurostat
Uretimde déngiisel malzeme kullanim orani (%) LnUDMK Eurostat
Yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin payi1 (%) LnYKGEP Eurostat

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistur.
BULGULAR

Analizde kurulacak olan iki modelin de bagimsiz degiskenleri ortaktir. Bu bilgiler 1s181nda,
arastirmanin temel hipotezleri su sekilde kurulmustur:

Ho: Geri déniisiim oranlarinin Kisi basina diisen GSYIH iizerinde anlaml bir etkisi yoktur. (I. Model)
Hi: Geri déniisiim oranlarinin Kisi basina diigen GSYIH iizerinde anlaml bir etkisi vardir. (I. Model)
Ho: Geri doniisiim oranlarinin insani Gelisme Endeksi iizerinde anlaml bir etkisi yoktur. (II. Model)
Hi: Geri déniisiim oranlarinin insani Gelisme Endeksi tizerinde anlamli bir etkisi vardir. (II. Model)

Calismada se¢ilmis 30 Avrupa iilkesi ve Tiirkiye'nin, 2010-2020 ddnemine ait verileri
kullamlmistir. Veriler, Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) ve Diinya Bankas’nin internet
sitelerinden alinmistir. Calisma kapsaminda secgilen iilkelerde, dongiisel ekonominin o6nemli

Avrupa Birligi Istatistik Ofisi’nde verisine kolay ulasilan 27 AB iiyesi iilke, AB’ye aday iilke olmas1 ve endekslerdeki
basaris1 nedeniyle Izlanda ve yine endekslerdeki basarilar1 nedeniyle Norveg ve Isvigre
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bilesenlerinden olan geri déniisiim oranlarinin, Kisi basina diisen GSYIH ve insani Gelisme Endeksi (IGE)
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla; 2 farkli model tahmin edilmistir. Tahmin edilen modeller su
sekildedir:

Model-1:

LnKBGSYIH; = B0 + 1 LnBAGDO; + B2 LnATGA: + B3 LnEAGD;+ 34 LnBGDO;¢ + B5LnUDMK; + f6 LnYKGEP;;
+ Uit

Model-2:
LnIGE;: = B0 + B1 LnBAGDO;: + 2 LnATGAy: + B3 LnEAGD+ p4 LnBGDO;: + B5LnUDMK;; + B6LnYKGEP;: + uir

Tablo 3. Betimleyici istatistik tablosu

Degisken |LKBGSYIH |LIiGE LBAGDO |LATGA LEAGD LBGDO |LUDMK |LYKGEP
Ortalama |10,1923 -0,1067 |-4,1516 -4,0460 3,8657 3,9455 1,9131 2,9763
deger
Ortanca (10,1426 -0,1052 |-4,1789 -4,0383 3,9199 4,0943 |2,0918 2,9743
Deger
En 11,5931 -0,0421 |-3,4144 -3,5467 4,7466 53278 |3,4011 4,4272
Yiiksek
Deger
En Disiik |8,7683 -0,2319 |-4,6051 -4,5163 2,9806 2,3028 |0,1823 1,0296
Deger
Std. 0,6930 0,0395 |0,2506 0,1606 0,2941 0,8510 |0,7356 0,6054
Sapma

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 3’te, calismada kullanilan verilerin betimsel istatistikleri yer almaktadir. Tiim degiskenlerin
dogal logaritmas1 alinmistir (tam logaritmik déniisiim), boylece doniistiiriilen verilerde orijinal veriye
gore carpikligin azaldigin1 gézlemlemek mimkiin olacaktir. Ekonometrik analiz sirasinda logaritma
almanin bir diger faydasi ise, degiskenlerin birimlerinin katsayilar iizerindeki etkisini ortadan
kaldirmasidir. Calismaya konu toplamda 31 adet yatay kesit (N) ve 11 adet zaman serisi (T) bulunmakta
olup, tim degiskenler icin 341 adet gozleme yer verilmistir. Degiskenlerin ortalama (mean) ve ortanca
(median) degerlerinin birbirine yakin olmasi nedeniyle, normal dagilima sahip olduklarini sdylemek
mimkiindiir.
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Tablo 4. Korelasyon matrisi tablosu

Degisken LKBGSYIH |LIGE |LBAGDO |LATGA |LEAGD |[LBGDO |LUDMK LYKGEP
LKBGSYIH |1,000

LIiGE 0,898 1,000

LBAGDO 0,577 0,633 {1,000

LATGA 0,301 0,348 {0,586 1,000

LEAGD 0,117 0,213 {0,311 0,262 1,000

LBGDO 0,660 0,647 |0,837 0,536 0,274 1,000

LUDMK 0,416 0,447 |0,537 0,327 0,096 0,451 1,000

LYKGEP 0,024 0,114 |-0,019 -0,186 |0,266 0,027 -0,087 1,000

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistur.

Tablo 4’te, degiskenlere ait korelasyon matrisi tablosu yer almaktadir. Korelasyon degerinin *
0,30’dan biiytlik olmasi, bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon yani ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
oldugunu gosterir (Ates, 2021: 132). Tablo degerlerine bakildiginda, ¢oklu dogrusal baglanti sorunu
oldugu anlasilmaktadir. Tablo 5 ve 6’da bagimli degiskenler Kisi Basina Diisen GSYIH (KBGSYIH) ve
Insani Gelisme Endeksi (IGE) ile bagimsiz degiskenler “BAGDO, ATGA, EAGD, BGDO, UDMK ve YKGEP”
icin kurulan modellere iliskin test istatistikleri goriilmektedir.

Degiskenlere ait betimleyici istatistikler ifade edildikten sonraki asama, Model I ve Il kapsaminda
klasik modelin varliginin arastirilmasidir. Klasik model; hem sabit parametrelerin hem de egim
parametrelerinin zamana ve birimlere gore sabit oldugunu, baska bir ifadeyle tiim gézlemlerin homojen
oldugunu varsaymaktadir. Yani klasik modele gore, birim ve/veya zaman etkileri yoktur (Yerdelen

Tatoglu, 2020: 40).

Tablo 5. Model-1 test istatistikleri tablosu

Test Istatistik Degeri | Olasilik Degeri
Modelin F Testi 83,20 0,000
Belirlenmesi Hausman 23,25 0,000
Degisen Varyans | ..cne Test 3913,97 0,000
Otokorelasyon DurbiQ-Watson - 0,413
Baltagi-Wu LBI - 0,781
Yatay Kesit
Bagimliligx Pesaran 5,28 0,000

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.
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Tablo 6. Model-2 test istatistikleri tablosu

Test istatistik Degeri | Olasilik Degeri
Modelin F Testi 131,52 0,000
Belirlenmesi Hausman 16,78 0,010
Degisen Varyans Greene Test 4815,55 0,000
Otokorelasyon Durbirll-Watson - 0,487
Baltagi-Wu LBI - 0,763
Yatay Kesit Pesaran
Bagimlilig: 6,86 0,000

Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistur.

Klasik modelin etkin olup olmadiginin, bir diger deyisle degiskenlerde birim ve/veya zaman
etkilerinin var olup olmadiginin arastirilmasi 6nemlidir. F testi, klasik modelin gecerli olup olmadigini
arastirmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu test sonucunda; gerek sabit gerekse egim parametrelerinin
zamana ve birimlere gore sabit oldugu tespit edilirse, klasik modelin etkin oldugu ifade edilir. Tablo 5
ve 6’daki F Testi sonuglarina gore; iki modelde de p (olasilik) degerinin 0.05’ten kii¢lik olmasi nedeniyle,
Ho hipotezi (Hy: Parametrelerde birim ve/veya zaman etkileri yoktur.) reddedilmis ve modellerin sabit
veya tesadiifi etkilerle kurulmasina karar verilmistir.

Modellerin belirlenmesi i¢in yapilan Hausman ve F Testi sonuclarina gore; iki modelde de p
degerinin < 0.05 olmasi nedeniyle, Ho hipotezi (Ho: Bagimsiz degiskenler ve birim etkileri arasinda
korelasyon yoktur.) reddedilmis ve modellerin sabit etkilerle kurulmasina karar verilmistir. Hipotezin
reddedilmemesi durumunda, analiz rassal / tesadiifl etkiler modeli ile yapilmalidir. Degisen varyansin
tespit edilmesi icin Greene Testi yapilmis; p degerinin < 0.05 olmasi nedeniyle, Ho hipotezi (Ho: Degisen
varyans yoktur.) reddedilmis ve modellerde degisen varyans sorunu olduguna karar verilmistir.

Otokorelasyon sorununun tespit edilmesi i¢in, Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI degerlerine
bakilmistir. Bu degerlerin 2’ye yakin olmasi, otokorelasyonun olmadigini gostermektedir. Modellerde
bu degerlerin 2’ye yakin olmamasi, otokorelasyon sorununun varligina isarettir. Modellerde yatay kesit
bagimliliginin varhiginin tespiti icin, Pesaran Testi yapilmistir. Test sonuclarina gore; p degerinin < 0.05
olmasi nedeniyle, Ho hipotezi (Ho: Yatay kesit bagimliligi yoktur.) reddedilmis ve modellerde yatay kesit
bagimlilig1 sorunu olduguna karar verilmistir. Yapilan testlere gore; her iki modelde de degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 olmak lizere; 3 ekonometrik sorun tespit edilmistir. Bu nedenle,
modeller bu sorunlara direncli olan tahmincilerle sinanmaya ¢alisiimistir ( Ates, 2021: 132).

Modellerde varligi tespit edilen sorunlara direncli olan tahminci, Driscoll-Kraay (Direncli Standart
Hatalar) tahmincisidir. Driscoll ve Kraay (1998); genel mekansal ve zamansal bagimlilik bigimleri i¢cin
direngli olan, degisen varyans ve otokorelasyona karsi tutarhi standart hatalar {ireten ve parametrik
olmayan bir kovaryans matrisi tahmincisi 6nermistir (Akyol ve Tekman, 2021: 106). Driscoll-Kraay
tahmincisi; degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilifi durumlarinda; yatay kesit
boyutuna (N) bagh olmaksizin, direncgli standart hatali tahminlerle analiz yapabilmektedir. Ayrica bu
tahminci, hem dengeli hem de dengesiz paneller i¢cin uygundur (Demirtas, 2022: 53).

Tablo 7’de, KBGSYIiH i¢in kurulan Model-1’e ait Driscoll-Kraay Panel Regresyon Tahmini sonuglari
goriilmektedir.

Tablo 7. Model-1 Driscoll-Kraay panel regresyon tahmini

Bagimsiz Degisken Katsay1 istatistik Degeri Olasilik
Degeri

LnBAGDO 0,111 0,035 0,010**
LnATGA -0,033 0,054 0,556
LnEAGD 0,168 0,023 0,000%**
LnBGDO 0,022 0,008 0,019**
LnUDMK -0,003 0,013 0,811
LnYKGEP 0,023 0,009 0,029**
C 9,719 0,209 0,000
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Wald (F) (X2) 27,25 (0,000)

R? 0,389

Ulke 31

Gozlem 341
*#* p<0.10, ** p<0.05, * p<0.01 Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.
Model-1:

KBGSYIH= § 9,719 + 0,111*BAGDO- 0,033*ATGA+0,168*EAGD+0,022*BGDO- 0,003*UDMK+0,023*YKGEP+ u;;
1

Yukaridaki tabloda goriildiigl iizere; BAGDO, EAGD, BGDO ve YKGEP bagimsiz degiskenlerinin
KBGSYIH bagimli degiskeni ilizerindeki etkileri istatistiki olarak anlamli ve pozitif yénliidiir. Bir bagka
ifadeyle, analiz sonuclari; Belediye Atiklarinin Geri Donilistim Orani (BAGDO), Elektronik Atik Geri
Déntisiim Orani (EAGD), Biyoatik Geri Doniisiim Orani (BGDO) ve Yenilenebilir Kaynaklardan Gelen
Enerjinin Pay1 (YKGEP) degiskenlerinin; kisi basina diisen GSYIH1 olumlu yénde etkiledigini
gostermektedir. Buna gore belediye atiklarinin geri doniisiim oraninin % 1 artmasi, KBGSYIH1 % 0.111
oraninda; elektronik atik geri doniisiim oraninin % 1 artmasi % 0.168 oraninda; biyoatik geri doniisiim
oraninin % 1 artmas1 % 0.022 oraninda ve yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin payinin % 1
artmasi ise % 0.023 oraninda artirmaktadir. Ambalaj Tiirline Gére Ambalaj Atiklarinin Geri Donilisim
Orani (ATGA) ve Uretimde Déngiisel Malzeme Kullanim Orami (UDMK) degiskenlerinin KBGSYIH
tizerindeki etkisi ise istatistiki olarak anlamsizdir. Model-1’'in Wald? test istatistigi de anlaml
bulunmustur.

Sabit etkiler modelinde, modelin anlamliligin1 goésteren Ki-Kare (X2) Testi olasilik degeri
incelendiginde; Model-1’in genel olarak % 95 giliven diizeyinde anlaml oldugu goriilmektedir. Tablo
7’de, 4 bagimsiz degiskenin parametreleri ile sabit parametrenin % 95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
anlasilmaktadir. Degiskenlerin anlamlilik diizeyini gosteren R2 degeri3 ise yaklasik % 39’dur. Buna gore
bagimsiz degiskenlerden belediye atiklarinin geri doniisiim orani, elektronik atik geri doniisiim orani,
biyoatik geri donilisiim orani ve yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin payi; hep birlikte kisi basina
diisen GSYIH’daki degisikligin % 39'unu agiklamaktadir.

Tablo 8. Model-2 Driscoll-Kraay panel regresyon tahmini

Bagimsiz Degisken Katsay1 istatistik Degeri Olasihik
Degeri

LnBAGDO 0,001 0,004 0,765
LnATGA 0,005 0,005 0,321
LnEAGD 0,026 0,003 0,000
LnBGDO 0,006 0,002 0,006
LnUDMK 0,001 0,001 0,116
LnYKGEP 0,005 0,002 0,017
C -0,222 0,047 0,001
Wald (F) (X2) 67,85 (0,000)
R2 0,565
Ulke 31
Gozlem 341

*#* p<0.10, ** p<0.05, * p<0.01 Kaynak: Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 8'de, IGE i¢in kurulan Model-2'ye ait Driscoll-Kraay Panel Regresyon Tahmini sonuglari
goriilmektedir.

2 Lojistik regresyon analizi sonucunda elde edilen modelin uygun olup olmadigi Model Ki-Kare (X?) testiyle, her bir
bagimsiz degiskenin modelde varligimin anlamli olup olmadig1 ise Wald istatistigi ile test edilir.

3 Hesaplanan R? degerine bakarak, bagimsiz degisken ya da degiskenlerin bagimli degiskeni % kag diizeyinde
aciklayabildigini soylemek miimkiindiir.
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Model-2:

IGE= E -0,222 + 0,001*BAGDO+ 0,005*ATGA + 0,026 *EAGD+0,006*BGDO + 0,001*UDMK + 0,005*YKGEP+ u;;
1

Yukaridaki tabloda gériildiigii tizere; EAGD, BGDO ve YKGEP bagimsiz degiskenlerinin IGE bagimh
degiskeni tlizerindeki etkileri istatistiki olarak anlaml ve pozitif yonliidiir. Bir baska ifadeyle, analiz
sonuglary; Elektronik Atik Geri Doniisiim Orami1 (EAGD), Biyoatik Geri Doniisim Oranmi1 (BGDO) ve
Yenilenebilir Kaynaklardan Gelen Enerjinin Pay1 (YKGEP) degiskenlerinin; insani Gelisme Endeksi'ni
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Buna gore elektronik atik geri doniisiim oraninin % 1
artmasi, IGE'yi % 0.026 oraninda; biyoatik geri déniisiim oraninin % 1 artmasi % 0.006 oraninda ve
yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin payinin % 1 artmasi ise % 0.005 oraninda artirmaktadir.
Belediye Atiklarinin Geri Doniisiim Orani (BAGDO), Ambalaj Tiiriine Gére Ambalaj Atiklarinin Geri
Déniisiim Orani (ATGA) ve Uretimde Dongiisel Malzeme Kullanim Oram (UDMK) degiskenlerinin iGE
tizerindeki etkisi ise istatistikl olarak anlamsizdir. Model-2'nin Wald test istatistigi de anlamh
bulunmustur.

Sabit etkiler modelinde, modelin anlamliligin1 goésteren Ki-Kare (X2) Testi olasilik degeri
incelendiginde; Model-2’nin genel olarak % 95 giiven diizeyinde anlamli oldugu gortlmektedir. Tablo
8’de, 3 bagimsiz degiskenin parametreleri ile sabit parametrenin % 95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
anlasilmaktadir. Degiskenlerin anlamlilik diizeyini gosteren R2 degeri ise yaklasik % 57’dir. Buna gore
bagimsiz degiskenlerden elektronik atik geri doniisiim orani, biyoatik geri donilisim orani ve
yenilenebilir kaynaklardan gelen enerjinin payi; hep birlikte insani Gelisme Endeksi skorundaki
degisikligin % 57’sini aciklamaktadir.

SONUC ve ONERILER

Dongiisel ekonominin 6nemli bilesenlerinden olan geri dontisim oranlarinin siirdiirtlebilir
kalkinma tizerindeki etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, hig siiphesiz analize dahil edilen degiskenler
disinda kalanlar da 6nem arz etmektedir. Bilindigi lizere, ¢cok yonlii bir kavram olmasi nedeniyle
stirdiriilebilir kalkinmayi; verimlilik oranlari, su tiiketim miktari, egitim seviyesi vb. sosyoekonomik ve
cevresel Olgiitler kullanarak da agiklamak miimkiindiir. Bu baglamda mevcut ¢alismanin, gelecekte
yapilacak olan ¢alismalara 151k tutacag timit edilmektedir.

Siirdurilebilir kalkinmanin ekonomik boyutunu o6lgen I. modelde; Belediye Atiklarinin Geri
Dontisiim Orani (BAGDO), Elektronik Atik Geri Dontisiim Orani (EAGD), Biyoatik Geri Dontiisiim Orani
(BGDO) ve Yenilenebilir Kaynaklardan Gelen Enerjinin Pay1 (YKGEP) bagimsiz degiskenleri; Kisi Basina
Diisen GSYIH (KBGSYIH) bagimli degiskenini, beklentiyle uyumlu bir sekilde olumlu yénde
etkilemektedir. Ambalaj Tiiriine Gére Ambalaj Atiklarinin Geri Déniisiim Oran1 (ATGA) ve Uretimde
Dongiisel Malzeme Kullanim Oram (UDMK) degiskenlerinin KBGSYIH iizerindeki etkisi ise, istatistiki
olarak anlamsizdir.

Siirdiirilebilir kalkinmanin sosyoekonomik boyutunu 6lgen II. modelde; Elektronik Atik Geri
Déntisiim Orani (EAGD), Biyoatik Geri Doniislim Orami1 (BGDO) ve Yenilenebilir Kaynaklardan Gelen
Enerjinin Pay1 (YKGEP) bagimsiz degiskenleri; Insani Gelisme Endeksi (IGE) bagimh degiskenini,
beklentiyle uyumlu bir sekilde olumlu yonde etkilemektedir. Belediye Atiklarinin Geri D6éniistim Orani
(BAGDO), Ambalaj Tiiriine Gére Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiim Orani (ATGA) ve Uretimde Déngiisel
Malzeme Kullamim Orami (UDMK) degiskenlerinin IGE {izerindeki etkisi ise; istatistiki olarak
anlamsizdir.

Arastirma kapsaminda kurulan Ho hipotezleri reddedilmis, H; hipotezleri kabul edilmistir.
Boylelikle geri doniisiim oranlarimin kisi basina diisen GSYIH ve Insani Gelisme Endeksi iizerinde
anlaml bir etkisi oldugu kabul edilmistir. Ayrica bagimli degiskenin Insani Gelisme Endeksi oldugu II.
modelin determinasyon / belirleme katsayisinin yani R? degerinin % 57 olmasi; Model-2'nin gorece
basarisini, tahmin giiciinii kisaca performansini yansitmaktadir.
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Literatiirde daha ziyade, dongiisel ekonominin 6nemli bilesenlerinden olan geri doniisiim
oranlarinin ekonomik biiylime tlizerine etkisi arastirilmistir. Bu baglamda olusturulan I. modelde;
secilmis 30 Avrupa ilkesi ve Tirkiye'nin 2010-2020 doénemine ait geri déniisiim oranlar1 bagimsiz
degisken, kisi basina diisen GSYIH ise bagimh degisken olarak ele alinmistir. Analiz sonuglarina gére,
geri donilisiim oranlarinin ekonomik biiyiime iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilere
sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgu; uygulamali literatiirde Trica vd. (2019), Busu (2019),
Busu ve Trica (2019), Apaydin (2020), Hysa vd. (2020), Utkulu ve Bilik (2020), Ates (2021), Cirak
(2021) ve Agc1 vd. (2023) tarafindan yapilan ¢alismalarla értiismektedir.

Daha 6nce de belirtildigi iizere; mevcut literatiirde geri doniisiim oranlarinin ekonomik kalkinma
ya da siirdiiriilebilir kalkinma tlizerine etkisini analiz eden ¢alismalar, yok denecek kadar azdir. Alan
yazindaki bu bosluk, calismaya 6zgiin bir nitelik kazandirmaktadir. Bu baglamda olusturulan II.
modelde; se¢ilmis 30 Avrupa iilkesi ve Tirkiye'nin 2010-2020 donemine ait geri doniislim oranlari
bagimsiz degisken, insani Gelisme Endeksi (IGE) ise bagimli degisken olarak ele alinmistir. Analiz
sonuglarina gore, geri doniisiim oranlarinin genel olarak insani Gelisme Endeksi lizerinde istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif etkilere sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgu, uygulamali literatiirde
Androniceanu ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Ekonomik
biiylimenin insani gelismeye dahil edildigi s6z konusu calisma; 2018 yili icin 25 AB fiyesi lilkeye
uygulanmis ve insani Gelisme Endeksi ile belediye atiklarinin geri doniisiim orani arasinda, giiglii bir
pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Geri déniisiim konusunda Hollanda, Almanya, Isveg, Norvec ve Fransa gibi érnek iilkelerde
dongiisel ekonomiye iliskin gelistirilen politika ve uygulamalarin; konunun uzmanlar tarafindan
etraflica incelenmesinin, Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelere de ilham kaynagi olacagi ve bir yol
haritasi ¢izecegi su gotiirmez bir gercektir. Dogal kaynaklarin hizla tiikendigi giintimiizde, her konuda
tasarruflu olmak gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimini ve yatirimini artirmak, ev
ve is yerlerinde enerji verimi yliksek aydinlatma araclar: tercih etmek, elektrigi ve suyu tasarruflu
kullanmak, kagit israfin1 6nlemek amaciyla evrak islerini olabildigince dijitallestirmek ve e-kitap, e-
kiitiiphane gibi uygulamalar1 yayginlastirmak, 1s1 yalitimi1 yapmak, trafige cevre dostu elektrikli araglarla
cikmak vb. uygulamalar; bizleri daha siirdiiriilebilir bir gelecege tasiyacaktir.

Bunun yani sira egitimden is diinyasina ¢ok genis bir yelpazede dongiiselligi yasamin bir pargasi
haline getirerek; gerek okullara gerekse is yerlerine siirdiiriilebilirlik, atik yonetimi, dongiisel ekonomi,
iklim, enerji, geri doniisiim vb. konularda egitimler verilmeli, seminer ve konferanslarla bu duyarhlik
her zaman canl tutulmalidir. Bu alanlardaki kampanya ve proje uygulamalari, bilhassa 6zendirilmeli ve
desteklenmeli; dongiisel ekonomi veya geri doniisiim sektorlerinde faaliyet gosteren isletmeler, vergi
ve slibvansiyonlarla tesvik edilmelidir. Sifir atik konusunda ¢6plerin ayristirilmasina yasal zorunluluk
getirilebilecegi gibi, tesvik edici uygulamalarla da kalic1 aliskanliklar olusturulabilir ve geri doniisiimle
ulasilmak istenilen hedeflere varilabilir. Ayrica bu ¢alismanin bulgularindan yola ¢ikarak gerek liretim
gerekse tiiketimde kaynak kullanimini azaltmanin, yeniden kullanmanin ya da geri donfiistiirmenin;
sadece ekonomik biiylimeyi degil, ayn1 zamanda ekonomik kalkinmay1 da olumlu yonde etkileyeceginin
miijdesini vermek miimkiindiir.
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