17MiR TLINDEKI SATSUMA MANDARINLERINDE GORULEN
TURUNGGIL YANIKLIGI (Citrus_ Blight) UZERINDE
: ARASTIRMALARL

Turhan AZERI2
O6ZET .

izmir ilinde Ugyaprakli (Poncirus trifoliata L.Raf.) anaci
Uzerine agili ve ani §liim belirtileri gbsteren Satsuma mandarinle-
ri (Citrus unshiv Marc.)'nin ligyaprakli anag kiklerinden alinan kdk
dgrnekleri ile yapilan mikroskobik incelemelerde o©lim belirtileri
gosteren hasta agaglarin kodkleri ile bu agaglara yakin clan saflam
gorinigli agaglarin kok kesitlerinin ksilem iletim borularinda Tu-
runggil yanikliga (Citrus blight)'nin karakteristik belirtisi olan
tapalar saptanmigtir. Ksilem borularinin orta lamel ve birinci du-
vari tarafindan olusturulan tapalarin, ksilem borusunu tikayarak
su iletimini engellediyji ve afjaglarin kurumasina neden oldugu an-
lasilmigtir. Bu arastirma Ulkemiz turunggillerinde "Jurunggil Yya-
nikliga" ile ilgili ilk kayittar.

GIRtS

Izmir ili uygun ekolojik kogullari nedeni ile, iilkemizin
Satsuma mandarini Uretimine elverisli’ merkezleri - kapsamaktadair.
Satsuma mandarini,kalitesindeki istiinligii nedeni ile yakin . Avrupa
pazarlarinca aranan ve Ulkemize biyilk ddéviz safjliyan en dnemli ih-
rag irdnimizden biridir. Sadece dis pazarlardan dedil, ig "pazar-
larda da aranan bir iiriin olmasi nedeniyle yilda 50.000 den fazla
fidan dikimiyle iiretim gittikge artis gbstermektedir. Istatistik
kayitlarina gére® 1973 yilinda Satsuma agjag sayisi 1.026.406 dir.
Yillik Satsuma iiretimi 22.000 tondan fazla olup dag lilkelere 20.000
ton ihracat yapilmakta ve Ulkemize biiyilk bir dioviz saflamaktadir.

Bdlgede Uretilen Satsuma mandarinlerimizin gofunluduen iyi
uyum gosteren ve kaliteli meyve yetigmesini sagliyan ligyaprakli a-
naci Uzerine asilidir. Bazi eski bahgeler ile, kiregli alanlarda
Turung (Citrus aurantium L.) anaci {izerine agili iiretimler de var-
dir.

Safjlad1gr ddviz ile iilke ekonomisine biiyiik katkisi olan bu
kiymetli Urdnimizin Uretimini tehlikeye sokan gegitli hastalik ve

Yazainin Yayin ve Yonetim Kuruluna gelis tarihi: 27.3.1980
2 Bilge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitisi Barnova/1zMiR

Izmir 11i Teknik Ziraat MOdGrldginidn 1973 yala istatistik ka-
. yatlarina gore. . ‘
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zararlilaran ba§1nda'virus hastaliklari ve ani o©lim belirtileri
gelmektedir. ‘

Azeri (1973)'ye gbre, virus hastaliklari iizerinde 1963 y1i-
lindan beri yapilmakta olan simptomatolojik gbzlemler ve endeksle-
melerde Uretim bdlgemizde bilhassa iigyaprakli anag lizerine aﬁl}l
8-10 yasin iizerinde gok iyi gelismis verimli agaglarda tipk1 Gogu-
ren virusu (Tristeza)'nun Ani &lim (Collapse) belirtilerine benzer
zararlara rastlanmistir. Ugyaprakli'nin Baines (1962)'e gbre nema-
todlar ve Phytophthora fungusuna karsi gok dayanikli olmasi nede-
niyle bu ani &lim belirtisinin herhangi bir turunggil virusu ile
11gili olup olmadifa Uzerinde durulmusgtur.

Son yillarda, Ugyaprakli anag¢ Gzerine asili  Satsumalarda
ani kurumalarain artmasi lUzerine lreticilerden gelen gikayetler de
artmadga baglamistir. Bazi Satsuma pléntasyonlarimizda bu kurumala-
rin % 10'a kadar ulagtiga ve agagdi yukarai her Satsuma pléntasyo-
nunda kuruma olayinin meydana geldigi Mabmoed (1972), Azeri (1973)
ve Aktepe (1973) tarafindan rapor edilmistir. Bilhassa 8-15 yagin-
daki gok iyi geligmis ve verimli adaclarin bir iki yil iginde ani-
den kurumasi Ureticiyi biiyiik bir Uzlntiiye sevketmig olup bu durum
‘halen devam etmektedir.

Dig llkelerle yapilan haberlegmelerde, ligyaprakli anag ii-
zerine asili turunggillerde Avustralya'’da % 33'e kadar ani kuruma-
larxn oldugu, Childs (1979)'in belirttigine gbre, ani kurumalarin
Avus:.ralya'dan bagka, Arjantin, Arizona, Glney Afrika, Brezilya,
Uruguay ve Florida'da sikayet konusu oldugu rapor edilmigtir.

Turunggil virus hastaliklari, bilhassa Cicelegme (Exocor-
tis) ve Gogiiren (Tristeza) virus hastaliklari ile ilgili 1969 yai-
lindan itibaren yapilan endekslemelerle, Satsumalardaki ani kuru-
malarin virus hastaliklara ile ilgili olmadifa saptandifjindan, ani
kurumalarin nedenlerini saptamak amaci ile, U.S.A.'danDr. Childs'a
aragtirma bélgesindeki Satsuma afjaglarinin (gyaprakli anaglarina
ait kok ornekleri gonderilmistir. Bu yazinin materyal ve metod bg-
luminde hastalidin sadece histolojik incelemeleri ile ilgili = ki~
simlary verilmigtir. ‘ '

" MATERYAL VE METO'T

Turunggil yaniklifa bastaligini saptamak amaci ile, 1978
yilinda arastirma. bolgesinde ani kuruma belirtileri gésteren ve vi-
ruslar yoninden incelenmis olan gesitli. Satsuma pléntasyonundan
toplam 7 hastalikli ve 6 adet saglam goriiniiglyi Satsuma mandarini-
nin Ggyaprakli anaci koklerinden tesadiifi olarak ve adagin dort y&-
ninden agag bagina 4-6 adet kok 6rnedi alidmigtir. Kék parcalari,
10-15 mm gapinda ve 50-60 mm uvzunlukta idi. Alinan kok ornekleri
FAA tesbit eriyiginde {100 ml. % 70'lik etil alkol + 10 ml % 40'l1k
formaldehit + 10 ml. % 100'lik asetik asit) bir kag giin ., tutuldu.
Tesbit eriyifinden gikarilan kdk ornekleri anatomik incelemeler
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igin U.S.D.A. Aragtirma Istasyopu, Orlando, Florida'daDr. Childs'a
gonderilmistir.

Anatomik incelemeler igin, lig yaprakliya ait kok drnekle-
rinden dondurucu mikrotom aleti ile uzunlamasina 40 mikron ince-
likte kesitler alinmigtir. Alinan kesitler mikroskop slaydi Uzeri-
ne yerlegtirilip pamuk mavisi ve laktofenol ile boyandiktan sonra
lamel ile ortiilip sizan fazla boya kurutma kafjadi ile emilmigtir.
Boyanin kesitler 32 mm objektif ve 20 X okiilar kullanilarak 151k
mikroskobu ile incelenmigtir. Turunggil yanikliginin ksilem iletim
borularinda olugturdugu tipik tapalar incelenmis ve mm>'teki tapa
miktari saptanmistir.

~ SONUGLAR

A. Turunggﬂ Yoraklifa Hastalifanan dag belirtileri

Aragtirma bilgesinde uygulanan simptomatolojik gidzlemler-
de, birgok Satsuma pléntasyonunda (igyaprakli anag¢ lizerine agila
Satsuma mandarinlerinde % 2-10 arasinda ani kurumabelirtileri sap-
tanmigtir. Ani kurumalarin genellikle 8 yagan iizerindeki afaglarda
aniden meydana geldiyi gbriilmlgtiir. Cok iyi geligme gistermis Sat-
suma mandarinleri birkag ay iginde Gidgiiren virusunun neden oldugu
Ani 6ltm (Collapse) belirtilerine benzer belirtiler gtstermigtir.

ord

Sekil 1. Ugyaprakli anag ilizerine agili -th_runc;gil yanik-
1141 gotsteren Satsuma mandarini
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Kurumalar bazen Azeri (1973)'nin belirttigi gibi, bir kag yi1l on-
cesinden yavag yavag meydana gelebilmektedir. Kuruma hem iigyaprak-
11 anacinda hemde ag1 kisminin tiimiinde olmaktadir. Kuruyan agagta
dallar ve yapraklar ategle yanmig gibi bir manzara ¢tistermekte,
meyveler ve yapraklar asili durumda kalmaktadir (§ekil 1). Hasta-
11gan ilk devrelerinde, hastalikla Ugyaprakli anacin tag kiklerin-
den bazisi siyah renkte ¢iiriime ve kabuk soyulmalari gosterdigi hal-
de (Sekil 2), bir kisam tag kokleri heniiz sa§lam  gdéruniigiindedir.
Ileride bu koklerin de siyahlagtify goriilmigtir. Hastaligin ileri
devresinde Ug yaprakli anacinan tag¢ kismi asi yerine kadar kuruma,
kabuk catlamalari gtsterir. Yaniklik hastaligi genellikle solgun-
luk geklinde bagladify halde ileri devrede daima dldiiriici olmakta~
dir. Yaniklik belirtileri gdsteren bir Satsuma afjacinin igyaprakla
anaci as1 yerinin alt kismindan boylamasina veya enlemesine kesil-
diginde, odun kismini tamamen veya biiylik bir kismini kapliyan si-
yahlak gortilir (Sekil 3). Ug¢ yaprakli anaein kuruyan kik ve tag ki~
simlarinda ve kesitlerinde zamk genellikle gdriilmez. Bazi Satsuma
ajaclari kuruma belirtilerinden birkag yil gnce hafif solgunluk
gostermektedir. Ileri derecede ise, solgunluk siddetlenmekte ve a-
gag birkag ay iginde ategle yanmig gibi bir duruma doniigmektedir.

Sekil 2. Turunggil yaniklik hastalaga ile infek-
teli Ugyaprakli anag¢ kodklerindeki be-
lirtiler
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Sekil 3. Turunggil yanikli§:r ile infekte-
1i iic yaprakli anacinin enine ke-
sitinde gorilen tipik renklilik

B. Mikroskobik g&zlemler

Pamuk mavisi ve laktofencl ile muamele edilen 40 milimik-
ronluk kabuk kesitleri mikroskopta Turunggil yaniklafz Hastaliga'
nin tipik ig¢ belirtisi olan tapalar yoniinden incelemmigtir. Ksi-
lemdeki su iletim demetlerinde mm3'e diigen tapa adedi sayilmigtar.
Yapilan incelemelerde yanikliktan dolagl Gogme gisteren 7 adacan
koklerine ait kesitlerde sirasi ile mm’'te 64.5, 62.6, 11.3, 4.8,
0.2, 0.0, 20.1/mm> adet tapa sayilmigtir. Ayni bahgelerdeki saglam
goriinigld 6 agacan kdklerine ait kesitlerde dahi sirasy ile B.0,
45.8, 0.6, 1.3, 1.7 ve U.3/mm3.tapa sayllmigtir. Uzunlamasina ke-
sitlerde, ksilem su iletim borularinin delikli gegit bélmelerinde
yodun bir gekilde tapalarin olugtufiu (Sekil 4) bu tikanmalar sonu-
cu agacin st kismina su iletilmediginden afaglarin aniden kurudu-
- gu anlagilmigtir. Ayni tapalar enine kesitlerde de gériilmiigtir (Se-
kil 5). Ileri devrelerdeki kurumalarda ve siddetli durumlarda ta-
pay:r olugturan siyahimsi oluguklarin ksilem borusunu tamamen kap-
Jladiyr gbriilmigtir (Sekil 6).
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Sekil 4. Turumggil yanikliga ile infek-
teli lgyaprakli anaci kdkiiniin
boylamasina kesitindeki ksilem
iletim borularinda gériilen ta-

Sekll 5. Turunggll yan1k11§1ﬂlle infekteli ﬂgyaprak11
anaca kokili enleme kesidinde ksilem 1latim bo-
rusundaki renkli tapa J
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Sekil 6. furuncgil yaniklifiy ile infekteli Ugyaprakli anacinan
: ktk ksilem borusunun tapayi olugturan madde ile tama-
men kaplanmasi

TARTISMA VE KANI

Aragtirma bulqularindan ve gekillerinden de anlagilabile-
cedi gibi Turunggil yanaklifjy ile infekteli Satsuma mandarinleri-
nin {igyaprakli anaglarinin ksilem iletim borularinda saptanan ta-
palar Childs (1954, 1979), Childs ve Carlysle (1974)'nin belirtti-
4i gibi, Turunggil yanikligai'nin en karakteristik belirtisidir,
Childs (1979) highbir k&k fungusunun ksilemde bu gekilde bir tapa
olugturamadigini bildirmektedir. Ugyaprakli {izerine agili ivi ge-
ligmig ve verimli Satsuma mandarinlerimizin aniden kuruma nedeni-
nin ksilemdeki tapalarin olugmasi ve zamanla yoijunlagmasi ile elug-
tudu anlagilmaktadair. Childs (1954, 1979)'a gére, bu hastalikla il-
gili ilk rapor 1874 yilina dayanmaktadir. Uzun zaman Turunggil ya-
niklifa Florida'da Phytophthora sp. fungusunun neden oldufju kik gii-
riime hastali§a olarak diginiilmigtiir. Ayni aragtiriciya“gére, 1950-
1960 yillarinda yaniklikla infekteli afiaglardan hastalik patojeni-
ni elde etmek igin yapilan galigmalar schucu elde edilen fungusla-
rin higbirinin bu hastalidy clusturamadidini bildirmektedir. Kok-
lerden her zaman izole edilebilen Diplodia, Fusarium, Phoma ve di-
ger bazi funguslarin fakiltatif parazitler oldudu kaydedilmekte-
dir. |

Childs (1979) uygulamis oldugu anatomik incelemelerde, Su-
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rinam, Louisiana, Argentin, Arizona, Giney Afrika, ﬁrezllya, "A'
vustralya, Uruguay, Florida'daki ani kurumalarin Tiirkiye'den _gon-
derilen drneklerde gorildugi gibi Turunggil yanikligindan ileri
geldigini bildirmektedir. '

Sonuglarda gbriilecedi gibi, saglam goriiniigli 6 adet agacin
kik kesitlerindeki ksilem iletim demetlerinde de tapalar goriilmig-
tir. Bu bulgu Childs (1979)'in da belirttifi gibi bu afaglarin da
ileride aniden kuruyabilecedini gbstermektedir. Bazi ileri derece-
deki kuruma gosteren agaglarin ince koklerindeki ksilem iletim bo-
rularinda tapalarin gorillmeyiginin dokulardaki @liim sonucu meydana
geldigi Childs (1979) tarafindan da ifade edilmektedir. Graca ve
~ Vuuren (1979), Giiney Afrika'da bazi ybrelerde rough limon izerine
agili portakallarda olim (decline) belirtilerinin rapor edildigi-
ni, kurumalarin Turunggil yaniklia veya young tree decline (YTD)'a
gok benzedigini, bastaligin gittikge yayilma gisterdigini ve Giney
Afrika turunggil endistrisini ciddi olarak zarara soktugunu bil-
dirmektedirler. Cohen (1974), turunggil yaniklifaimin Florida'da
young tree decline ve sandhill decline, oplarak bilindigini uzun
yillar turunggillerde su naklini engelliyerek genig kurumalar mey-
dana getirdiyini, etmenin virus olmadifini ve ag1i ile nakledilme-
digini kaydetmektedir. Turunggil yanikliganin hastalik etmeni {ize~
rinde bugiine kadar kesin bir sonug elde edilememesine ramen son
yi1llarda yapilan aragtirmalarda yaniklikla infekteli turunggil a-
#aglarinin iletim suyundan hastalik etmeni olabilecek bakteri izo-
le ecvilmigtir. Nitekim Feldman et al. (1977), Young tree decline
(YTD) ve Sandhill decline ile infekteli turunggil adaglarimin ile-
tim suyu ile yaptiklari elektronmikroskop galigmalarinda, ilk ola-
rak bitki suyunda bir gram negatif bakteri izole etmiglerdir. Ay-
n1 bakteriyi goriinigte sibhatli olan ajacglardan da elde etmigler-
dir. Aragtiricilar elde edilen bu bekterinin Turunggil yaniklafa
ile ilgili olup olmadifzinin heniiz bilinmedifini ve g¢aligmalarin
slirdiglinG nakletmektedirier. Hopkins et al. (1978), Turunggil ya-
nikliginin solgunluk tipi hastalik oldufjunu ve baflardaki bakteri
hastali§ir olan Pierce's hastalija ile bir gok belirtileri yoninden
benzerlik giisterdigini ‘naklederler. Aragtiricilar Oncometopia ni-
gricons yaprak piresi vektoriniin turunggillerde ve badlarda bulun-
dujunu ve bakteri. hastalifini narenciyelerden baijlara naklettidi-
ni bildirmektedirler. Yapilan mikroskobik incelemelerde, bakteri-
nin ksilem iletim borularinda tipki turunggil yaniklidi'nda oldudju
gibi bakteriyel tapalar meydana getirdigini ve bu belirtinin Pier-
ce's hastaliginin karekteristik belirtisi oldugunu agiklamistar.
Aragtiricilar bakteriyi bagden izole etmelerine ragmen turunggil-
den elde edememiglerdir. Her iki hastalifan ayni bakteriden ileri
geldigi bilinmesine rafmen Turunggil yaniklidi'nin nedenleri heniiz
aydinlatilmig defjildir. .

Aragtirma bulgulari ve literatir bildiriglerinden de anla-
g1lacafa gibi, Turunggil yaniklifi,turunggillerde kurumalara neden
olarak onemli kayiplar meydana getirmektedir. Childs (1979) bu
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hastalifan diinyanin Turunggil iilkelerinde yaygln'oldugunu bildir-
mektedir. Hastalik etmeninin bakteri oclup olmadlg1 heniiz kesin o-
larak ispatlanmig degildir. .

Yukaridaki bilgiler 1s1§a altlnda Satsuma mandarinlerimiz-
de saptanmis olan Turunggil yaniklif etmeninin k351n tanimlan-
masinin gereklilifji kanisina varilmigtir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON CITRUS BLIGHT OF SATSUMA
MANDARIN IN IZMIR REGION

‘ The root p1eces of the Poncirus trifoliata L. Raf. - Roots-
tocks of declined Satsuma mandarin trees were collected at several
Satsuma orchards.Root speciments of diseased Setsuma trees secti-
oned and the xylem tissue was examined in llghtmlcroscope.Typlcal
vascular obstructions or plugs were observed in xylem vessels = as
described by Childs (1974, 1979) in Blight (young tree decline or
sandhill decline) affected Citrus trees. The characteristic plugs
were al'so observed in xylem vessels of the trees regarded as healty
near the diseased trees in the same orchards. This is the Ffirst
report on the presence of the Citrus Blight in Turkey. ‘
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