MARMARA BOLGESINDE SEFTALI ZARARLILARINA
ARSI KULLANILAN ILACLARDAN GUSATHION'UN
BAKIYE ANALIZLER)

Cana OTACT Perihan TUGLULAR:? Konay TURHAN?
Giilen ERTUGRUL:

GIRIS

Bolgemizde geftali firlini{i i¢ pazar ve dig pazar yonlinden ¢ok dnemli hir yer
iggal eder. Bu bakimdan zararhlariyla niilcadeleye de biiylik $nem verilmakte-
dir, Enstitiimiizce Dogu Meyve Gitvesi (Lbasperesia molesta
Busk). ve Seftali Giivesi (Anargsia lineatella Zell )ne karg de-
nemeler yapilmig ve birgok ilag tatbikata intikal ettirilmigtir.

Ila¢li geftalilerin yenilmesinden meydana geldigi sdylenen zehirlenmeler, za-
man zaman aktiiel hale gel»mektedlr Talimatina uygun hareket edildlg'l takdir-
de gimdiye kadar kabul edilmig toleransiardan fazla bakiye kalip kalmadigim
aragtirmak gayesiyle Enstitiimiizce ad’ gegen zararilara kargi iyl netice aliman
ve tavsiyve edilen jliclardan Gusathion’un laboratuvarymizda fbatkiye Analizleri
vamlmigtir, Iaclamalar, bizzat Meyve Zararhlar: la,boraturvarlmmzca bu gaye
icin 1968 ve 1969 yillarmnda tekrarlanmagtir,

Gusathion insektisid ve akarisid tesirli ve sisteniik olmayan bir ilictir, Kon-
takt ve mide zehiri olarak tesir eder. Akut oral dozu LD_ farede 8 mg/kg, s1-
¢anda 15 - 20 mg/kg. dir. Maier - Bode (1964)'e gdre, insan gidalarnda miisade
edilen doz 0.0025 mg/kg viicut agiriign glin olarak kabu! edilmektedir.

Son ilaglama ile hasat arasindaki zaman; Isvigre, Italya Belglka, Hollanda,
Ingiltere, Tgveg’te 21 glin, Fransa'da 15 giin, Almanya’da 14 giindiir.

FDA toleransi meyvelerde 2 ppim, Bati Almanya'nin kabul ettigi tolerans
ise 0.5 ppm’dir.

MATERYAL VE METOD

Seftali bakiye analizleri Hale cinsi geftalilerde yapiimistir,

. Kullamitan reaktifler : Kullamlan cihazlar
Aseton ’ Kiyma makinesi
Kloroform : Blendor
Hidroklorik Kapakll 50 ve 25 ml] lik

' Sodyumsulfat (Susuz) . Silindirler
Benzen Beher glaslar

' Izopropil Alkol (Susuz) Vakum evaporatdrii
Potasyum Hidroksit - Huniler
Sodyum Nitrit , Ayirma huniler,
Amonyum Sulfamat, Spektrofotometre

N -1-Naftil e‘tilendiamin dihidroklorid

1. Bflge Zirai Miicadele Aragtirma. Hnstitiisii Bakiye ve Ilag Analiz Lab, Sedi
ISTANBUL

2, 3, 4, Bilge Ziral M.uca_t_dele Ara.§t1rma Enstitiisii Bakiyve ve ili¢ Analiz Lab.
Asistanlan - ISTANBUL.
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Numuneler, 1968 yiinda Bursa'min yalniz Odunluk mevikiinden .son ligla-
madan 2 giin dnce ve 3, 7, 10, 13 giin sonra, 1969 da ise gene Bursa'man Odunluk
va Arabayata,gi mevkilerindén son ilaglamadan iki glin evvel ve 1, 3, 7, 10 ve 13
giln sonra alinmigtir. Numuné alimirken bir agagtan saat istikametinde dbnii-
lerek miimkiin mertebe her dért ySniinden birer geftali, defllse asgari iki y&-
niinden birer geftali, diger agactan ise aks: istikamette ddniilerek aynl gekilde
alimp delikli polietilen torbaya konulmugtur, Numuneler ayn: giin laboratu-
vara getirilmig ve deep - freeze’de saklanmigtir. Ertesi gfin analizine bag-
lanmugtyr, :

. Gusathion aktif maddesi ihtiva eden ve geftali agaglarnn. 11agla,nma.smda
' k'wllamlan ilagtar Cetvel 1 de posterilmigtir,

CETVEL 1

Numunelerde Arnalizleri Yaﬁv._lan __Ilﬁ.éiar

tLACLARIN . -+ - KULLANMA DOZU

Ticar, Adi ve Formllasyon  AKtif Madde Adi . . T
T ‘ Formiiazyon. ‘ 100 1t suya Preparat

Sekdi ‘ ve % Bi }

Methyl Gusa.t:hion wr. AZmphos Mebhyl ' 200 gr.

Gumt'mon EIM : Azinphos -Methyl - 200 gr.

- - % 20 : )

Gwsa:t:hmn A ELM (1} - Azinphog Hthyl - 200 gr.
. l.. - % 40 . - .

Depameler 1968 yilinda 9 ar ve 1969 yihnda 8 er tekerriirlii olarak planlan-
miugtir,

1968 yilinda ilaglamalar 2.6 1968, 15.7.1968 ve 30.7.1968’de, 1968 y1hnda ise
17.6.1969, 2.7.1969 ve 17.7.1969 tarihlerinde yapilmuigtir.

Numuneler tnceleri 1/2 nummune alma esasina gére ayrihp cahsmilmigsa da
sonradan hepsi kiyilarak bundan 200 gr numune ahhmig ve modifie edilmiy ve
Meagher et al {1960) metodu clan agafidaki metod tatbik edilmigtir,

Kyyilmig 200 gr numuneye 200 ml aseton ilave edilip hlendorda hizli ola-
rak gevrilmigtir. Tekrar 200 ml aseton ildve edilip 5 dakika yavag olarak
karwtimldiktan sonra 200 m! su konularak bir behere alinmig ve kiviiml sikz-
gee kifrdindan slziitmdiigtlir. 3.3 ml konsantre Hidroklorik asit ilave edilem sii-
zintliler 1 er 1t lik ayirma hunilerine alinmig, dort defa 100 ml ve 3 defa da
50 ger mi lik kloroformla ekstrakte editmigtir. Birlegtirilen kloroformlar 200
ml suya ayirma hunisinde galkalanmig ve ayrian su fazi tekrar 3 defa 50, 50
ve 25 ml lik kloroformla calkalanarak ilki ile birlegtirilmigtir. Birlegtirilen klo-
roformlara susuz scdyum sulfat konarak bir gece bekletilmig ve slizlildiikten
sonra. vakum evaporatiiriinde destile edilmigtir. Bakiye 10 ml benzende giwiil-
dlikten sonra Potasyum Hidroksidin absolut izopropil alkoldeki ¢.5 N c¢bzelti-
sinden 10 ml #ave edilerek oda sicaklLifinda 20 dakika bekletilmigtir. Sonra
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8 ml 3 N Hidroklorik Asit ile asitlendirilip 16 ml su ile ve 50 ml Ben-

zenle 250 ml lk ayirma hunisine aktariip kuwvvetle galﬂ-\:ala.nmgnr &ﬂu faz

60 mPlik kapakh silindire alindiktan sonra Benzen faz tekrar 15 mi su ile Jyice

yikanp: su fazi silindire aktarilmigtir. Smndlrdeki sulu faz tam 50 ml ye ta-.
mamlanmig ve bulamklifin gitmesi igin beYaz banttan slizlilmilgtitr. Bu slziin-’
tilden 20 ger ml aliwp, 2 tane kapakh 25 ml 1k silindirlere konmug ve k&olor:’n-‘
metrik reaksiyon bu silindirlerde, agagidaki gekilde yapllrmgtm % 025 likk suhi

sodyum, nitrit goze]tlsmden her iki silindire 1 er ml konmug ve 10 dalnka bek-

letilmigtir, Sonra gene hér iki silindire 1 ér ml % 2.5 luk sulu amonyum sﬁl—

tamat gdzeltisi konulup iyice galkalanrmg ve gene 10 da]c'ﬂca beklefnhdakten son-

ra bir tanesi «blanky olarak kullanxlacag1ndan diferine N - (1- na.ftll) etllendh-_
amin dithidrokloridin 9% 1 lik sulu gozeltmsmden 2 ml konmug, her ikmi de smiy-

la 256 ml ye tamamlandiktan sonra iyice karistirlmagtir, 90 da&dka. ‘oda’ siéak= -
hfinda menekse rengin tam tegekkul etmesi beklenildikten sonra renk gidldeti

Beckman DB Spaktroct’orhometresmde 553 ym da. 1 ml lik Micrelerde bl.aﬁk ola.—__
rak hamrlana,n gozeltlye kargi okun.mustun ”

--Sahitler 1968 de ya.lmz Odunluk’'tan, 1962 da ise Odunluk ve Arabayatagm-'
dan ahnmig, bilinen miktarda Gusathion jlive edilerek «geri kazanmay deneme- -
leri. yapﬂdlg'mda fark gostermedip i a.nla.gﬂ:rmgtlr % 96 - 98 arasinda sonug alhn-
‘ Graxfik 1, Hale cinsi §eftahlerde Guﬁathson 1gm standarft egriyi- gbstenmek—
tedir.
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SONUCLAR

1988 yrinda Odunluk’tan son ildglamadan 2 giin ewvel ve 3, 7, 10 ve 13
giin sonra alinan numunelerde yapilan analizler Cetvel 2 de, 1869 da Arabaya-
tagindan son ildglamadan 2 giin evvel ve son ilaclamadan 1, 3, 7, 10 ve 13 giin
sonra alinan numunelerde yapilan analizler Cetvel 3 de, 1968 da Odunluik’ta son
i;lﬁegla.mxadall 1, 3, 7, 10 ve 13 giin sonra alinan geftalilerde yapilan amnalizler
Catvel 4 de pisterilmigtir,

Cetvellerin tetkikinde son iliclamadan 13 giin sonra, geftalilerin 1968 de
Odunluk’ta ¢ 20 lik emillsiyonla ilaclanmaglarinda 0.44 pmm, ¢, 25 1tk W.P.
ile Haglanmeglarinda 046 pmm 1869 da Arabayatagmda 9% 40 L1k smiilsiyonla
ilaclanmiglarda 048 pmm % 20 lik emiilsiyonla ilaglanmmglarda 0.26 pmm, %
25 ik W.P. ile flaglanmiglarda 0.75 pmin, % 20 emillsiyonla ilaglanmigtarda 0.46
pmm ve ¢ 25 WP, ile iliclanmislarda 1,15 pmm bakiye ihtiva ettikleri g@rfiliir.

1868 de Odunluk’ta ortalama hakiyelerden zamanla azalmalar Cetvel 5 de,
1969 da aym azalmalar Odunluk mevkiindekilerde Cetvel 6 da, Arabayatagin-
dakllerde ise Cetvel 7 de gisterilmigtir.

Bunlarn tetkikinde 1268 de Odunluk’takilerin anuntazam bir diigme gds-
terdigi ve neticelerin birbirine cok yalun oldufu, 1969 da Arabayatagindalilerin
muntazam bir dilgme gésterdigi, Odunluktalkilerin ise ¢, 40 lik emiilsiyenda 10
ve 13 {incili giinlerde artma, W.P. de ise 13 iincii glinde bir artma gisterdigi an-
lagilmaktadir, ‘ '

Sahitlerin, yapilan geri kazanma denemelerinde metod simirlar: iginde bir
bakiye ihtiva eftmedikleri teshit edilmistir.

CETVEL 2
Odunluk Mevkiinden Alinan Seftalilerde Bulunan Gusathion Bakiyeleri
1968
Son Naglamadan Bvvel | gy magen tlac | Ihtiva Ettigi ppm
ve Sonraki Giinler 2 Tayin Sonucu Ortalama
- 0.35 :
2 giin evvel % 25 W.P, 0.39 0.37
0.66
3 giin sonra % 20 E 0.71 | 068
0.71
3 giin sonra % 25 W P. 0.64 0.67
| 048
7 giin sonra % 20 B 048 0.48
; 0.66
7 giin sonra i e 20 W P. 0.71 0.68
Lo 0.52
10 giin sonra % 20 E 0.41 0.46
0.62 .
13 giln sonra % 20 B 061 '-0_‘.‘61
0.45 .
13 giin sonra % 25 WP, - 043 (.44
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CETVEL 3

Arabayatagil Mevkiinden Alinan Seftalilerde Bulunan Gusathion Bakiyeleri 1969

‘ ’ Ihtiva Ettigi ppm
Son llaglamadan Evvel  qovy maen flag |- —— o &1 pp :
ve Sonraki Gilinler . 2 Tayid Sonucu' Ortalama
_ ' 0.76 :
2 giin once % 40 A 0.87 081
056
2 giin dnce % 20 B 0.67 1 062
; 0.95
| 2 giin énce % 25 W.P. 1.37 116
;‘ 1.73 [
| 1 giin sonra o 40 A 1.72 ‘ 173 |
. 1.99
' 1 giin sonra Y% 20 E 1.46 - 178 i
121 |
1 giin sonra % 25 W.P. 1.34 1.28 |
: 1.03 | |
|3 giin sonra * % 40 A 109 106 |
. 127 ‘ :
i 3 gilin sonra W% 20 B 1.37 132 li
| 0.98
3 giin sonra ' ‘ W 1.20 - 1.08
% 2% WP 0.97 ’
117
. 0.80 ‘
7 glin sonra % 40 A 0.65 0.725
. 0.88
7 giin sonra % 20 E 0.82 0.85
. 0.65
7 giin sonra % 25 W. P. 0.73 0.69
o ! 0.34
10 giin sonra % 40 A 0.56 045
. : .47
10 giin sonra o 20 | 0.44 0,455
) _ : ; 0.63 .
10 giin sonra % 25 W.P. j 082 0.625
. ! 0.47
13 giin sonra % 40 A i 0.49 0.48
| 0 11
: 0.20
13 giin sonra % 20 E 0.32 0.26
0.58 |
13 giin sonra % 25 W. P, 0.47 0525
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CETVEL 4

Odunluk Mevkiinde Alnan Seftalilerde Bulunan Gusathion Bakiyeleri 1969

| Haglamadén Ewvvei ve
Sonraki Glinler

Tatbik Edilen llag

1 gziin sonra
1 giin sonra

1 pgiin sonra

3 giin sonra.
3 giin sonra
3 giln sonra
7 giin gonra

7 giin sonra
7 giin sonra,

10 giin sonra
10 giin sonra
10 giln sonra
13 glin sonra
13 piin sonra

13 giin sonra

% 40 A
% 20 E

% 25 W. P.

% 40 A
% 20 E
% 256 W, P.
% 40 A

% 20 B
% 26 W P.

% 40 A
% 20 B
% 25 W. P
% 40 A
% 20 B

% % W. P.

Ihtiva Ettigi pmm -
2 Tayin Sonucu’ Ortalama
T 172 T
1.69 1.71

145 1
Cok fazla

1.57 .
1.07 1.32
0.84 ‘ o
1.14 C 099

1.50
1.59 - 156

0.44 __
041 " 043

0.62
038 | 055
1.28
0.77
0.34 0.91
1.04
0.65
0.67 0.60
0.48 B
0.51 0.495
0.84
1.08 0.84
0.76
0.74 0.75
043
0.49 0.48
1.24
1.07 115
1.14
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CETVEL b

Gusathion Bakiyelerinin Zamania Azalma Miktarlan

(1968 Odunluk Mevkii)

o i L A L A
Son Daclamadan Sonrali a ¢ A R
Giinler % 20 ¥in % 25 W. P.

ppm Ppm
s ) 0.67 0.68
7 N 0.68 048
10 | 061 0.46
13 0.44 046

. CETVEL 6

Gusathion Bakiyelerinin Zamanla Azalma M.iktarlarll

{1962, Odunluk Mewvikii)

i L A C L A R

Son Haclamadan Sonraki
QGMM %40 A BM | % 20 BM | % 25 W. P.

' pmm " ppm . ppm

1 1.70 1.75 | 1000
3 ' 1.32 0.99 154 .

7 1.42 0.55 090

10 . 0.86 049 0.84

13 0.75 046 1,15
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BiTKi KORUMA BULTENI CiLT 13, No. 2
CETVEL 7
Gusathion Bakiyelerinin Zamanla Azalma Miktarlan

(1969 Arabayatagl Mevkii)

Son Ilagclamadan 8 wi 1 L A ¢ L A R
m a. onraxi —_— .

o Zﬁimf % 40 A EM % 20 EM % 25 W. P.

. bpra ppm Ppm.

1 CLT2 1.72 112t

3 - 110 132 1.08

T 0.72 0.85 0.69

10 045 0.45 062

13 0.48 0.26 0.52

MUNAKASA VE KANAAT

Hale cinsi geftalilerde Gusathion'la Dogu meyve giivesi ve Seftali glivesine
kargt yapilan miicadelede scon ilaglamadan 13 giin sonra, geftaliler hasat edildi-
ginde ihtiva ettikleri bakiyelerin gimdiye kadar kabul edilmig olan FDA tole-
ransy 2 ppm den diigiik olduklar: tesbit edilmigtir.

Bafi Almanya ise meyvelerde 0.5 ppm’e tolerans koymustur. Buna gore
Arabayatagr'ndakilerde tamamen, Odunluk'taki W.P.formiilasyonu hari¢ diger
ilaglar toleranslara uygun bakiye birakmmgtir (% 40 A ilacimin 14 giin bekle-
mekle inecegi dligiiniilerek).

Ashnda, W.P. formiilasyonu ile ilachilardan alinan bu neticenin, Cetvel 6 mn
tetkikinde de anormal oldufu gorilliir, Zira. son analizlerde 0.84 ppm den 1.15
ppm’e yiikselmigtir, Ayni gekilde ¢ 40 A emiilsiéyonla ilachlarda da 10 ve 13 {incii
gilnlerde bir yiikselme vardir. Bu, bilhassa bu bahg¢ede snahsuliin cok az olmasi
dolayisiyle son numunelerin agacin iist ve i¢ Wisimda kalan geftalilerden olma-
51 {le ve ilaglamanin herhangi bir sebeble gayri miitecanis olmasi ile izah edile-
bildr, Nitekim W.P. formiilasyonu ile ilaglamadan sonra alinan ilk numunenin
grafikte ckunamiyacak kadar fazla (1000 pmm'den fazla) bakiye ihtiva etme-
si bu ihtimali kuvvetlendirmektiedir. Onun icin her iki denemenin de bu tolerans-
lara uydugunu kabul edebiliriz.

1969 yilinda tesbit edilen 1, 3, 7, 10 giinliik bakiye miktarlarn 1968 yilinda
ayn1 giinlerdeki bakiye muhtevasindan daha yliksekse de 13 fincii glinde hemen
hemen aym seviyveye diigmelktedir (0.46 - 0.44 ppm). 1968 de {lk numune almaya.
31 Temmuz'da, 1969 da ise 18 Temmuz'da baglanmighin, Yani zaman ve iklim
bakimindan c¢ok fark olmasina rafmen terminal bakiye aynidir.
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1968, 1969 yillarinda 1slapabilir toz ve emfilsiyon ilaglar ayn1 dozlarda, %
02 ve 1969 da itk kullanilan 9% 40 A emdiilsiyon % 01 dozda kullamibmagtir. Yani
dozlar ve bakiyeler her iki yilda birbirleriyle uygunluk géstermektedir.

1969 da ikinei ilaglamadan 13 giin sonra ve 3. den iki giin evvel alinan nu-
munelerdeki bakiye nisbeti, son ilaglamadan 13 giin sonrakinden fazladir. Hal-
buki 1968 de aksi tesbit edilmistir. Bu sicaklhkla ilgili olabilir. 1968 yilina na-
zaran hawva gok daha sicak gegmigtir, .

Yagmurdan sonra bakiyelerde dikkati cekecek farkli bir azalma olmadigi

1968 yilinda son ilaglamadan 4 giin sonra, 1969 da 7 glin sonra olan yagiglardan
sonraki bakiyelerde goriilmelctedir.

1968 ve 1969 yilinda yapilan analizler birbirini teyid etmektedir ve toleran-
sin alfindadr,

Gusathion’un geftalilerde bu sartlarda yeni verilen talimata uygun olarak
tatbikinde saghga zararli bir bakiye birakmadigl ve mevcut hakiyelerin tole-
ransin altinda oldugu kanaatine varilmigtir,

OZET

Hale cinsi geftaliler Gusathion aktif maddesi jiitiva eden 3 cesit ilacla 3
tatbikat halinde ilaglanmig ve son ilaglamadan 2 giin evvel ve 1, 3, 7, 10 ve 13
glin sonra numuneler alinarak bakiye analizleri yapilmagtir, Numuneler 18968
yiuinda Bursa'min yalniz Odunluk, 1969 yilinda ise Odunluk ve Arabayatagl mev-
kiinden alinmistir. Methyl Gusathion W. P. % 25, Gusathion Em % 20,
o 02 dozlarda, Gusathion % 40 ise ¢ 01 dozda tatbilt edilmistir.

Modifie ediliniy Meagher et al (1980) metodu ile yapilan analizlerde son
ilaglamadan 13 giin sonra 1968 de Odunluk’ta 9 20 Em O. 444 ppm % 25 W.P.
0.46 ppm, 1969 da Odunlukta % 20 Em 046 ppm; % 25 W.P. 1.15 ppm (Nu-
munenin gayri miitecanis ilaglandigy tahmin ediliyor) ¢, 40 Em 0.75 ppm; Ara-
bayatafwnda 9% 20 EmG26; ppm % 26 WP, 0. 52 ppm ve % 40 A Em 0.48 ppm
Gusathion baliyeleri thtivs ettikleri tesbit edilmistir,

Bu neticelerin meyvelerde FDA toleranst olan 2 ppm’in bir hayli altinda
Bati Almanya toleransi olan 0.5 ppm civarinda oldugu goriiliir.

Bu gartlar altinda Gusathion'un geftalilerde saghgfa zararli bir bakiye hi-
rakmadign kanaatine varilmigtir.

SUMMARY

THE RESUDUE ANALYSIS OF GUSATHION AGAINST PEACH
PESTS IN MARMARA REGION

Three types of insecticides containing Gusathion as an active Ingredient
are applied on H a 1 e kind peaches in three applications; and samples are
taken two days before the last application, 1, 3, 7, 10 and 13 days after it res-
pectively and their residue analysis are done. In 1868 samples were taken only
from Odunluk region of Bursa, in 1969 they were taken both from Odunluk and
Arabayatagl regions. Methyl Gusathion W.P. 25 %, Bm Gusathion A 40 % is
applied in 01 % dosage.
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‘ After thirteen days, according to the analyses that are done by the modifi-
ed Meagher at all (1960) metod : in 1968 in Odunluk % 20 Em 0.44 ppm % 25
W. P. 0,46 pmm; in 1969 in Odunluk % 20Em04r6ppm % 25 W. P15 ppm
{we think that is the result of nonuniform application) % 40 A Em 0.75 ppm;
in Arabayatag % 20 Em 026 ppm; % 25 W. P. 0.52 ppm a.nd % 40 A Em 048
ppm Gusathion residues are determined.

These results are below the FDA tolerance which is 2 ppm for fruits and
it 13 around the West Gemmany tolerance which is 0.5 ppm.

Under these conditions we conclude that G-usa,thmn re.vudues on peaches
are not harmful to human health.
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