KARADENIZ BOLGESI FINDIKLARINDA DAL KURUMALARI
UZERINDE ARASTIRMALAR o

Kemal ALAY! Necati ALTINYAY? Ozdemir HANCIOGLU?
Fikret DUNDAR? Aydogan UNALS

G1IR1S

Findik, Karadeniz bdlgesinin en Onemli ihrag¢ iiriinierinden biridir. Bu
bolge, yurdumuzda mevcut tiim findik sahasmin % 80 den fazlasim biinye-
sinde toplamaktadir ve yilda ortalama 85 bin ton liriin elde edilmektedir.

Son yillarda findik bahcelerinde yer yer dal ve ocak kurumalan goriil-
miis fakat bu kurumalarm ilk defa hangi yillarda meydana geldigi kesin
olarak tesbit edilememistir. Gegimini bu iiriinden sagliyan yetistiricilerin
karsilastiklarn bu zararin nedenini ortaya ¢ikarabilmek amac: ile bir proje
hezirlamak zorunlulugu duyulmus ve 1970 yilinda calismalara baslanmisiir.

Findik yaprak zuruf, meyve ve dallar iizerindeki simptomlarin ‘tégek-’
killiine ve findik ocag kurumalarina sebep olan hastalik etmenini tesbit
gayesile makroskobik ve mikroskobik incelemeler ‘yapilmustir.” Hastaligin
fazla oldugu bahgelerden alinan toprak Ornekleri nematod ydniinden tetkik
edilmis, ayrica bu simptomlarnn topraktaki makro elementlerii noksanl-
gindan ileri gelebilecegi diiglincesivle toprak tahlilleri yapfirmligtir,

1 Bélge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Meyve ve Bag Hast. Lab $ef1
SAMSUN .

2 BOlge Ziral Miicadele Arastirma Enstitiisi Meyve ve Bag Hast. Miiteha.s—
sis1 - SAMSUN

3 Bélge Ziral Miicadele Arastirma Ensttiisii Meyve ve Bag Hast, Lﬁb.‘ Ba@-
asistani - SAMSUN

4 Bilge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisit Meyve ve Bag Hast. Lab. Bas
asistam - SAMSUN

5 ‘Bolge Zirai Miicadele Ara.stmna Enstﬂ:hsu Meyve ve Bag Ha.st Lab.
Asistani - SAMSUN , .. . o
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1971 - 1972 yillarinda da hastalik etmenini teshit gayesiyle Samsun B3l
ge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii bahgesinde ve laboratuvarinda izo-
lasyon ve reizolasyon calismalarn uygulandi. Bu calismalarda izole edilen
bakterinin saf kiiltiirleri teghis igin D. Massafeller’el gonderildi. Ayrica 1972
yilimda hastahfin Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin illerinde
yayilis ve bulasiklibk durumu tesbit edildi.

Hastalik iizerindeki aragtirmalarda agsagida Ozetleri verilen literatiirler-
den iaydalanilmistir.

Miller ve Schuster (1947)-a gbre; Findiklardaki Bakterivel yamkhk,
Xanthomonas corylina adindaki bir organizmadan ileri
gelmektedir. Bu hastallk etmeni yapraklara, tomurcuklara, dallara, gévdeye
ve nadiren de meyvelere ariz olmaktadir. Hastalik kuzey bati Pasifikte he-
men hemen tiim findik bahgelerine yayilmis durumdadar.

Miller et al. (1949) g gbre; findik Bakteri Hastalif1 yaprakta klgiik, yu-
varlak veya gayrimuntazam kirmizimtrak kahverenginde lekeler meydang
getirir. Meyve iizerindeki lekeler de ayn1 gibriiniistedir. Hastalikli siirgiin ve
dallar kurur. Boyle dallarin epidermis tabakasi kesilip kaldirldiginda has-
ta dokuda kirruzimtrak - kahverenginde kiigiik lekeler goriliir. Findiklar-
daki bu bakteri hastaligmin etineni X. cory 1in a’dir. PDA ortamin-
da soluk limon sarist renginde, yapiskan ve kokusuz koloniler meydansa ge-
tirmektedir.

Cameron (1967) a gire; Findaik yamkliga (X, corylina) Oregon
ve Washington’da tiim findik bahgelerinde tesbit edilmigtir. Bu hastaliktan
dolay: {irlin kayb genellikle % 4-1¢0 oranmdg deZismekte ise de baz yullar
bu kaybin % 25 i de gectigi olmaktadir. Bakteri agactan agaca yagfishh hava-
lardaki riizgdrlarla ve budamada kullamilan aletlerle yayimaktadir,

‘MATERYAL VE METOD

Kurumalarin fazla oldugu bahgelerden usuliine uygun olarak ahnan
toprak drnekleri Nematod yoniinden Enstitiimliz Nematoloji laboratuvarin-
da tetkik edildi.

Findiklardaki bu kururnalarin topraktaki bazi makro elementlerin nok-
sanlifindan ifleri gelebilecegi diisiincesiyle alinan toprak Ornekleri Sarmsun-
da Toprak Tahlil Laboratuvarinda tahlil ettirildi.

1 Biologisohe Bundesanstall fiir Landund Forstwirtschaft Institut flr
bakteriologie Berlin.
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Hastahk temeni teghisi ¢aligmalar bahge sartlarmds ve 1&boratuvarda
yapildi. Bu calismalarda Terme ve Unye findik bahgelerinden aliman hasta
drnekler kullamildi. Patojenisite caligmalart sivri findiklarn yaprak, zuruf
“ve dallart tizerinde yapildl. Hastalifin siirveyi ise Karadeniz Bilgesi findik
bahcelerinde yapild, '

A. Hastalik etmeninin tesbiti
1 — Izolasyon calismalari :

Hastalhklh dallarmm kabulk alti kisimlarnndan, yaprak ve zuruflann leke-
H yerlerinden alinan doku parcalamn % 0.1 lik siiblime (g Cl» ) solilsyonun-
da 1 - 2 dakika bekletildikten ve steril damitik suds ykandiktan sonra ste-
ril kurutma kagitlarn arasinda kurutuldu. Sonra da steril bistiiri ile doku-
lar parcalanarak steril bir pens ile ortamlara inokule edildi. Ayrica hasta-
Iikii dallar % 70 lik alkolde 1 - 2 dakika bekletildikten sonra steril bistii-
ri ile kaldimlan kabuk alt1 kisimlarmdan alinan doku parcalarinin hic bir
igleme tabi tutulmadan ortamlara ekimi yapildi ve ortalama 20°C deki ge-
Hsmeleri takip edildi. Elde olunan izolatlardan bir oze ile alinan balkteri-
ler, petri kutularindaki ortamlara cizgi metoduna gdre asilama yapilarak
saf kiiltiirler hazirlandi. Inckulasyonlarda, 24-28 saat once gelismis saf bak-
teri kolonileri kullamlda.

izolasyonlar asagida ad: ve formiilleri verilen ortamlarda yapilda.
Ortamlar :

PGA (% 20 patates ext., % 2 gliikoz. % 1.5 agar agar., pPH 6,35)

NDA (% 0.3 beef ext., % 1 pepton., % 1 gliikoz.,, %4 1.5 agar., pH T

2 — Patojenisite ¢alismalarl
a) Bakteri slispansiyonlarmin hazirlanmas: :

Liboratuvarda caplart 11 em olan petri kutularindaki PGA ortammda
saf bakteri kiiltiirleri hazirlandi. Bri cam balondaki 300 cm? saf suya 10
petrideki bakteri kolonileri jiletle siyrildi, Sonra iyice cakalanmak suretile
sitspansiyvonlar hazirlandi. Bu siispansiyonlar icerisinde bakteri kesafetinin
fazla olmasima dikkat edildi.

L) inokulasyonlarm yapilisi

Hazirlanan bakieri slispansiyonlari el piilverizatdrii ile, yapraklara
24.4.1972 ve zuruflara ise £.5.1972 tarihinde piilverize edildi. Ayrica bu siis-
pansiyonlar 1-2 yulik geng dallarin kabuklari altina 8.5.1972 ve 24.5.1972 glin-
lerinde zerk edilerek uygulanda.
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Ayrica saf bakteri kolonilerinden, sterilize edilmig bir &ze ile alinan
bakteriler yaprak ve zuruflar izerine siiriildii. Bu calismalar 24.4.1972 ve
8.5.1972 tarihlerinde yapildi. inokulasyonlar 10 ar taze yaprak ve zuruf ile
4 adet geng drl lizerinde uygulandi.

Inokulasyonlar saat 16.00-17.00 arasinda yapiidi, Inokulasyon yapilan k-
siumlar naylon {orbalar igerisine alind: Torbalar igerisine 1slatilrnis pamuk
konulmak suretiyle devamli rutubet temin edildi. Bu torbalar 3 giin sonra
cikarilda.

B. Hastalifin Bolgede Yayilis Alanlan ve Bulasik Findik Oczgi Orani-
nm Tesbiti

Findiklarda tezkit edilen hastalifm bolgedeki durumu lzerindeki calig-
malar 1972 ;nhinda Samsun, Ordu, Tralbzon, Rize ve Artvin illeri findik bah-
celerinde yapildi. Bu yerlerde hastalifin dagihig:n ve bulasik findik ocaB
oram tesbit edildi. Soyle ki, her ilde 6nemli findik pléntasyonlari bulunan
ve o ili temsil edebilecek ilgeler arasindan 3 ilge secildi. Her ilge bir saymum
iinitesi kabul edildi. Bu 3 sayim iinitesindeki findik sahasimin  her sayim
noktasina isabet eden istiralk oranlarmin % 0.1 i kadar saha tetkik edildi.
Tetkik edilen fincik ocakiar iizerinde hastalifa ait simptomu (yaprakia,
zurufta ve dalda) gosterenler hasta kabul edildi, Sayimmlarda hasta ve sad-
lam findik ocaklari kaydedilerek hasta ccak yiizdeleri bulundu.

SONUCLAR

Kurumalarin fazla oldugu fmdik hahgsierinden shnan toprak édrnekleri-
nin Enstitiimilz Nernatoloji Liboratuvarinda yapilan c¢alismma somunda he-
matod bakimmndan temiz oldugu tesbit edildi. Aymea makro elementler 76
niinden yaptirilan tahlilinde de bu elementlerin normal orands bulundugu
gOrilmiistiir.

A. Hastallk Etmeninin Teshiti:
1 — Izolasyon calismalari :

Hasta drneklerden izole edilen bakterinin PGA ortaminds 3 ginliik ge-
lismeleri sonunda gésterdikleri karakteristik koloni renkleri soluk l1mon
sar1s1 renginde, yapiskan ve kokusuz idi.

2 — Patojenisite calismalar: :

a) f[nokulasyon galismalar: :

1672 yiinda yapildan inokulasyonlardan alinan neticeler Cetvel 1, 2, 3
ve 4 de goésterilmigtir,
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CETVEL 1

Yapraklara Oze ile siiriilerek yvapilan inokulasyonlarn
miisahade sonuclar

Inokulasyonun Inokulasyonrun 11k lekenin Inkubasyon
yapildifr yer yapiidiin tarih giirilldiigit tarih miiddeti (giin)
Laboratuvar 24.4.1972 16.5.1972 22
Sahit — — —
Laboratuvar 8.5.1972 20.5.1972 19
Sahit _— — —
Bahge 2441972 23.5.1972 30
Sahit — — —
Bahge 8.5.1972 — —
Sahit — —_ —

CETVEL 2

Zuruflar tizerinde oze ile siiriilerek yamilan inokulasyonlarm
miisahade sonuglar:

Inokulasyonun Inokulasyonun i1k lekenin inkubasyon

vapidigx yer yapidagr tarih goraldiigii tarih miiddeti (giin)
Bahge 85.1972 5.6.1972 29
Sahit ' — — —

CETVEL 3

Yapraklara piilverizé suretile yapilan Inokulasyonlarin
miisahade sonuglary

inokulasyonun inokulasyonun 11k lekenin Inkubasyon
vapildigr yer yapildigl tarih goriildiigii tarih miiddeti (giin)
Liaboratuvar 24.4.1972 17.5.1972 23

Sahit — — -
Bahge 2441972 21.5.1972 28
Sahit — — | ~
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CETVEL 4

Zuruflar tizerine piilverize suretile yapilan inokulasyonlarin
miisahade sonuclar

inokulasyonun Inokulasyonun Ik lekenin Inkubasyon
yapuldigl yer yapildig1 tarih goriildiigiit tarih miiddeti (giin)
Bahce 8.5.1972 9.6.1972 "33
Sahit — — _ —

Ayrica siirgiinlere simnga ile zerk edilme’: suretile yapilan incgkulasyon-
larin 23.10.1972 tarihinde yapilan son miigchadelerinde hi¢ bir simptom gd-
rilmemigtir.

Cetvel 1, 2, 3 ve 4 lin tetkikinden anlagilacagina gore; inokulasyonlar ne-
ticesinde, siirgilinler hari¢ yaprak ve zuruflar iizerinde patojene ait aym
simptomlar meydana gelmistir.

Laboratuvar ve bahge sartlarinda uygulanan inokulasyonlarda yaprak ve
zuruflar lizerinde patojene ait aym simptomlar elde edildi. Bu yeni tegekkiil
eden lekelerden reizolasyonlar vapilarak ayni hastalik etmeni izole edildi.

Bu ¢ahgmalar sonunda elde edilen hastalik etmeni bakteri, teshis edil-
mek iizere Almanya'da ilgili mijesseseye gonderildi ve X. corylina
oldugu tesbit edildi.

B. Hastahfin Bolgede Yayilis Alanlari ve Bulasik Findik Ocagi Oram-
nin Tesbiti :

Hastaligin bélgemiz findiklarindaki durumunu tesbit icin 1972 yihinda ya-
pilan survey sonuclarl Cetvel 5 de gtsterilmistir,

Cetvel 5 in tetkikinde slirvey yapilan yerlerde tetkik edilen findik ocakla-
rimn tamamen bulagik oldugu goriiliir,

Findik ocaklarinda tesbit edilen hastahgs ait simptomlann yaprak, zu-
ruf, meyve ve dallar lizerindeki goriiniigleri asagids kisaca kaydedilmistir.

Yaprakta :

Yaprak lizerindeki lekeler 1-2 mm capmnda yuvarlak ve gayri muntszam
bir sekilde goriiliir. Yeni tesekklil eden lekeler sarimtrak - yesil renkte olup
zamanla kirrmzimtrak - kahverengine déniisebilir (Sekil 1),
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Sekil 1. Findsk yaprag: tizerindeki Iekeler

CETVEL 5§

Karadeniz Bolgesinde 24.7.1972 ile ¢.8.1972 tarihleri arasinda yapilan
gozlemlerde, fimdiklarda gbzieme tabi {futulan ve hasta ocak adetleri

Survey yaplan Gozleme tabi Hasta
yerin adi tutulan ocak ocak
adedi adedi
Samsun - Merkez 1500 1500
» - Carsamba 2000 2000
» - Terme 7100 - 7100
Ordu - Merkez 11250 ' 11250
» - Fatsa 10000 10000
» - Unye . 9750 9750
Giresun - Merkez. 10500 _ 10500
» - Bulancak 10500 10500
R - Tirebolu 6000 6000
Trabzon - Merkez - 3550 3550
» - Arakl 3025 3025
» - Vakfikebir 2550 2550
Rize - Merkez 225 225
» - Cayeli 430 430
» - Findiklx 1185 1185
Artvin - Merkez » 360 360
» - Hopa 600 600
» - Arhavi 360 360
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Zurufta )
Finchk zuruflar tizerindeki lekeler 1-2 mm capmnda yuvarlak veya gay-
rimuntazam bir sekilde ve koyu kahverenginde goriiliir. Lekeler, baslangicta
sathi olup zamanla cukuriasir ve sertlesirler (Sekil 2).

o .
N £y R o

Sekil 2. Findik zurnfu tizerindeki lekeler

Meyvede : -

Findik kabugu iizerindeki lekeler sathi olup geneilikle 1 mm c¢apinda
yuvarlak veya gayrimuntazam bir sekilde ve koyu kahverengindedir
(Sekil 3). ‘ '
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Dallarda :

Hasta dallar haricen kurumusg gibi goriiliir. Bu dallar iizerindeki yaprak-
lar da genellikle kivrilarak kurur ve ates yaniklig: gibi bir hal alirlar (Se-
kil 4). Hastalik etmeninin esas zarari kabuk ile odun tabakas: arasmda
olur. Boyle dallarin epidermis tabakasi kesilip kaldinldifinda i¢ kisimlar-
daki dokularin kiiclik Iekeler ‘halinde kirmuzimtrak - kahverengine doniis-
tligl goriitor. '

TRy, T

Sekil 4. Balteri tesirile kurumug bir dal

MUNAKASA VE KANAAT

‘Siirvey yapian yerlerde hastalhifin tiim findik bahgelerine yayilmg ol-
mas1 ve tetkik edilen findik ocaklarimn tamamen bulagik bulunmasi neti-
cesinde Dogu Karadeniz Bolgesi findik bahcelerinin tamamen bulasik ol-

dugu kanaatina variimigtir.

Hastalifim bolgede bu derece yayilmasma, yagwslarnn fazla olugu ve
findik ocaklarimin ¢ok sik dikilmis olmasi ve yillik bakim (budama, glibre-
leme ve foprak islemesi) iglerinin yeterli uygulanmamas: gibi nedenler se-
bep- olmaktadir. Nitekim, bakimsiz bahcelerde hastalifin ¢ok daha kesif 0l-
dugu miisahade edildi. ‘

""Patojen, yaprak, suruf ve meyveler izerinde 1.2 mm c¢apmdsg yuvarlak
veya gayrimuntazam bir sekilde kurmuzimtrak - kahverengi lekelerin' tegek-
kiillilne, dal ve nihayet ocak kurumalarina sebep olmaktadir. Bilhassa hasta
yapraklar findik ocaklarini yeterince besleyemediginden geleceK yilmn tomur-
cuk tesekkiiliinii de etkileyecegi kanaatindayiz .
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Bu hastalik etmeni PGA ortaminda soluk limon sarisi renginde, koku-
suz ve yapiskan koloniler meydana getirdi. Miller et al. (1949), PDA orta-
mmda X, corylin amn soluk limon sans: renginde, kokusuz ve ya-
piskan kolonilerini elde etmiglerdir. Bizim tesbitlerimizden elde edilen so-
nuclar da arastiricillarin ¢alismalarim teyit etmektedir. Hastallk etmeninin
laboratuvar sartlarinda yapraktaki inkubasyon miiddeti 19-23 giin ve bah-
¢e sartlannda ise 28-33 giin arasinda degistigi tesbit edildi. Miller et al.
(1949}, X. cor ylin amn defisik sicaklik derecelerinde yapraklardaki
inkubasyon miiddetinin 823 giin arasinda degistigini tesbit etmiglerdi. G&-
rilliyor ki bizim tesbitlerimizle diger arastiricilar arasinda biiyiikk farkliik
bulunmaktadir. Bu farklihgin degigik sicaklik, rutubet ve fmdik gesidinden
ileri gelebiliecefi ksnaatna wardmigtir,

Pztojenisite ¢aligmalart sonunda elde edilen bakterinin saf kltiirleri
teshis igin Bat: Almsnya'da, D. Massfeller’e gtnderildi, Yapilan teshiste bu
patojenin X anthomonas corylina oldugu tesbhit edildi.
Bu durumun 181 altinda findiklardaki hastalik etmeninin X. coryli-
n a2 oldugu kanaating varildl.

OZET

Son willarda Karadeniz Rolgesi findik bahgelerinde yer yer dal ve ocak
kurumalarn miigahade edilmis, fakat bu kurumalarnn ilk defa hangi yilda
meydana geldigi kesin olarak tesbit edilememistir.

Hasta orneklerden izole edilen bhakterinin saf kiiltiirleri hazirlandi, Bu
kiiltiirler ile bahce ve ldboratuvar sartlarinda patojenisite denemeleri uy-
gulandi. Bu amagla yapilan inokulasyonlardan hastalifa ait aym simptom-
lar elde edildi. Patojenin inkubasyon miiddeti ldboratuvar sartlarmda yap-
raklarda 19-23 giin ve bahge sartlarinda ise 28-33 giin arasmda degistigi tes-
bit edildi. PGA ortaminda gelisen bakteri kolonilerinin hepsi soluk limon
sar1s1 renginde yapiskan ve kokusuzdu. Bu tesbitlerimizi Miller et al. (1949)
teyit etmektedir.

Primer bir hastalik etmeni oldugu tesbit edilen bu patojenin saf kiiltiir-
leri Bat1 Almanya’da D. Massfeller’e ginderildi ve X anthomonas
corylina olarak teshis edildi.

Patojen, yapraklar iizerinde 1-2 mm c¢apinds yuvarlak veya gayrimunta-
zam sarmtrak - yesil renkte lekeler meydana getirir. Zamanla bu lekeler
- krmmzimtrak - kahverengine doniigiirler. Aym simtomliar zuruflar {izerinde
de tesekkiil eder. Dallardaki simptomlar genellikle kabuk ile odun tabaka-
s1 arasinda goriillirler. Sayet epidermis tabakas: kesilip kaldirilirsa, Kirmi-
zims1 kahverenginde kiiciik lekelerin yaygin bhir durumda oldugu kolayca
goriilebilir,
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Hastalifin yayilis ve bulagikhilik durumunu tesbit icin yapilan siirvey
calhismalarinda hastalifin Szmsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artyin
illerindeki findik bahgelerine yayildifns ve tetkik edilen findik ocaklarmin
tamamen bulasik oldugu tesbit edilmnigstir. Siirvey yapilan verlerde hasta-
lLiga mukavim bir cesit tesbit edilememistir,

S UMMARY

STUDIES QN TIHE DEATH OF THE HAZEL - NUT
BUSHES IN THE BLACK SEA REGION

During in recent years a new disesse has been observed in Lazel - nut
plantations of the Black Sea Regicn .

In 1870 - 1971, the studies have been carried out to determine causal
organism of this important dizsease. For this purpcse, isolations were ma-
de from diseased material and the pure culture of organism was growa on
PGA medium. With this culture, inoculations were made to healthy leaves
and husks under lahoratory and field conditions. At the end of these inc-
culations the typical spotted symptoms of disease appeared. Re-isolations
were made from these lesions and the pure culture was grown again.

Al] colonies of organism were pale letmon Yyellow, viscid and odorless
in PGA medium. Our results have been confirmed by P. W. Miller, W. B.
Bollen, J. E. Simmmons (1949) also.

In 1971, the pure culture of organism was sent to West Germany for
identification and identified as Xanthomonas corylina by
Massfeller.

This pathogen bacterium causes small (1-2 mm in diameter), angular or
irregullarly circular, yellowish - green lesions on the leaf blades and husks.
Later these lesions turn reddish brown. If epidermis of limb iz cut away
lesions might be seen also. One of the most important symptom of ms-
lady is dye - back of infected branches and twigs.

In 1972, a survey has been made to determine the distribution of the
disease. And it was observed in the all checked bushes in the hazel - nut
plantation in Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin provinces of the
Black Sea Region.

During these studies resistant variety against disease was found none,
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