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TURKIYE’DE PETROL, KOMUR VE DOGAL GAZ TALEBININ FiYAT VE
GELIR ESNEKLIKLERININ TAHMIN EDILMESI

Abdurrahman Nazif CATIK ,Ertugrul DELIKTAS™

Ozet

Bu calismada petrol, komiir ve dogal gaz talebinin gelir ve fiyat esnekliklerinin tahmin edilmesi amaglanmaktadir.
Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme yonteminden elde edilen bulgulara gore tiim enerji tiirleri, fiyatlar1 ve gelir
diizeyi arasinda uzun donemli bir iligki s6z konusudur. Esbiitiinlesme testi sonuclart uzun dénemde dogal gaz
talebinin hem fiyata, hem de gelire gore esnek olmadigini gostermektedir. Petrol talebi ise fiyata gore esnek degildir.
Sanayi diizeyinde gelire karsi esnek degilken toplam diizeyde gelire gore esnek bulunmustur. Komiir talebi petrolde
oldugu gibi fiyata esnek degildir ancak toplam ve sanayi diizeyindeki komiir talebi gelire esnek bulunmustur.
Esbiitiinlesik VAR modeli {izerinden yapilan etki-tepki ve varyans ayristirma analizleri esbiitiinlesme testleri
sonuglarini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Petrol, Dogalgaz, Komiir, Fiyat ve Gelir Esneklikleri

ESTIMATION OF PRICE AND INCOME ELASTICITIES OF DEMAND FOR
OIL, COAL AND NATURAL GAS IN TURKEY

Abstract

This study aims to estimate income and price elasticities of demand for oil, coal and natural gas in Turkey over the
1960-2012 period. The evidences obtained from Johansen and Juselius (1990) test indicate the existence of a long-
run relationship among all energy types, their prices and income. Cointegration tests show that natural gas
consumption is inelastic with respect to both price and income in the long-run. Oil demand is found to be elastic with
respect to income at the aggregate level but inelastic with respect to prices at the aggregate and industrial level. Coal
demand is also inelastic with respect to price, but elastic with respect to income. The impulse response and forecast
error decomposition analyses based on cointegrated VAR model corroborate the results of cointegration tests.
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1. GIRIS

Bireysel ve toplumsal aktivitelerin
strdirilmesinde en 6nemli ana girdilerden birisi
olan enerji aslinda bir is yapma kapasitesi olup
11 enerjisi, 151k enerjisi, mekanik enerji, elektrik
enerjisi, kimyasal enerji ve nikleer enerji gibi
degisik bicimlerde ifade edilebilmektedir. Ote
yandan, elde edilis kaynaklarina goére enerji,
yenilenebilir ve tikenebilir veya yenilenemez
olmak Uzere iki ana grup altinda ele
almmaktadir. Yenilenebilir enerji, siirekli ve
tekrar tekrar kullanilabilen ve kisa siirede yerine
konulan enerjidir. Ornegin giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, bitkilerden elde edilen
biyokitle ve sudan elde edilen hidrogigc
yenilenebilir enerji grubunda
degerlendirilmektedir. Tukenebilir enerji ise,
kullanimi ile tiikenen ve kisa zaman araliginda
yeniden olusmayan enerji olarak tanimlanir.
Petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlar
tikenebilir enerjiye rnektirler.

Enerji gerek bireysel refahin
saglanmasinda gerekse iilkelerin teknolojik
Ustunliklerini - sirdirmede hayati bir nitelik
tagimaktadir. Bireylerin ve toplumlarin sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel ¢evrelerini olusturabilmesi
ve sirdirtlebilmesi biyuk boyutlarda enerji
tilketimini ortaya ¢ikartmistir. Bu baglamda, son
on yil igerisinde diinyada dogal gaz ve elektrik
talebinin Cin’den sonra en fazla arttigi ikinci
ilke Tirkiye’dir. Bu gelismeyle Oniimiizdeki
donemde de ekonomik ve sosyal gelisme
hedefleri ile tutarli olarak, enerji talebi artis
bakimindan Tiirkiye’nin diinyanin en dinamik
ekonomilerinden birisi olacagi beklenmektedir.
Bu baglamda, Uluslararas1 Enerji Ajans1 (UEA)
tahminlerine gore, iiye lilkeler arasinda enerji
talebinin orta ve uzun vadede en hizli artis
kaydedecegi iilke Tiirkiye’dir. Ote yandan,
yapilan calismalarda, toplam nihai enerji talebi
ile toplam birinci enerji talebinin 2020 yili
itibariyle iki kata yakin bir artigla sirasiyla
yaklagik olarak 170,3 ve 220 MTPE seviyesine

ulagmasi, elektrik, dogal gaz ve petrol talebinin
ise sirastyla 398-434 milyar kws, 59 milyar
metrekiip ve 59 milyon ton seviyelerini bulmasi
beklenmektedir. Hizla artan enerji talebi
neticesinde Tiirkiye’ nin basta petrol ve dogal gaz
olmak {izere enerji ithalatina bagimhiligi da
artmaktadir. Ulkemizin halihazirda toplam enerji
talebinin  yaklasik %74’ ithalat yoluyla
saglanirken geri kalan kismu yerli kaynaklardan
karsilanmaktadir.

Enerji talebinin karsilanabilmesinde ve
siirdiriilebilmesinde  hi¢  kuskusuz  enerji
piyasalarina iliskin ileriye donik 0Ongoruler
ulusal enerji politikas1 ve arz glivenligi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ileriye déniik ngorii
modellerinde ise talebin fiyat wve gelir
esneklikleri parametrelerinin gercege yakin bir
sekilde tahmin edilmis olmasi bu Ongoriilerin
basarisi i¢in 6nem kazanmaktadir. Bu ¢ergevede,
kisa ve uzun donemli esnekliklerin her bir iilke
icin ayr1 ayri1 tahmine izin veren zaman serisi
yontemleri son  yillarda yaygm  olarak
kullanilmaya  baslanmistir.  S6z  konusu
calismalardan elde edilen bulgularda petrol ve
dogalgaz talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin
ilkelerin 6zellikleri, analiz dénemi ve kullanilan
yonteme gore farklilastigi gdzlemlenmektedir.
Bu baglamda ¢alismamizda once Tirkiye’de
petrol ve dogalgaz tiiketiminin gelisimi ele
alimmakta ve takiben ve hem petrol hem de
dogalgaz talebinin fiyat ve gelir esneklikleri
tahmin edilmektedir. Bu c¢alisma bildigimiz
kadar ile sanayi diizeyinde petrol, kdmiir ve
dogal gaz talebinin bir arada ampirik olarak
analiz edildigi ilk caligmadir.

Bu calisma giris dahil bes kisimdan
olusmaktadir. Ikinci kisimda Tiirkiye’de petrol
ve dogalgaz tiiketiminin tarihi seyri ele
alinmakta, tgciincii boliimde literatiir Ozeti
verilmektedir. Caligmada kullanilan yontem ve
ampirik bulgulara doérdincti  bélimde yer
verilmig, sonu¢ boliimiinde ise elde edilen
bulgular degerlendirilmistir.
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2. TURKIYE’DE PETROL, DOGALGAZ VE KOMUR TUKETIMi

Turkiye’de enerji tliketimi ekonomik biiyiime ve niifus artisina bagli olarak yildan yila giderek
artmaktadir. 1960 yilinda toplam enerji tiiketimi 15821 kte (kiloton petrol esdegeri) iken 2012 yilinda
tiiketim 87326 kte’ye yiikselmistir. Elli iki yillik dénemde yillik ortalama artis hizt % 4.2 olmustur’.
Enerji tiiketimindeki bu artis hizi Tiirkiye’nin ayn1 dénemdeki yillik ortalama ekonomik biiylime hizi ile
ortiismektedir. Alt enerji kaynaklar1 itibariyle 1960-2012 donemindeki tiiketimin seyri Sekil 1’de
verilmektedir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de TUrlerine Gore Toplam Enerji Tuketimi: 1960-2012
Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, www.iea.org, Erigim Tarihi: 03/05/2016.

! Biiyiime hizlar1 Log(Y)=a+bt yari logaritmik kalip kullanilarak tahmin edilmistir.
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Sekil 1°’de goriildigi gibi 1960 yilinda
komur ve komdr Grunleri tiketimi 2280 kte
iken 2012 de 15821 kte olmustur. 52 yillik
donemde ortalama biiylime hizi %4.12
olarak gerceklesmistir. Elektrik tiiketimi
ayni yillar itibariyle sirasiyla 184 kte ve
16589 kte olup yillik ortalama biiylime hizi
%8.9 “‘dur. Yenilebilir enerji tuketimi 1960
yilinda 5879 kte iken 2012’de 5755 kte
olmustur. Bu enerji tiirii tiikketiminde ele
aliman donem itibariyle fazla bir degisme
olmadigr goriilmektedir. Yillik ortalama
bliylime hiz1 %2 olmustur. Petrol tiiketimi
1960 yilinda 1384 kte iken 2012 yilinda
29821 kte olarak ger¢eklesmistir. 52 yillik
donemde yillik ortalama artis hizi %5’tir.
Tirkiye’de dogalgaz kullanimi1 1982 yilinda
sanayi sektoriinde baslamis olup dogalgazin
meskenlerde kullaniminin baslangici
1980’lerin  sonuna rastlamaktadir. 1982
yilinda 33 kte olan dogalgaz tiiketimi
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2012°de 18115 kte’ye ulasmistir. Bdylece
tilketimdeki yillik ortalama artis hiz1 %24
olarak ger¢eklesmistir. Goriildiigli gibi en
yiiksek artis hizina sahiptir. Bu dogalgazin
sanayide, elektrik Uretiminde ve meskenler
itibariyle Ulkenin hemen hemen genelinde
kullanilmaya baslamasindan
kaynaklanmaktadir.

Kullanim yerleri itibariyle bakildiginda 2000
yilinda ithal edilen toplam dogalgazin
yaklasik %67’si elektrik iiretiminde, %19’u
konutlarda ve %14’( sanayide, buna karsin
2011 yilinda toplam ithal edilen gazin
%53°1  elektrik  {iretiminde, %26’s1
konutlarda ve %21°1 de sanayide kullanildig
gorilmektedir.  1960-2012  ddneminde
Tulrkiye sanayi sektoriinde enerji turlerine
gore tiiketimin seyri Sekil 2’de yer
almaktadir.
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Sekil 2:Tiirkiye’de Sanayi Diizeyinde Tiirlerine Gore Enerji Tiiketimi
Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, www.iea.org, Erigim Tarihi: 03/05/2016

Sekil 2’de gorildiigli gibi sanayide 1960
yilinda kdmiir ve komiir trilinleri tiiketimi
719 kte iken 2012 de 6830 kte’dir. 52 yillik
donemde ortalama biiyiime hiz1 % 5.9 olarak
gergceklesmistir. Elektrik tiikketimi ayni yillar

itibariyle sirasiyla 125 kte ve 7764 kte olup
yillik ortalama biiyiime hizi %8 ‘dir.
Yenilebilir enerji tiikketimi 1988 yilinda 2 kte
iken 2012°de 1493 kte olmustur. 25 yillik
donemde yillik ortalama artis hiz1 %28’dir.
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Sanayi sektoriinde petrol tuketimi 1960
yilinda 131 kte iken 2012 yilinda 1682 kte
olarak gerceklesmistir. 52 yillik donemde
yillik  ortalama artis hizi  %4.1°dir.
Tiirkiye’de dogalgaz kullanimim 1982
yilinda ilk olarak sanayi sektoriinde
baslanmis olup 1982 yilinda 33 kte olan
dogalgaz tiikketimi 2012°de 7994 kte’ye

gerceklesmistir. Goriildiigii gibi sanayide
dogal gaza bagimhlik hizla atmstir.
Yukarida da belirtildigi gibi 2000 yilinda
ithal edilen toplam dogalgazin yaklasik %
14’4 ve 2011 yilinda %21’1 de sanayide
tiikketilmistir. Toplam enerji tiiketimi itibari
ile bakildiginda 1960 yilinda 975 kte olan
enerji tilkketimi yillik ortalama %6.5’ lik artig

ulagsmistir. Boylece tiiketimdeki  yillik hiziyla 2012 yilinda 25765 kte’ye ulagsmuistir.

ortalama artis hizi % 19.3 olarak
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Sekil 3: Petrol Komiir ve Dogal Gazin Toplam Enerji Tiiketimi icindeki Pay1
Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, www.iea.org, Erisim Tarihi: 03/05/2016.

Ote yandan c¢alismamizin ana temasini
olusturan petrol, dogalgaz ve komiiriin 1960-
2012 doneminde toplam enerji tlketimi
icinde nasil bir seyir izledigi Sekil 3’te
verilmektedir.  Sekil 3’te toplam enerji
tiketimi icinde petrol ve petrol Grlnlerinin
pay1 1960 yilinda %14.2 iken bu oran 2012
yilinda %34’e ylikselmis bulunmaktadir.
Gerek kisi basmna diisen otomobil
sayisindaki  artis gerekse  karayolu
tagimaciliginin toplam tagimacilik i¢inde en
yiiksek paya sahip olmasi bu artista dnemli
rol oynamaktadir. Dogal gaz tiiketimi 1982
yilinda %1 iken 2012 yilinda %20.7’ye
yiikselmigtir. Komiir tiiketiminin pay1 ise
azalmistir. SOyle ki 1960°da %23.4 olan pay

2012°de %18’e gerilemistir. Bunda 6zellikle
dogal gazin hem meskenlerde hem de
sanayide kullaniminin artmasi 6nemli rol
oynamistir.

3. Literattr Ozeti

Enerji talebi ile ilgili ampirik literatlre
bakildiginda yapilan ¢aligmalarin 6nemli bir
kisminin toplam enerji, elektrik ve ham
petrol  taleplerinin  fiyat ve  gelir
esnekliklerinin belirlenmesi uzerinde
yogunlastigl; 6te yandan akaryakit tlirlerinin
esneklik analizlerine iliskin ¢alismalarin
goreli olarak daha smirh kaldig1 ve mevcut
caligmalarda da dogrusal modellerin tercih
edildigi goze ¢arpmaktadir.
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Diinya piyasas1 ve farkli {ilke gruplarindaki
ham petrol ve akaryakit talebinin fiyat ve
gelir esnekligini tahmin eden ¢alismalari,
kullandiklar1 yontem acisindan iki grupta
incelemek miimkiindiir. Bunlardan ilki farkl
tilke gruplan igin tek bir fiyat ve gelir
esnekliginin tahmin edildigi panel veri
yontemleridir. Digeri ise {ilkelerin piyasa
yapilarinin farkli oldugu esasina dayanilarak,
talep modellerinin her bir iilke i¢in ayr1 ayri
tahmin edildigi, kisa ve uzun doénemli fiyat
ve gelir esnekliklerinin hesaplandigi zaman
serisi modelleridir.

Panel veri yontemlerinin kullanildigi Gately
ve Huntington (2002) c¢alismasinda, 1971-97
yillar1 arasinda kisi basi gelir agisindan
diinyanin en biiyilk 96 ekonomisi ele
aliarak; fiyat ve gelir esneklikleri sabit
etkiler modeli ile tahmin etmislerdir.
Yazarlar, OECD ulkeleri igin uzun dénem
gelir ve fiyat esnekliklerini 0.55 ve -0.60,
OECD’ye uye olmayan ulkelerin
esnekliklerini ise 0.95 ve -0.12 olarak
bulmuslardir. Chin-Ho vd. (2011) Dinya,
OECD ve Asya ilkeleri igin, 1990-2005
doneminde ham petrol talebinin fiyat
esnekliklerini, yillik veriler kullanarak panel
tam degistirilmis EKK yontemi ile tahmin
etmislerdir.  Analiz sonuglarinda GSYIH
degisimlerinin ham petrol talebi {izerindeki
etkileri; OECD iilkelerine kiyasla Asya
iilkelerinde, daha yiiksek oldugu sonucuna
vartlmistir. Fiyat degigmelerinin ise her iki
ulke grubu Uzerindeki etkilerinin oldukca
smirlt  kaldigt  bulunmustur. Diger bir
calisma olan Narayan ve Smyth (2007)
1971-2002 doénemi igin 12 Orta Dogu
iilkesinin ham petrol talebinin uzun ve kisa
donemli fiyat ve gelir esneklikleri panel
esbiitlinlesme yontemi ile hesaplamislardir.
Bu calisgmada uzun donem gelir ve fiyat
esneklikleri 1.01 ve -0.015 iken; kisa donem
gelir ve fiyat esneklikleri ise 0.17 ve -0.0008
olarak tahmin edilmistir.

Panel veri yontemleri ile talep modeli
tahmininin; tek bir fiyat ve gelir esnekligi
hesaplanmasina izin vermesi ve iilkeler arasi
karsilagtirma imkani tanimamasi nedeni ile
birgok yazar tarafindan elestirilmis, bunun
yerine talep modellerinin her bir dlke igin
ayr1 ayr1 tahmin edilmesine olanak saglayan
zaman serisi yontemlerinin kullanilmasi
Onerilmistir. Bu calismalardan  Ghosh
(2009), Hindistan ekonomisi igin ithal ham
petrol talebinin uzun dénemli gelir ve fiyat
esnekliklerini otoregresif dagiltilmis
gecikme modeli kullanarak 1970-2006
dénemi i¢in tahmin etmis, gelir ve fiyat talep
esnekliklerini sirastyla 1.97 ve -0.63 olarak
bulmustur. Ghouri  (2001)  1980-1999
donemi icin Amerika, Kanada ve Meksika
icin uzun ve kisa donem fiyat esnekliklerini
Almon dagitilmis gecikmeli model ile
tahmin  etmistir. Uzun donem fiyat
esnekliklerinin  -0.045 ile 0.13 arasinda
degistigi bu iic Kuzey Amerika iilkesi i¢in
kisa donem esneklikleri ise -0.007 ile -0.029
arasinda bulunmustur. Cooper (2003) 23
OECD lilkesi i¢in ham petrol talebinin uzun
donem ve kisa donem fiyat esnekliklerini
1971-2000 donemi i¢in hesaplamistir. S6z
konusu c¢alismada uzun donem fiyat
esneklikleri 0.005 ile 0.568 arasinda, kisa
donem esneklikleri de 0.001 ile 0.109

PR

arasinda degistigi bulunmustur.

Krichine (2002) petrol soklarimin ham
petroliin diinya piyasasindaki talep ve arz
esnekliklerine  etkisini  belirleyebilmek
amaciyla 1918-73 ve 1973-99 donemlerini,
iki  asamali en kiigiik kareler ve
esbiitiinlesme yoOntemlerini iceren zaman
serisi teknikleri ile incelemistir. Analiz
sonuglarinda diinya piyasast i¢in, uzun
donem gelir ve fiyat esneklikleri 1918-73
déneminde 1.8 ve -0.13, 1973-99 doneminde
1.2 ve -0.005, 1918-99 déneminde ise 0.6 ve
-0.05 arasinda degistigini hesaplamigtir.
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Diger taraftan kisa donem gelir ve fiyat
esneklikleri, 1918-73 donemi igin 0.42 ve -
0.08, 1973-99 donemi icin 1.45 ve -0.02 ve
1918-99 donemi igin ise 0.53 ve -0.06 olarak
bulunmustur. Benzer bir ¢alismasinda
Krichine (2005), diinya piyasasindaki talep
ve arz esnekliklerini 1918-2004 dénemi igin
benzer yontemler ile analiz etmistir. Yazar
her iki c¢alismasinda da benzer iilke
gruplarina ait veri setlerini ve modelleri
kullanmigtir. Bu c¢alismasinda ise uzun
donem gelir ve fiyat talep esneklikleri 1918-
2004 doneminde 1.53 ve -0.27, 1918-73
doneminde 193 ve -0.32, 1974-2004
déneminde 0.80 ve -0.26 olarak tahmin
edilmistir.. Kisa donem gelir ve fiyat
esneklikleri ise 1973-2004 donemi igin 0.54
ve -0.05, 1918-73 donemi icin 0.43 ve -0.05
ve 1974-2004 donemi icin ise 1.49 ve -0.003
olarak bulunmustur.

Tiirkiye ile ilgili ham petrol ve akaryakit
talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin tahmin
edildigi calismalarin, diger {ilke 6rneklerini
iceren  c¢alismalarla  karsilastirildiginda
oldukca smirli  sayida oldugu goze
carpmaktadir. Literatiir taramasinda konu ile
ilgili olarak dort ¢alismaya rastlanmistir. S6z
konusu c¢aligmalarda talep modellerinde,
uluslararas1  literatiirde ~ oldugu  gibi
parametrelerin  zaman igerisinde istikrarli
oldugu varsayimmma dayanan dogrusal
tahmin yontemleri kullanilmistir. Mesutoglu
(2001) Turkiye icin 1990-1999 ddénemini
kapsayan, aylik veriler kullanarak yapmis
oldugu calismasinda EKK  ydntemini
kullanmistir. Yazar benzin talebinin fiyat
esnekligini 0.41, LPG ile olan capraz fiyat
esnekligini ise 0.23 olarak bulmustur.
Nisanct (2005) ¢alismasinda Tiirkiye’de
yakit talebinin kisa ve uzun donem
esneklikleri esbiitiinlesme ve hata diizeltme
modeli ile tahmin etmistir. Benzinin gelir

esnekligi hem kisa hem de uzun donemde
birden biiyiik, mazotun gelir esnekligi ise her
iki donemde de birden Kkiclk olarak
bulunmustur. Altinay (2007) ise
caligmasinda  Tirkiye i¢in, 1980-2005
doneminde ithal edilen ham petroliin kisa ve
uzun donemli fiyat ve gelir esnekliklerini
otoregresif dagitilmis gecikmeli model ve
hata diizeltme modelleri kullanarak tahmin
etmistir. Tahmin sonuglarina goére gore,
uzun donem gelir ve fiyat esneklikleri 0.61
ve -0.18 iken, kisa donem gelir ve fiyat
esneklikleri sirasiyla 0.64 ve -0.10 olarak
bulunmustur. Solak ve Beskaya (2013)
caligmalarinda egbiitiinlesme analizi ve hata
dizeltme modeli yontemi ile 1970-2010
donemi igcin  Turkiye’deki net petrol
ithalatinin  uzun ve kisa donem gelir
esnekligini hesaplamiglardir. Gelir esnekligi
sirasiyla uzun dénemde 0.67, kisa donemde
ise 1.11 olarak elde edilmis net petrol
ithalatinin fiyat esnekligi ise hem uzun hem
de kisa donemde istatiksel olarak anlamsiz
bulundugundan net petrol ithalatinin, kisa ve

uzun  donemde  petrol fiyatlarindaki
degisimlerden  etkilenmedigi  sonucuna
varilmistir.

Dogalgaz talebi fiyat ve gelir esnekliklerini
belirlemeye yoOnelik olarak da literatirde
onemli sayida c¢alisma bulunmaktadir.
Eltony (1996) Korfez Ulkeleri icin 1975-
1993 donemi i¢in dogalgaz talebinin fiyat
esnekligini -0.17 ve gelir esnekligini 0.48
olarak tahmin etmistir. Fung vd. (1999)
Kanada igerisinde dogalgaz talebinin fiyat
esnekligini -0.09 ile -2.5 araliginda ve gelir
esnekligini  -0.005 ile 0.009 araliginda
tahmin etmistir. Nilsen vd. (2005), 1978-
2002 dénemi icin 12 AB ulkesi uzun dénem
dogalgaz fiyat esnekligini -1.54 ile -1.84 ve
gelir esnekligini 1.64 ile 2.25 araliginda
tahmin etmistir.
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Yoo vd. (2009), hanehalklar1 anket
verilerine dayali olarak Seul’da 2005 yili
icin dogalgaz talebinin fiyat esnekligini -
0.22 ve gelir esnekligini 0.496 olarak tahmin
etmiglerdir. Bilgili (2014) sekiz OECD
ulkesi icin 1979-2006 donemi igin uzun
donem fiyat ve gelir esnekliklerini farkli
ekonometrik modelleri kullanarak tahmin
etmistir. Buna gore dogalgaz talebinin fiyat
esnekligi -1.12 ile -1.29 arasinda ve gelir
esnekligi ise 1.33 ile 1.39 arasinda
degismektedir. Tirkiye i¢in dogal gaz
Tablo 1: Veri Setine iliskin Bilgiler

talebinin  analiz  edildigi sadece bir
calismaya, Erdogdu (2010) rastlanmistir.
Tek denklemli kismi uyumlanma modelleri
kullanilarak kisa ve uzun donemli
parametrelerin hesaplandigi bu calismada,
1988-2005 donemine ait yillik sadece 28
gozlem kullanilmistir. Uzun donem fiyat
esnekligini hanehalklari i¢in -31.90, sanayi
sektori igin -7.81 ve elektrik Gretimi igin
icin -1.85 olarak tahmin etmistir. Ayni
sektorler icin gelir esneklikleri siras1 ile
6.92, 4.73 ve 5.11 olarak bulunmustur.

Aciklama Ddnem Kaynak
Nihai Komir ve Komir Uriinleri Ttketimi
coal (Kiloton Petrol Esdegeri) 1960-2012 UEA
ng; I];I;gzjg i)r(i))gal Gaz Tiiketimi (Kiloton Petrol 1982-2012 UEA
oil Nihai Petrol Uriinleri Tiiketimi (Kiloton 1960-2012 UEA
Qd ! Petrol Esdegeri)
t . Sanayi diizeyinde Komir ve Kémur UEA
coalind Uriinleri Tiiketimi (Kiloton Petrol Esdegeri) 1960-2012
. Sanayi diizeyinde Dogalgaz Tiiketimi ) UEA
ngind; (Kiloton Petrol Esdegeri) 1982-2012
- Sanayi diizeyinde Petrol ve Petrol Uriinleri UEA
oilind, Tiiketimi (Kiloton Petrol Esdegeri) 1960-2012
Sanayi ve Hanehalki bazinda Reel fiyat ) UEA
peoal | ohgeksi (Endeks 2005=100) 1982-2012
P Sanayi ve Hanehalki bazinda Reel fiyat UEA
t -
PNt endeksi (Endeks 2005=100) 1982-2012
poil, Reel Petrol Fiyati 1960-2012 UEA
Kisibag1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila (2005 }
v pgdp, sabit fiyatlari (TL)) 1960-2012 Wbl
¢ - — -
indva, (S'?Ee)l)}ll Katma Degeri (2005 sabit fiyatlar 1960-2012 WDI
4. Metodoloji donemli talebin analizinde kullanilan

4.1. Veri Seti ve YOontem

Tiurkiye’de petrol, dogalgaz ve koOmiire
iliskin toplam ve sanayi diizeyindeki uzun
Q' =a, +a,Y, +a,P +u,

Burada tim  degiskenler = modeldeki
parametrelerin  esneklikleri temsil etmesi
amaciyla dogal logaritmik olarak modele
dahil edilmistir. Q° toplam petrol esdegeri
(TEP) cinsinden nihai enerji Urunleri (petrol
tirtinleri, kdmiir ve dogal gaz) tlketimini

modelin genel formunun agagidaki gibi ifade
edilmesi mimkuindr:

1)

temsil etmektedir. P, s6z konusu enerji

tirlintin fiyatini, Y, ise gelir duzeyini temsil
etmektedir. Fiyat degiskeninin gostergesi
olarak Uluslararasi Enerji Ajansi’ndan her

bir enerji iirlinii bazinda elde edilen sanayi
ve hanehalklar1

8



Tiirkiye 'de Petrol, Kémiir Ve Dogal Gaz Talebinin Fiyat Ve Gelir Esnekliklerinin Tahmin Edilmesi

bazinda hesaplanmis reel fiyat endeksleri
kullanilmistir.? Gelir diizeyinin gostergesi
olarak ise Diinya Bankasi Online (World
Development  Indicators, WDI) veri
tabanindan (http://data.worldbank.org/) elde
edilen 2005 sabit fiyatlar1 ile kisi basi
GSYIH ve sanayi katma  degeri
kullanilmistir. Toplam ve Sanayi diizeyinde
petrol ve petrol Grtnleri talebi igin tahmin
donemi daha uzun bir veri setine
ulagilabildigi icin  1960-2012 ddnemini
kapsayan yillik verilerden olusmaktadir.
Komiir ve Dogal gaz tiikketimi i¢in 1982-
2012 donemini kapsayan yillik veriler
kullanilmistir, bunun nedeni Uluslararasi
Enerji Ajansi’dan temin edilen dogal gaz ve
komiir fiyat fiyat serilerine 1982 yilindan
itibaren ulasilabilmesidir. Calismada
kullanilan ~ veri setine iligkin bilgiler
asagidaki Tablo 1’de ayrintili olarak
verilmektedir.®

Bu ¢alismada ilk olarak talep modellerinin
analizinde uzun donemli iligkinin varlig
dikkate alinarak Johansen ve Juselius (1990)
esbiitiinlesme yontemi kullanilmustir.
Maksimum  olabilirlik  yontemi ile
esbiitiinlesik  vektorlerin ~ varliginin  test
edildigi  Johansen yaklasimi  duragan
olmayan serilerin diizey degerleri ve
farklarii igeren VAR (Vector
Autoregression) tahmininden olusmaktadir.
Modelde kullanilan ig¢sel degiskenlere ait
vektor X, =[Q'Y, P] ifade edilirse

kullanilacak VAR modeli k gecikme sayist
cinsinden asagidaki gibi ifade edilebilir:

2 Reel petrol fiyatinin hesaplanmasinda Brent petrolin
ABD dolar cinsinden varil fiyatt doviz kuru ile garpilarak
TL’ye c¢evrilmis ve TUIK’ten elde edilen GSYIH
deflat6riine boliinmiistiir.

® S6z konusu degiskenlerin yaminda Tiirkiye’de ve
Diinya’da yasanan krizlerin etkisinin yansitilmasi amaciyla
modele digsal degisken olarak 1994, 2001 ve 2008
yillarinda 1, diger donemlerde O degerini alan bir kukla
degisken de eklenmistir.

X=X+ +IL X +Vy, t=1... t
)

Burada degiskenler vektoriinii (Xy),
beklenen degeri ve kovaryansi sifir, varyansi
sabit beyaz gurdlti (white noise) hata
terimini (g;) temsil etmektedir. Yukaridaki
(2) no’lu denklem birinci farki alindiktan
sonra sOyle ifade edilebilir:
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AX, =T AX,  +....+T AX , +¢
[V= —1+I0 +10, +.....+ IT,
M=1-1II—-....- I,

Buradaki TT=¢f’  matrisi degiskenler
arasindaki iligkinin niteligi hakkinda bilgi
verebilecek kisa donemli uyumlanma «
katsayilar1 ve  uzun donemli esbiitiinlesik
vektorleri B icermektedir. & ise

E(ge)=% varyans Kkovaryans matrisine

sahip olan  soklar vektoridir . kxk
boyutundaki TI matrisinin  rankinin sifir
(r=0) olmas1 durumunda X; degiskenler
vektoriindeki tim elemanlar duragan
degildir. Tam tersine Il matrisi tam ranka
sahipse( r=k) X¢nin tim elemanlar
duragandir ve bunlar arasinda uzun dénemli
bir iligki s6z konusudur. Eger r<k olmasi
durumunda ise X; degiskenler vektoriiniin
elemanlar1 arasinda r tane esbiitlinlesik
vektor vardir. Johansen-Juselius (1990)
esbiitiinlesik vektor sayisinin belirlenmesi
amaciyla maksimum ozdeger ve iz testleri
olmak tizere iki farkli test dnermektedirler.
Bunlardan iz testi IT matrisinin rankinin r’ye
esit veya r’den kiigiik oldugu bos hipotezi
test eder. Maksimum Ozdeger testi ise
esbiitiinlesik vektor sayisimin r oldugunu
ifade eden bos hipotezi r+1 oldugunu ifade
eden alternatif hipoteze kars1 test eder
(Enders, 1995: 318).

Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin
belirlenmesinden  sonra  uzun  doénemli
iliskiden sapmalarin anlamli olup
olmadigimin saptanmasi1 amaciyla enerji
taleplerinin bagimli degisken oldugu hata
diizeltme modelleri olusturularak talep

i=12,

(3)
k-1

modelinin kisa donemde anlamli olup
olmadigi da belirlenecektir.

Bunun yaninda enerji talebinin fiyat ve
ciktidaki  soklara  verdikleri  tepkinin
belirlenmesi amaciyla hata diizeltme modeli
uzerinden etki-tepki analizi, enerji talebinde
medyana gelen degismelerin ne dlgiide hangi
degiskenden, kaynaklandiginin arastirilmasi
amaciyla  varyans  ayristirma  analizi
yaptlmistir.  Bu calismada kullanilan etki
tepki  fonksiyonlari VAR  modelinin
tanimlanmasinda  Cholesky  ayristirmasi
yerine Johansen ve Juselius (1990)
maksimum olabilirlik ydnteminden elde
edilen  esbiitiinlesik  vektorlerin ~ hata
diizeltme modelinde kisit olarak
kullanilmaktadir. Degiskenlerin igsel
degiskenler vektorliniin  siralanmasindan
etkilenmedigi s6z konusu yontem Pesaran ve
Shin (1998) tarafindan gelistirilmistir.

4.2. Model Tahmini ve Ampirik Sonuclar
Esbiitiinlesme analizinin ilk asamasi olarak
Tablo 1’de enerji talebi  modelinde
kullanilacak serilerin sabitli , sabitli ve
trendli spesifikasyonlarina gore
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (Dickey
ve Fuller, 1981) ve Phillips ve Perron
(1988) (PP) test sonuglarina yer verilmistir.
Tablo 1’de goriildiigii gibi tim degiskenler
icin diizeyde birim kokiin oldugu bos
hipotez reddedilmektedir, dolayisiyla seriler
dizey degerlerinde duragan degildir, birinci
farkta % 1 anlamlilik diizeyinde duragandir.
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Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testleri Sonuclar:

ADF PP

Spesifikasyon Dizey Birinci Fark Dizey Birinci Fark
Sabitli -2.521 -6.249*** -2.845 -6.194***
oil Sabitli ve Trendli -1.619 -6.968*** -1.619 -7.020%**
Sabitli -2.156 -5.269*** -1.868 -5.237***
oilind Sabitli ve Trendli -1.526 -5.457*** 0.849 -8.162***
Sabitli -1.475 -8.067*** -1.668 -8.736***
coal Sabitli ve Trendli -2.668 -7.985*** -3.734** -8.624***
Sabitli -2.020 -6.842%*** -1.971 -7.206***
coalind | Sabitli ve Trendli -2.793 -6.990*** -2.731 -9.856***
Sabitli -1.808 -3.900*** -1.701 -3.992***

ng Sabitli ve Trendli -0.899 -3.979*** -1.081 -4.050**
Sabitli -1.274 -4 455%** -1.205 -4.508***
ngind Sabitli ve Trendli -1.578 -2.687*** -1.629 -4,359***
Sabitli -1.397 -4.,234%** -1.389 -6.133***
poil Sabitli ve Trendli -2.414 -4.150** -2.675 -6.950***
Sabitli -2.408 -5.369*** -2.602 -5.057***
pcoal Sabitli ve Trendli -3.015 -5.428*** -3.018 -5.195***
Sabitli -2.195 -4, 245%** -2.195 -5.219***
png Sabitli ve Trendli -2.601 -4,355*** -2.384 -5.734***
Sabitli -0.586 -6.028*** -0.422 -7.263***
pgdp Sabitli ve Trendli -3.067 -5.914*** -3.122 -7.066***
Sabitli -1.242 -5.262*** -1.647 -5.311***
indva Sabitli ve Trendli -2.791 -5.274%** -2.606 -5.831***
Notlar: * , ** ve *** grasiyla 10% , 5% and 1% diizeyindeki anlamlilig: gostermektedir. ADF testinde gecikme

uzunlugu Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir. PP testinde araliklar Barlett-Kernel’in kullanildigi Newey-

West istatistigi ile belirlenmistir.

Johansen esbiitiinlesme testinden elde edilen
sonuclar genel olarak enerji tiketimi, gelir
ve enerji fiyatt arasinda sanayi ve
ekonominin genelinde uzun dénemli bir
iliskinin oldugunu gostermektedir (bkz. Ek
Tablo 1). Sonuglara gbre sanayi
diizeyindeki dogalgaz talep modelinde gerek
1z gerekse maksimum 6zdeger istatistiklerine
gore %10 anlamhilik  diizeyinde iki
esbiitiinlesik vektor bulunmustur.
Maksimum 6zdeger istatistigine gore toplam
ve sanayi petrol talep modellerinde
esbiitlinlesik vektor sayisi da bir olarak elde
edilmistir. Diger modellere iliskin sonuglar
ise %5 anlamlhilik diizeyinde en az bir
esbiitiinlesik vektOriin oldugunu
gostermektedir. Johansen ve Juselius (1990)
yonteminden elde edilen esbiitiinlesik
parametreler Tablo 3’de yer almaktadir.

Tahmin edilen gelir ve fiyat esneklik
katsayilar1 beklenen isarete sahiptir ancak

parametrelerin  esneklik  ve  anlamlilik
dereceleri modellere gore farklilagmaktadir.
Fiyat esneklikleri acisindan

degerlendirildiginde dogal gaz talebinin hem
genelde hem de sanayide fiyata gore esnek
olmadig1 goézlemlenmektedir. Petrol talebi
modelleride fiyat degiskeninin parametresi
hem sanayi hem de toplam diizeyde
anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla fiyata
gore esnek degildir. Toplam petrol talebi
tahmin edilen katsayinin 1.717 olmasi
nedeniyle gelire gore esnektir.  Sanayi
diizeyindeki petrol talebinin gelir
esnekliginin birden kii¢iik olmas1 nedeniyle
(0.639) esnek olmadigi, dolayisiyla gelirdeki
artisa toplam petrol talebi kadar cevap
veremedigi goriilmektedir.
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Tablo 3: Uzun Donemli Esbiitiinlesme Parametreleri

Petrol Dogal Gaz Komdar
Model (oil, poil, _(oilind, poil, (ng, png, _(ngind, png, | (coal, pcoal, (coalin_d,
pgdp) indva) pgdp) indva) pgdp) pcoal, indva)
Py -0.236 -0.259 -0.980** -0.539™** | .0.107* -0.071
(0.151) (0.375) (0.520) (0.171) (0.061) (0.122)
\ 0.748%** 0.814%***
1.717*** 0.639** 1.284*** 1.015***
(0.284) (0.308) (0.222) (0.073) (0.113) (0.124)
Sabit | .1.375 -6.440 -0.902 -15.196*** | _0.363445 -15.209
(2.249) (7.950) (3.84) (1.871) (1.196) (1.544)

Not: Parametrelere ait standard hatalar parantez i¢inde verilmigtir. * , ** ve *** sirastyla 10% , 5% ve 1%

diizeyindeki anlamlilig1 gostermektedir.

Toplam petrol ve komiir talebinin de ayni
sekilde esnek olmadig1 gozlemlenmekle
birlikte, bu iki enerji tlrinln talebinin fiyat
esnekligi sanayi bazinda birden biiyiik
bulunmustur. Diger taraftan petrol talebini
sadece toplam duzeyde gelire esnek iken,
koémar talebi hem toplamda hem de sanayide
gelire esnek bulunmustur. Ancak sonuglar
dogal gaz talebinin her iki modelde de hem
fiyata hem de gelire gore esnek olmadigini
ima etmektedir.

Tablo 4’de yer alan hata dizeltme modeli
sonuglarma gore kisa donemli esneklikler
genel olarak anlamli  bulunmamasina
ragmen, anlamli ve beklenen isarete sahip
hata duzetme parametreleri uzun dénemli
dengeden kisa donemde  sapmalarin
oldugunu, bu anlamda degiskenler arasinda
gelir ve fiyatlardan enerji talebine dogru
uzun donemli bir nedensellik iligkisinin
bulundugunu gostermektedir.

Esbiitiinlesme analizinden sonra
esbiitiinlesik ~ vektorlerin ~ kisit  olarak
kullanildigt  hata  diizeltme  modelleri
lizerinden Pesaran ve Shin (1998) tarafindan

Onerilen etki tepki analizleri yapilmais, her bir

model icin elde edilen sonuclar EK 1, 2 ve
3’te verilmistir.”

Petrol talebi modelleri ile ilgili sanayi ve
tim ekonomi diizeyindeki genellestirilmis
etki-tepki fonksiyonu sonuglari  Ek Sekil
I’de verilmistir. Petrol tiiketiminin fiyatlar
ve ciktida meydana gelen soklara tepkisi
beklentilere ve esbiitiinlesme testinden elde
edilen parametrelere paralel olarak sirasiyla
negatif ve pozitif bulunmustur. Petrol
talebinin kisi bas1 gelir soklarma tepkisi
katma deger soklarina olan tepkisinden daha
fazla iken, ancak petrol fiyat soklarina olan
tepkisi ise bunun aksine sanayi dlizeyinde
daha yuksektir. Kémur tuketimi ile ilgili
bulgular daha ilging sonuglar igermektedir
(bkz. Sekil 2). Buna gore toplam komiir
tilketiminin fiyat gsoklarina olan tepkisi

anlamsizdir ancak  sanayi  diizeyinde
beklendigi lizere negatif ve anlamh
bulunmustur.

4 Etki tepki fonksiyonlari anlamliliklarinin belirlenmesi
amactyla Sims ve Zha (1999) tarafindan Monte Carlo
entegrasyonu ile elde edilen %95’lik standart hata ile
birlikte verilmistir.
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Komiir tiiketiminin ¢iktidaki soklara tepkisi
her iki modelde de pozitif olmakla birlikte
tepkinin derecesi buyuklik olarak sanayi
diizeyinde daha fazladir. Ancak dogal gaz
tikketiminin degiskenlere verilen bir standart

Tablo 4: Hata Duzeltme Modelleri

sapmalik  soklara tepkisi diger talep
modelleri ile Kkarsilastirildiginda  daha
kalicidir, toplam dogal gaz tiikketimi sanayi
tiketimine nazaran fiyat ve ¢iktidaki
degismelerden daha fazla etkilenmektedir.

Bagimli Degisken
Acoal Acoalind Aoil Aoilind Ang Angind
Ags -0.0248 0.166 0.0263 0.0035 -0.24028 -0.11169
(0.184) (0.173) (0.162) (0.142) (0.24505 (0.189)
APy -0.309* -0.544 0.0141 0.034835 | -0.0514** -0.379
(0.183) (0.221) (0.032) (0.085) (0.023) (0.338)
AYy -0.761 -0.635 -0.089099 -0.232442 | -0.036832 -1.5378
(0.564) (0.476) (0.23687) (0.43099) | (0.12565 (0.995)
ecmy, -0.493*** -0.705*** -0.067*** -0.047 -0.087*** | -0.105***
(0.109) (0.144) (0.016) (0.010) (0.029) (0.028)
Kukla -0.271*** -0.431*** -0.00156 -0.01915 -0.006 -0.154
(0.059) (0.077) (0.028) (0.078) (0.015) (0.140)
Bruesch- 4.66 1.47 0.432 3.30 1.77 1.85
Godfrey [.031] [0.23] [0.51] [ 0.04] [0.18] [0.17]
0.08 5.71 0.31 0.28 0.21 1.65
RESET [0.78] [0.00] [0.58] [0.60] [0.64] [0.20]
0.56 0.83 1.84 4.32 9.13 2.76
Jarque-Bera [0.75] [0.660] [0.40] [0.12] [0.01] [0.25]
0.06 0.01 0.03 1.78 2.99 18.41
White [0.81] [.964] [0.87] [0.98] [0.08] [0.00]

Not: Parametrelere ait standard hatalar parantez iginde verilmistir. *, ** ve *** sirasiyla 10% , 5% ve 1%

diizeyindeki anlamlilig1 géstermektedir.

Tablo 5°de enerji tiiketimine iliskin VAR
modelinden elde edilen varyans ayristirma
(Variance Decomposition) sonugclari
verilmektedir. S6z konusu analizde bir
degiskenin hata terimine verilen bir sokun
diger degiskenler {izerindeki etkisinin
incelendigi etki-tepki fonksiyonundan farkli
olarak, digsal bir sok nedeniyle bir
degiskende medyana gelen degismelerin
hangi degiskenden, ne 6l¢iide kaynaklandigi
aragtirtlmaktadir. Toplam petrol tiiketimi
dikkate alindiginda 10 doénemlik gecikme
diizeyinde petrol tiikketimindeki degismelerin
yaklasik % 52.583°ti kendisindeki, %
25.614°14 kisibast gelirdeki, % 21.803u
petrol fiyatindaki degismeden

kaynaklanmaktadir. ~ Sanayi  tliketimine
bakildiginda ise degiskenleri agiklayicilik
siralamasinda  herhangi  bir  farklilagma
gorilmemekle birlikte, petrol tiketiminin
kendisindeki  degismeleri  acgiklayicilik
diizeyinin  artti@i  diger degiskenlerin
diizeyinin ise azaldigi dikkat ¢ekmektedir.
Fiyattaki degismelerin tiikketimi agiklayicilik
giliciiniin en diislik oldugu varyans ayristirma
sonuclart komiir tiikketim modellerinde elde
edilmigtir. 10 donemlik gecikme diizeyinde

komiir  fiyati sanayi tliketimindeki
degismelerin ancak % 2,024’tint
aciklayabilmektedir. S6z konusu oran

toplam  komur talebi modelinde daha da
diisiik (% 5.869) bulunmustur.
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Dogal gaz talep modelleri, komiir talebinden
elde edilen sonugclara paralel olarak fiyattaki
degismelerin toplam diizeyde dogal gaz
tilketimindeki degismelerin agiklanmasinda

Tablo 5: Varyans Ayristirma Sonuclari

sinirh

kaldigini

gostermekle

birlikte

Fiyatlardaki degismeler sanayide dogal gaz
tiketiminin 10 donemlik gecikme dlizeyinde

%15.652’sini agiklayabilmektedir.

Petrol Tiketini

Toplam Sanayi
Step | S.E. podp; poil; oil; Step | S.E. indva, poil, oilind;
1| 0.058 | 24.340 5.192 | 70.469 1| 0106 | 13.908 | 17.489 68.602
2| 0.081| 22946 5.588 | 71.466 2| 0112 | 21.897| 16.335 61.768
3| 0.097 | 23.001 6.920 | 70.079 3] 0121 | 18.885| 14.247 66.868
4] 0110 | 23.382 8.636 | 67.982 4| 0.122 | 20.360 | 14.026 65.614
5| 0122 | 23834 | 10582 | 65.584 5] 0125 19.744| 13.616 66.640
6| 0132 | 24281 | 12.687 | 63.032 6| 0125| 20.172 | 13573 66.255
7| 0142 | 24691 | 14901 | 60.408 7] 0126 | 20.120 | 13545 66.335
8| 0152 | 25.053| 17.180 | b57.767 8] 0126 | 20.157 | 13545 66.298
9| 0160 | 25361 | 19.490 | 55.149 9] 0126 | 20.194| 13544 66.261
10| 0169 | 25614 | 21.803 | 52.583 10| 0126 | 20.181 | 13.550 66.269
Kémur Tuketimi
Toplam Sanayi
Step | S.E. podpy pcoal; coal; Step | S.E. indva, pcoal; coalind,
1| 0158 | 37.709 3.764 | 58.528 1| 0217 | 36.981 0.688 62.331
2| 0173 | 37.368 3.742 | 58.891 2| 0.266 | 33.159 0.980 65.861
3| 0.199 | 38.658 6.996 | 54.346 3] 0313 | 32245 1.447 66.308
4] 0.223 ] 39.088 7.268 | 53.644 4| 0.352 | 31.656 1.684 66.660
5| 0.243| 40.101 6.926 | 52.972 5] 0.388| 31252 1.806 66.941
6| 0261 | 41134 6.677 | 52.190 6| 0421 | 30.945 1.879 67.176
7] 0278 | 41.799 6.438 | 51.763 7] 0452 | 30.712 1.929 67.358
8| 0.293| 42290 6.196 | 51514 8] 0481 | 30533 1.968 67.500
9| 0308 | 42728 6.010 | 51.261 9] 0508 | 30.390 1.999 67.611
10 | 0.322 | 43.074 5.869 | 51.056 10 | 0.533 | 30.275 2.024 67.702
Dogal Gaz Tiiketimi
Toplam Sanayi
Step | S.E. podpy png; ng; Step | S.E. indva, png, ngind,
1] 0.217 1.544 4319 | 94.137 1| 0.235 0.221 0.173 99.606
2| 0.349 0.775 2.406 | 96.819 2| 0.366 1.930 1.299 96.771
3| 0439 0.961 1.555 | 97.484 3] 0411 1.687 2.613 95.700
41 0529 0.915 1.423 | 97.661 4| 0445 1.480 3.008 95.512
5| 0592 4.536 1.161 | 94.303 5] 0.464 3.419 2.778 93.803
6| 0.643 9.908 1.151 | 88.941 6| 0477 6.072 3.860 90.068
7| 0707 | 18.126 1.503 | 80.371 7] 0503 10.489 6.822 82.689
8| 0777 | 26.300 2.615| 71.085 8] 0538| 15579 | 10.335 74.086
9| 0.844 | 31770 3.982 | 64.248 9| 0572 | 18948 | 13.550 67.502
10| 0.910| 35.536 5.018 | 59.447 10| 0.605| 21.336 | 15.652 63.012

Siralama: Y, P, Q.
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5. SONUC

Turkiye’nin  enerji  gereksinimi  enerji
tirlerine  gore  farklilasarak  giderek
artmaktadir. Gelisen dinamik bir ekonomi
olmasi, kisi basina diisen enerjinin gelismis
tilkeler ortalamasinin altinda olmast ve niifus
artis1 bunda etkili olmaktadir. Ote yandan
artan enerji talebi ile birlikte Turkiye nin
enerji disa bagimliligi giderek artmaktadir.
Mevcut enerji ihtiyacinin yaklasik %74’i
ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Enerji
talebinin  ¢esitli  belirleyicileri  olmakla
birlikte talebin kisa donem ve uzun donem
fiyat ve gelir esnekliklerinin bilinmesi 6nem
arz etmektedir.

Bu baglamda calismamizda Johansen ve
Juselius (1990) esbiitiinlesme yOntemine
gore elde edilen bulgulara gore enerji tirleri
ve sektorlere gore esneklikler dnemli 6lglde
farklilasmaktadir. Gerek toplam gerekse
sanayi diizeyinde dogal gaz talebinin hem
fiyata hem de gelire gore esnek olmadig
bulunmustur. Petrol talebi ise sanayi
diizeyinde gelire esnek degilken toplam
diizeyde gelire gore esnek bulunmustur.
Dikkate deger diger bir husus ise petrol
talebi modellerinde fiyata ait parametrenin
anlamsiz ~ bulunmasidir. Komiir talebi

petrolde  oldugu gibi fiyata  esnek
olmamasina ragmen, toplam ve sanayi
dizeyindeki komdar talebi gelire esnek
bulunmustur.

Esbiitlinlesik VAR modeli tizerinden yapilan
etki-tepki ve varyans ayristirma analizleri
esbiitiinlesme sonuglarini desteklemektedir.
Enerji tiirleri fiyat ve gelir soklarina genel
olarak beklenen yonde tepki vermekle
birlikte dogal gaz tliketiminin soklara
tepkisinin  diger talep modelleri ile
karsilagtirlldiginda daha kalict  oldugu
goriilmektedir. Toplam  dogal  gaz
tiketiminin sanayiye nazaran fiyat ve
ciktidaki  degismelerden  daha  fazla
etkilendigi gozlemlenmistir. Varyans
ayristirma sonuglart ise genel olarak enerji
tiketiminde meydana gelen degismelerin
onemli bir kisminin degiskenin kendisinden
sonra gelir diizeyi tarafindan agiklandigini,
fiyatin katkisinin smirh kaldigin1
gostermektedir. Fiyatlarin tiikketimi
aciklayicilik giiciiniin  en diisiik oldugu
varyans ayristirma sonuclari komiir tiiketim
modellerinden elde edilmistir.  Bunun
yaninda gelir diizeyindeki degismelerin
etkileri en fazla toplam komdr talebinde
gOorilmiistiir.
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b. Model : (ngind, png, indva)
Ek Sekil 3: Dogal Gaz Tiiketiminin Genellestirilmis 1 Standart Sapmalik Soklara Tepkisi
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Ek Tablo 1: Johansen Esbiitiinlesme Testi

Model : (oil, poil, pgdp) Model : (oilind, poil, indva)
Maksimum Ozdeger Testi iz Testi Maksimum Ozdeger Testi iz Testi
90%
95% 90% 95% CritV 95% 90% 95% 90%
Ho Ha Ist. K.D. K.D. Ho Ha Ist. K.D. al. Ho Ha Ist. K.D. K.D. HO HA Ist. K.D. K.D.

r=0 r=1 23.88* | 21.14 18.89 r=0 r>=1 | 29.25** | 29.79 | 27.07 r=0 r=1 | 19.65** 21.14 18.89 r=0 r>=1 | 47.78* | 29.79 27.07

r<=1 r=2 5.04 14.26 12.30 r<=1 r>=2 5.37 15.49 13.43 r<=1 r=2 5.43 14.26 12.30 r<=1 >=2 18.22* 15.49 13.43

r<=2 r=3 0.33 3.84 2.70 r<=2 r=3 0.33 3.84 2.70 <=2 r=3 0.01 3.84 2.70 <=2 r=3 531 3.84 2.70
Model : (coal, pcoal, pgdp) Model : (coalind, pcoal, indva)
Maksimum Ozdeger Testi iz Testi Maksimum Ozdeger Testi iz Testi
: 95% 90% : 95% 90% : 95% 90% : 95% 90%
Ho Ha Ist. K.D. KD. Ho Ha Ist. K.D. KD. Ho Ha Ist. KD. KD. HO HA Ist. K.D. KD.

r=0 r=1 22.37% | 22.04 19.86 r=0 r>=1 | 36.44* | 34.87 31.93 r=0 r=1 38.86* 22.04 19.86 r=0 r>=1 | 53.13* | 34.87 31.93

r<=1 r=2 8.45 15.87 13.81 r<=1 r>=2 14.08 20.18 17.88 r<=1 r=2 12.50 15.87 13.81 r<=1 >=2 14.27 20.18 17.88

r<=2 r=3 5.62 9.16 7.53 r<=2 r=3 5.62 9.16 7.53 <=2 r=3 1.77 9.16 7.53 <=2 r=3 1.77 9.16 7.53
Model : (ng, png, pgdp) Model : (ngind, png, indva)
Maksimum Ozdeger Testi iz Testi Maksimum Ozdeger Testi iz Testi
; 95% 90% ; 95% 90% : 95% 90% ; 95% 90%
Ho HA Ist. K.D. K.D. Ho HA Ist. K.D. K.D. Ho HA Ist. K.D. K.D. HO HA Ist. K.D. K.D.
*
r=0 r=1 19'}34 22.04 19.86 r=0 =1 36.68* 34.87 31.93 r=0 r=1 | 21.57** 22.04 19.86 r=0 >=1 42.18* 34.87 31.93

r<=1 r=2 12.77 15.87 13.81 r<=1 r>=2 16.75 20.18 17.88 r<=1 r=2 | 14.49** 15.87 13.81 r<=1 >=2 20.61* | 20.18 17.88

r<=2 r=3 3.98 9.16 7.53 r<=2 r=3 3.98 9.16 7.53 <=2 r=3 6.11 9.16 7.53 <=2 r=3 6.11 9.16 7.53

Notlar: VAR modelinin tahmininde kisitsiz sabit ve trend igermeyen model kullanilmigtir. VAR modelinde gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine (SIC) gore belirlenmistir. * ve ** test istatistiklerinin
sirastyla 5% ve 10% diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.




