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Oklu Kirpilerde Bébreklerin Bilgisayarli Tomografi ile incelenmesi
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Ozet: Yapilan literatiir taramalarinda; oklu kirpilerin bobrekleri lzerinde, iki ve li¢ boyutlu goriintileme ile yapilan bir
arastirma bulunmadigi tespit edilmistir. Bu arastirma, oklu kirpilerde ilk kez; bilgisayarli tomografik goriintiler kullanilarak,
bobreklerin detayl anatomisini elde etmek igin planlanmistir. Calisma, 5 erkek ve 5 disi olmak lzere toplam 10 eriskin oklu
kirpi Gzerinde yapilmistir. Multidetektor bilgisayarli tomografi (MDCT) cihazindan saglanan gorintiler, (¢ boyutlu (3D)
modelleme yazihmi (VITAL, Vitrea 2, HP XW6400 Workstation, ABD) ile, bobreklerin 3D modelinin olusturulmasi igin
kullanilmistir. Bébreklerin en, boy ve kalinliklari ile merkezlerinin columnavertebralis’e olan uzakliklari 8lgtilmistir.Olgim
degerleri, tablo halinde sunulmustur. Veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Bir erkek ve bir disi iki materyal harig,
bitliin hayvanlarda, sag bdbrek élgiimleri sol bébrekten daha yiiksek olarak saptanmistir. istatistiksel analiz sonuglarina
gore; hacim, genislik ve kalinlik degerlerinde, anlamli bir istatistiksel fark bulundugu gorilmustir. Arastirmanin; oklu
kirpilerde ilk kez yapilmis olmasi sebebiyle, hem anatomi alanindaki incelemelere, hem de ileride yapilacak benzer
alanlardaki calismalara kaynak teskil edebilmesi bakimindan anlamli oldugu disinilmektedir.

Anahtar Kelimeler:Oklu kirpi, Bébrek, U¢ boyutlu gériintii, Bilgisayarli tomografi.

Investigation of Kidneys with Computerized Tomography in the Porcupines

Abstract: It has been found that there is no study done witht wo and three dimension alimaging related to kidneys of the
porcupines in the literature review. This research was the first time in the porcupines; Using computed tomographic
images, to obtain a detailed anatomy of the kidneys. A total of 10 adult porcupines, including 5 males and 5 females, were
used in this study. Investigation was conducted to reveal biometric measurements in kidneys of the porcupines using three-
dimensional (3D) reconstruction using multi-detector computerized tomography (MDCT) images compared to kidneys
genders. The images obtained from MDCT were stacked and over laid to reconstruct the 3D model of the kidneys using 3D
modeling software (VITAL, Vitrea 2, HP XW6400 Workstation, USA). The width, height and thickness of the kidneys and the
distances of the centers to the collumnavertebralis were measured. The measured values were presented in tabular form.
Measurements kidneys were calculated and statistically analyzed. The data were analyzed statistically. In allanimals except
one male and one female, right kidney measurements wer ehigher than in the left kidney. According to statistical analysis
results; there was a significant statistical difference in volume, width and thickness values. Due to the fact that there search
was made for the first time in the porcupines; it is thought to be meaningful in terms of beingable to be a source for both
anatomical studies and studies in similar areas to be made in the future.

Keywords: Porcupine, Kidney, Three-Dimensionalimage, Computedtomography.

Giris

Oklu kirpilerin de icerisinde bulundugu
Rodentia’lar memelilerin yaridan fazlasini
barindiran en genis tlr olarak bilinmektedir.
Ulkemizde az sayida bulunan oklu kirpiler,

anatomik vyapisi, boyle az bulunan ve koruma
altindaki bir tur olan oklu kirpilerde detayli
incelemeye muhtactir.

Bilgisayarli tomografi metodu, hayvana zarar

Rodentia’larin kiicik bir grubudur (Atalar ve ark.,
2003a; Atalar ve ark., 2003b ). Oklu kirpiler tzerinde
sinirll sayida anatomik calismalar bulunmaktadir
(Atalar ve ark., 2003a; Atalar ve ark., 2003b; Atalar
ve ark., 2004; Atalar ve Ceribasi, 2006; Atalar ve
Yilmaz 2004a). Bu hayvanlarda bobreklerle ilgili ise,
sadece bir damar galismasi tespit edilmistir (Atalar
ve Yilmaz, 2004b). Vicut sistemleri icerisinde gok
onemli bir yeri olan bosaltim organlarinin basinda
bobrekler yer almaktadir. Dolayisiyla bu organlarin

verilmeden, en dogru ve en siratlisekilde teshise
gidilebilmesi agisindan 6nemli ve glvenilir bir yol
olarak gorulmektedir. Bobreklerin  bilgisayarli
tomografi goriintlleri; bu bolgedeki patolojik
durumlarin  belirlenmesinde, anatomik yapinin
dogru tespitinde ve ayrica anatomi egitiminde
onemlidir (Eken ve Gezici, 2002; Regedon ve ark.
1991; Smalwood ve George, 1993). Gilnimizde
bilgisayarll tomografi (BT) goruntuleri, beseri
hekimlikte oldugu gibi veteriner hekimlikte de sik¢a
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kullanilmaktadir (Kara ve ark., 2004; Onar ve ark.,
2002).

Bu arastirmanin; hem gere¢ ve yOntem
acisindan, hem de bu konudaki ilk bulgulari ortaya
koymasi bakimindan, mevcut literatir bilgilerine
onemli katkilar saglayacagi distinilmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirma igin, 5 disi ve 5 erkek olmak lzere
toplam 10 yetiskin oklu kirpi kullanildi. Materyaller,
xylazine (3 cc, i.m.,Rompun ©, Bayer) ve ketaminin
(1.5 cc, i.m., Ketalar ®, Eczacibasi) kombinasyonu ile
genel anesteziye alindi. Sirt Ustl pozisyonda,
Toshiba Aquilion 64 kesit BT cihazina yatirilan
kopeklerin, multi detektor bilgisayarh tomografi
(MDCT) goruntdleri alindi. Bu goriintiler; kVp 120,
mAs 150-200 ve 0.5 mm paralel kesit kalinligi ve 0.5
mm rekonstriiksiyon araliginda olup, ¢ap FOV (30
cm) ve aralik degeri 1-1.5 arasinda idi. Calismada
dozaj parametreleri ve tarama, standart protokoller
cercevesinde yapildi (Kalra ark., 2004; Prokop,
2003).

Materyallerin bébreklerinden yuksek
¢ozlndrlikla MDCT goriintuleri elde edildi. Eksenel

gorintileri DICOM formatinda stoklandi. Sonuglar
calisma merkezine (VITAL, Vitrea 2, HP XW6400 is
istasyonu, ABD) iletildi. Gériintiiler arastirma alani
icinde degerlendirildikten sonra, bulgular
kaydedildi. ilk olarak iki boyutlu (2D) gériintiilerden
ilgili kisimlar secildi (Sekil 1). Daha sonra da ug
boyutlu (3D) modellemeler yapildi.

Bobreklerin UG¢ boyutlu (3D) modellemesi
olusturulduktan  sonra, biometrik &lcimlerin
istatiksel analizi %5 gilven araliginda vyapildi
(P<0.05). istatistiksel analiz, SPSS 21.0 Windows
bilgisayar paketli yazilm ile gergeklestirildi.
Verilerdeki ortalama ve standart sapma degerleri
Mann Whitney U testi ile tespit edildi. Nomina
Anatomica Veterinaria terminolojide esas kabul
edildi (General Assambly of the World Association
of Veterinary Anatomists, 2012).

Bulgular

Bobrekler, bilgisayarli tomografi gérintilerinin
transversal kesitlerinde, oncelikle iki boyutlu (2D)
olarak tespit edilmistir (Sekil 1). Daha sonra
bobreklerin G¢ boyutlu (3D) olarak modellenmesi
yapilmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Sirt Ustl pozisyon, transversal kesitte iki
boyutlu (2D) gorintileme. Oklar: sag ve sol
bobrekler.

Bobreklerde; exrtemitas cranialis ve extremitas
caudalis arasi mesafe uzunluk (U), margolateralis ve
margomedialis arasi  mesafe genislik (G),
faciesdorsalis ve faciesventralis arasi mesafe ise
kalinhk (K) olarak belirlenmistir (Sekil 2). Ayrica
hilusrenalis ile columnavertebralis arasi mesafe (RC)
ve bobrek hacimleri (H) élgimleri yapiimis, bulunan
bitin deger ortalamalari ve standart sapmalari

Sekil 2. Oklu kirpi bébrek, sol dorsolateral (g
boyutlu (3D) gorinti- modelleme. U: uzunluk,
K: kalinhk, G: genislik.

tablo haline getirilmistir. Bobrek 6lgimleri: P< 0.05
ve SD (+ mm) olarak verilmistir (Tablo 1). Her iki
bobrekte, her iki cinsiyet arasindaki ylzdelik
farklarda erkek ve disi bobrekleri kiyaslamasinda;
gerek sag ve gerekse sol bobrekte en biyik fark,
hacimde gobze c¢arpmaktadir. Sonra sirasiyla sag
bobreklerde kalnlik, sol bobreklerde ise genislik
fark ylzdelerinin daha yiksek ciktigi gozlenmistir.
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Calsilan butiin oklu kirpilerde sag bobrek, her
zaman sol bdbrekten daha o6nde olarak tespit
edilmistir. Bir erkek ve bir disi materyal harig¢ bitin
deneklerde, sag bobrek olglimleri sol bobrekten
daha vylksek g¢ikmistir (Tablo 1). Bir erkek
materyalde; sol bobrek uzunluk, genislik, kalinlik ve
hacim oranlari (56,79 X 31,24 X 22,75 X 23,18); sag
bobrek uzunluk, genislik, kalinhk ve hacim

oranlarina (55,68 X 30,71 X 21,30 X 20,71) Gstlnluk
saglamistir. Bir disi materyalde ise; sol bdbrek
uzunluk, genislik, kalinlik ve hacim oranlari (52,61 X
26,94 X 21,52X 18,25); sag bébrek uzunluk, genislik,
kahnlk ve hacim oranlarina (51,84 X 25,43 X 19,29 X
15,71) goére daha vyiksek degerlerde tespit
edilmistir. incelenen hayvanlarda, bdbreklerde
ektopi veya rotasyon durumlari gézlenmemistir.

Tablo 1. Oklu kirpilerinde bilgisayarli tomografi ile bébrek élcimleri ortalama degerleri (mm-cm3). RC: Hilusrenalis ve

columnavertebralis arasi mesafe.

Disi (n:5) Erkek (n:5) Fark(%)
Sag SD (1) Sol D (%) Sag SD (1) Sol SD () Sag Sol
Uzunluk 53,88 4,03 50,16 3,8 58,97 3,94 54,01 3,25 9,45 7,68
Geniglik 27,79 2,82 23,46 2,11 33,06 2,68 29,35 2,08 18,96 25,11
Kalinhk 22,7 2,01 20,82 2,05 29,71 2,53 25,58 1,92 30,88 22,86
RC 45,04 3,61 42,12 3,06 49,01 3,72 46,55 3,65 8,81 10,52
Hacim 20,18 3,22 15,73 2,78 32,96 3,02 25,02 2,06 63,33 59,06

Biyometrik 6lciimlerde, gerek erkek ve gerekse
disilerde, sol bobregin columnavertabralis’e daha
yakin oldugu saptanmistir. Bobrek merkezlerinin
columnavertebralis’e olan uzakliklari ortalama
degerleri ve standart sapmalari ile birlikte Tablo
1’de ifade edilmistir. Ayni tabloda erkeklerde sag ve
sol  bobrek  merkezlerinin, disilere  oranla
columnavertebralis’e daha uzak mesafede oldugu
da goriilmektedir. Standart sapma degerleri ve diger
Olcimu yapilan parametrelerde, cinsiyetler arasinda
uyumlu bir degiskenlik tespit edilmistir. Bununla
beraber istatistiksel analizlerde anlaml farklilik;
hacim, genislik ve kalinlik degerlerinde
goriilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Genel literartiir bilgileri; sag bobregin her
zaman sol bobrekten daha o©Onde oldugunu,
bobrekler arasinda tam bir simetri bulunmadigini ve
sol bobregin columnavertabralise daha yakin
oldugunu bildirmektedir (Dursun, 2006; Eken ve
ark., 2009; Glodny ve ark., 2009). Oklu kirpilerden
elde ettigimiz bulgularda bu verileri
desteklemektedir. Dursun (2006) evcil hayvanlarda;
her zaman, sag bébregin daha 6nde bulundugu ve
sol bébrekten daha biyik oldugunu bildirmektedir.
Eken ve ark. (2009) cinsiyet ayrimi yapmaksizin, sag
bobrekten elde edilen o&lgimlerin  ve yizde
farklarinin,  c¢alisilan  bitin  tavsanlarda, sol
bobrekten daha yiliksek oldugunu belirtmektedir.
Bazi arastirmacilar insanlarda, nadiren sol bébregin
sag bobrekten daha vyiksek o6lcim degerleri
taslyabildigini, bunun da patolojik bir durum
olmadigini vurgulamaktadir (Glodny ve ark., 2009).
Oklu kirpilerde yapmis oldugumuz bu galismada

hem cinsiyet hem de sag ve sol bobrek olgiimleri
degerlendirilmistir. Sonuglarimiza gore, erkeklerde
disilere oranla ve sag bobreklerde sol bobreklere
kiyasla, daha yiksek élgiimler elde edilmistir. Ancak
bir erkek ve bir disi denekte; insanlarda olagelen
sekilde, sol bébrek verilerinin sag bébrek verilerine
oranla daha Ustln oldugu saptanmistir.

insanlarda nadiren gériilen bdbrek rotasyon
anomalilerinin, gerek erkek ve gerekse kadinlarda,
hem sag hemde sol bobrekte olabildigi ifade
edilmistir (Glodny ve ark., 2009). Bu tiir anomalilere
kedi ve kopeklerde de rastlanildigi bildirilmistir
(Kaufmann ve ark., 1987). Oklu kirpiler tzerinde
yaptigimiz  bu arastirmada; bobrek rotasyon
anomalisi tespit edilmemistir. Eken ve ark. (2009)
tavsanlardan elde ettikleri i¢ boyutlu gorintilerin
gercege en yakin  modellemeler oldugunu
bildirmektedir.  Ayni  arastirmacilar, yaptiklar
Olglimler ile neredeyse aslina ¢ok yakin yapay
bobrekler yapilabilecegini belirtmektedirler. Yapmis
oldugumuz calismada bu arastirmacilari destekler
sekilde; oklu kirpilerinde de, gercegine cok yakin
yapay boébrek modellemesini saglayacak bulgular
elde ettigimiz  kanaatindeyiz.  Multidetektor
bilgisayarl tomografi cihazi ile elde edilen iki ve Ug
boyutlu goérintiler ile yapilan olglimlerin giliven kat
sayisi ¢cok yuksek olarak kabul edilmektedir (Aldur,
2005; Janoff ve ark., 2004; Turkvatan ve ark., 2009).
Arastirma sonuglarimizdan elde ettigimiz olgimler
ile standart sapma degerleri, ayni hassasiyet
dereceleri ile bu kural destekler mahiyettedir.

Bobrekler,  bosaltim  sistemi ile ilgili
hastaliklarda sikg¢a sorunlar yasanan organlardir. Bu
organlar ile ilgili teshis, tedavi ve patolojik vakalarda
dogru ¢6zlim igin ilk adim; organin anatomisinin her
yoniyle en dogru sekilde bilinmesi olacaktir (Janoff
ve ark., 2004). Arastirmamizda Uzerinde her zaman
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¢alisma imkani bulunamayan oklu kirpilerin bobrek
anatomisinin her yoniyle; hem iki ve ¢ boyutlu
gorintuleri, hemde olgiimlerinin ilk kez ve gliven
derecesi yiiksek olarak ortaya konulmasi anlamlidir.
Dolayisiyla bu arasgtirmanin, alaninda ilk rapor
olmasinin yani sira, ileride yapilacak ¢alismalara ve
veteriner hekimlik egitimine katki saglamasi
bakimindan da 6nem arz ettigi disliniilmektedir.
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