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Mediha ÖZKAN 1 Seçkin FİNCİ 2 

G İ R İ Ş 

Memleketimizde hububatın başlıca önemli zararlılarından olan Ekin Kurdu 
Zabrus spp.) ve Bambul (Anisoplia spp.) ile mücadelede, tohum ilaçlamanın, tarla 
ilaçlamasına nazaran daha kolay ve ekonomik olduğu saptanmış, bu maksatla ya
pılan denemelerde bazı insektisitlerin tohum ilâcı olarak etkili bulunduğu sonucu
na varılmıştır (Karslıoğlu 19653, 1964*, Karman 1967). Bunlardan Aldrin'in ve Hep-
tachlor'un, adı geçen zararlılara yeteri kadar etkili bulunan dozlarının, aym zaman
da buğdayın sürme hastalığına karşı organik civalı preparatlar ile yapılan tohum 
ilaçlamanın başarısını engelleyici bir durum meydana getirmediği, bundan baş
ka fitotoksik olmadığı gösterilmiştir (Duran ve Esen 1969). Ancak tatbikata ve
rilmiş olan bu ilâçları zamanla yasaklama zorunluğu karşısında diğer bileşik
lerle yapılan çalışmalarda adı geçen zararlılara etkili bulunan bir Lindane prepa-
ratının fitotoksisite denemesine ihtiyaç duyulmuştur. 

Evvelki yıllarda memleketimizde Esen (1967), yaptığı denemelerde, fenil civa 
bileşiği - h Lindane ve fenil civa bileşiği + Aldrin kombinasyonlarının, buğday 
tohumunun çimlenme ve çıkma gücüne etkisini araştırmış ve % 20 Lindane'li 
bir preparatın, hemen ilaçlamayı takibeden zamanda dahi nem oranı % 9 ve °/o 
9.4 olan tohumun, çimlenme ve çıkma gücüne zararlı etki yaptığım saptamıştır. 

Moreau et al. (1964), Lindane'nin buğdayın çimlenmesine hafif zararlı bir 
etki gösterdiğini bildirmiştir. Popov (1965), % 12 lik Lindane ile lâboratuvar ve 

1 Bölge Ziraî Mücadele Araştınnr, Enstitüsü Hububat Hastalıkları Lâb. Şe
fi - ANKARA, 

2 Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Enstitüsü Hububat Hastalıkları Lab. Mü
tehassısı - ANKARA. 

3 KARSLIOĞLU, S., 1965. Orta Anadolu ekinlerinde Zabrus spp. zararının 
önlenmesine matuf araştırmalar. Ankara Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Ens
titüsünün 104.001 NoJu Proje 1965 yıh rapora. 

4 KARSLIOĞLU, 1966. Orta Anadolu'da Eîdn Ea:nb.üu'na karşı daha 
uysun ve daha pratik mücadele metodunun araştırılması. Ankara Bölge Ziraî 
Mücadele Araştırma Enstitüsü'nün 104.000 NoJu proje nihai raporu. 
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tarla şartlarında düzenlediği denemede, toprak neminin yükselmesi ile toksik 
etkinin de çoğaldığım, % 1 - 3 oranında ilaçlanan tohumların °/o 25 ve 55 nem 
bulunan toprakta normal çimlendiğini, toprak neminin ° /o 85 e yükselmesi halin
de, çimlenmenin zayıfladığını ve gelişmenin durduğunu açıklamıştır. Johan-
nes (1961), kuru tohum ilâçlarının, çok defa insektisitler ile birlikte kullanıldı
ğını göz önünde tutarak yaptığı bir denemede, fenil civa bileşiğinin Lindane ile 
kombinasyonunun şüpheli sonuç verdiğini, yalnıa olarak Lindane'nin çimlerde 
bozulmalar meydana getirdiğini ve bu sebepten, civa bileşiği ile Lindane^kombi* 
nasyonunun ilâçlı tohumluğun depolanmasına uygun olmdaığını göstermiştir. 
Bu konuda çalışmalarına devam eden Johannes (1965), Lindane ve Heptachlor'un 
organik civa bileşikleri ile kombinasyonlarının, usulüne göre kullanıldıklarında 
ilâçlı tohumlar muameleden sonra 3 gün içinde ekildiği ve çimlenme koşulları 
normal olduğu takdirde zararlı bir etki yapmadıklarını, fakat ilâçlı tohumun 6 
aya kadar depolanması halinde, depoda hububatm nem oranı % 16 nın üstüne 
çıkarsa, ilâçtaki insektisit miktarı fazla ve çıkma koşulları uygunsuz ise ağır 
ürün kayıplara olabileceğini bildirmiştir. 

Maskeli ve Gain (1961) de yaptıkları tarla denemelerinin bazılarında, Lin
dane'nin yalnız olarak uygulanması halinde bitkilerde hafif, organik civa bile
şikleri ile kombine kullanılmasında ağır fitotoksisite simptomları müşahade edil
diğini kaydetmişlerdir. 

Bu bilgi durumunda, söz konusu Lindane preparatımn, Heptachlor ve or
ganik civa bileşikleri ile mukayeseli olarak değişik kullanma dozlarında tohu
mun çimlenme ve çıkma gücüne olan etkisini inceleme amacı ile 1969 ve 1970 
yıllarında lâboratuvarda fitotoksisite denemeleri düzenlenmiştir. Bu denemeler
den sonuncusu, hububat Zaralıları lâboratuvarı tarafından Orta Anadolu koşul
larında açılan verim denemelerine paralel olarak yürütülmüş ve aynı buğday 
materyali ile çaılşılmıştır. Elde edilen sonuçlar gerek Orta Anadolu'da yapılan 
verim denemelerinin gerekse Ege, Karadeniz ve Marmara Bölgelerinde ilgili Zi
raî Mücadele Araştırma Enstitülerince yapılan lâboratuvarda fitotoksisite ve tar
lada verim denemelerinin sonuçlan da göz önünde tutularak değerlendirilmiştir. 

MATERYAL VE METOD 

Çalışmada kullanılan buğday çeşitleri, deneme öncesi nem dereceleri ile 
birlikte Cetvel 1 de, tohum ilaçları ise Cetvel 2 de gösterilmiştir. 
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CETVEL 1 

Denemede kullanılan buğday çeşitleri ve nem oranları 

Deneme yılı Buğday çeşitleri Buğdayın nemi1 

% 

1969 Mayıs 111/33 12.0 
1970 Mayıs 220/39 9.67 
1970 Eylül 111/33 7,3 

220/39 8.7 
1593/51 8,3 
4/11 8.9 
406 7.7 
1149 10.1 
Bezostaya 8.4 
Wancer 7.7 

CETVEL 2 

Denemeye alınan ilaçlar 

Ticari adı ve 
f ormülâsyon şekli 

Aktif maddesi 
% 

Kulanma dozu 
(100 kg tohuma 

preparat) 

Hortex % 25 WP °/o 25 Lindane 500 gr 
300 gr 
250 gr 
200 gr 

Heptachlor % 25 WP % 25 Heptachlor 1000 gr 
750 gr 
500 gr 
250 sr 

Programin - Süper Toz Fenil merküri asetat, % 1,5 
Hg + % 20 Lindane 

400 gr 
200 gr 

Ceresan - Kuru UT-687 Toz Fenil merküri asetat, % 15 
Hg 

400 gr 
200 gr 

Femaset Toz Fenil merküri asesat, % 1,5 
Hg 

200 gr 

Mayıs 1969 ve 1970 de yapılan denemeler, tesadüf parselleri, Eylül 1970 de 
yapılan denemeler faktöriyel düzende tesadüf parselleri desenine göre ve üç 
tekerrürlü olarak planlanmıştır. Elde edilen sonuçların variyans analizi (F-kon-
trolü) yapılmış ve Q testi uygulanmıştır (Karman 1971). 

1 Tohumların nem oranları, denemelerin kuruluşundan hemen önce Ankara To
humluk Kontrol ve Sertifikasyon Enstitüsü tarafından saptanmıştır. 
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A. İlaçlama 

1. 1969 yılında yapılan ilaçlama 

a) 111/33 buğdayı tohumlanndan 50 şer gr tartılarak 250 cc lik cam ka
vanozlara konulmuştur. Kontrollar ayrıldıktan sonra diğerleri, Hortex WP'nin 
% 05, °/o 03, % 025, Heptachlor WP'nin ° /o, 1, % 075, °/o 05 ve 025, Programin -
Süper ve Ceresan - Kuru UT 687'nin % 04 ve % 02 dozlarında ilâçlanmıştır. İlâçlı 
tohumun bulunduğu kavanozun kapağı yerine bez kapatılmış ve lâboratuvarda 
1 ve 15 gün süre ile bekletildikten sonra çimlenme ve çıkma gücü denemeleri ya
pılmıştır. 

b ) Ayrıca aynı buğday tohumları tatbikatta tavsiye edildiği şeküde °/o 1.5 
oranında su ile nemlendirildikten sonra Hortex WP ve Heptachlor WP'nin aynı 
dozları ile aynı şekilde ilâçlanmıştır. İlâçlı tohumlar 1 ve 9 gün sonra çimlenme 
ve çıkma gücü denemelerine konulmuştur. 

2. 1970 yılı Mayıs ayında yapılan ilaçlama 

a) 220/39 buğdayı tohumları ° /o 1.5 oranında su ile homojen bir şekilde nem
lendirmeyi takiben Hortex WP ile % 05, °/o 025 ve °/o 02, Heptachlor WP ile % 05 ve 
Ceresan - Kuru UT 687 ile Cetvel 2 de verilen dozlarda ilâçlanmıştır. 

: b ) Tohumlar % 02 oranında Ceresan - Kuru UT 687 ile muamele edildikten 
sonra ° /o 1.5 oranında su ile nemlendirilmiş ve Hortex WP ve Heptachlor 
WP'nin yukarıda bildirilen dozlarında ilâçlanmıştır. (Ayrıca mukayese için to
hum, Ceresan - Kuru UT 687 ile % 02 ve % 04 dozlarda kuru olarak karıştırıl
mıştır. 

Her iki şeküde muameleden sonra, kavanozların ağzına tülbent geçirilmiş 
ve lâboratuvarda 4 ve 15 gün bekletildikten sonra çimlenme gücü denemesine 
alınmıştır. 

3. 1970 yılı Eylül sonunda yapılan ilaçlama 

8 buğday çeşidi önce büyükçe cam kavanozlarda sürme tohum ilâcı olan 
Femaset ile karıştırılıp ° /o 1.5 oranında su ile nemlendirilmiş, sonra 50 şer gr 
250 cc lik cam kavanozlara konulmuş ve Hortex WP perparatı üe °/o 05 ye % 02 
dozlarında ilâçlanmıştır. Bu şekilde hazırlanan tohumlar, yalnız (Femaset ile 
ilaçlanan kontrollar üe birikte, kavanozarm ağzı açık olarak lâboratuvarda 2 va 
15 gün bekletildikten sonra, çimlenme gücü denemelerine konulmuştur. 

Bütün ilaçlamalarda, preparatların tohuma iyice yapışmasını sağlamak için 
kavanozlar 3 dakika el üe çalkanmıştır. :: 
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B. Çimlendirme denemeleri 

Bu denemelerde jacobsen aletine benziyen bir sistem uygulanmıştır (Gerek 
1953). Bu maksatla 12 cm derinliğinde ve 32 x 32 cm büyüklüğünde plâstik kap
lar kullanılmıştır. Bu kaplara yansına kadar su doldurulmuş, içlerine tahta 
ayaklar üzerinde 5 x 32 cm büyüklüğünde cam plâkalar yerleştirilmiş, bunların 
üzeri aynı büyüklükte 2 mm kalınlıığnda steril kurutma kâğıdı ile kapatılmış 
ve her birine 50 adet buğday sıraya ekilmiştir. Tohumlar steril kurtma kâğıdı 
üe örtülmüş, cam plâkalardan sarkıtılan kurutma kâğıdı şeritleri ile su alma
ları sağlanmıştır. Deneme kaplan lâboratuvarda 18 - 21°C arasmda tutulmuştur. 

1969 yılı denemesinde ekimden 8 gün sonra, koleoptil tohumun boyunu geç
tiği ve üç normal kök teşekkül ettiği takdirde, buğday çimlenmiş olarak kabul 
edilmiş ve buna göre, % çimlenme gücü bulunmuştur. 

1970 yılı denemelerinde, normal ve anormal çimlenmenin tayininde Enter-
nasyonel Tohum Kontrol Birliği (ISTA)'nin kabul ettiği esaslar (Ananymus 
1966) dikkate alınmıştır. 

C. Çıkma gücü denemeleri 

Özel olarak yaptırılan (25 x 75 x 150 cm büyüklüğünde) tahta sandıklarda 
0.8 mm lik elekten geçen dere kumu içinde yapılmıştır. Buğdaylar özel ekim 
aleti ile 3 cm derinliğinde kalacak şekilde 50 şer adet sıravari olarak ekilmiş, 
deneme sona erinceye kadar belirli zamanlarda aynı miktar su ile sulnmıştır. 
Ekimden 12 gün sonra toprak üstüne çıkanlar sayılarak, % çıkma gücü tesbit 
edilmiştir (Tosun 1959)1. Toprak üstüne çıkan koleoptilin 1/2 si yeşil renk al
mışsa bitki çıkmış kabul edilmiştir. 

Çıkma gücü denemeleri yalmz 1969 yılında yapılmıştır. İlâçların çıkış üze
rindeki etkisi, köklerin kum içinde olması nedeni ile iyi görülmediğinden meto
dun islahma çalışılmıştır. Fakat' sonra Ankara Tohumluk ve Sertifikasyon Ens-
titüsü'nün önerisine uyularak çıkma gücü denemelerinden vaz geçilmiş ve ISTA'-
ran kabul ettiği gibi, tohumun değerlendirilmesi yalnız çimlenme gücüne göre 
yapılmıştır. 

1 TSUN, O., 1959. Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyonu ders notlan. Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Yetiştirme ve Islah Kürsüsü (Rota). 
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S O N U Ç L A R 

1969 da kuru olarak ilaçlanıp 1 ve 15 gün bekletilerek denemeye alınan to
humların ortalama çimlenme ve çıkma gücü değerleri Cetvel 3 te, °/o 1.5 oranın
da su ile nemlendiıilerek ilaçlanan ve 1 ve 9 gün bekletildikten sonra denemeye 
konan tohumların ortalama çimlenme ve çıkma gücü değerleri Cetvel 4 te veril
miştir. Sonuçların variyans analizinde, kuru olarak muamele edilen tohumların, 
1 gün sonra yapılan denemesinde, °/o 05 dozda Hortex WP ve % 04 dozda Prog
ramın ••Süper ile ilâçlılarda çimlenme ve çıkma gücü, su ile nemlendirilerek 
ilaçlanan tohumların 1 ve 9 gün bekletildikten sonra yapılan denemelerinde, 
Hortex WP ile muamele edilenlerde çimlenme gücü üç dozda da, çıkma gücü ise 
yalnız % 05 dozda kontrole nazaran önemli derecede düşük olarak saptanmıştır. 

CETVEL 3 

Lindane, Heptachlor ve Organik civalı preparatlar ile kuru olarak ilaçlanan 
111/33 buğdayının 1 ve 15 gün bekletildikten sonra ortalama 

çimlenme ve çıkma gücü deneme sonuçları 

İlâcın adı 

Kullanma 
dozu 

100 kg 
tohuma 

er 

Çimlenme gücü Çıkma gücü 
% 

İlâcın adı 

Kullanma 
dozu 

100 kg 
tohuma 

er 
1 gün 

depolama 
15 gün 

depolama 
1 gün 

depolama 
15 gün 

depolama 

Heptachlor WP 

1000 97.33 97.33 81.33 64.66 

Heptachlor WP 
750 97.33 96.66 85.33 68.66 

Heptachlor WP 
500 95.33 96.00 85.33 78.00 

Heptachlor WP 

250 98.00 95.33 85.33 74.66 

Hortex WP 
500 52.66* 1 23.33* 38.66* 60.66* 

Hortex WP 300 84.00* ! 42.00* 74.00* 64.66* Hortex WP 
250 86.66* 70.00* 74.33* 72.66* 

Programin -
Supor 

400 17.33* 2.66* 48.66* 22.00* Programin -
Supor 200 91.33* 58.00* 83.33* 72.66* 

Ceresan - Kuru 
UT 687 

400 98.00 96.00 92.66 92.00 Ceresan - Kuru 
UT 687 200 98.00 96.00 84.66 96.66 
Kontrol — 96.00 95.33 79.33 72.00 

İlaçlama tarihi: 5.5.1969 

x işaretli parsellerdeki bitkilerin daha ziyade kök kısımlarında deformasyonlar 
saptanmıştır. 
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CETVEL 4 

İlâcın adı 

Kullanma 
dozu 

100 kg 
tohuma 

W 

Çimlenme gücü 
°/o 

Çıkma gücü 
o/o 

İlâcın adı 

Kullanma 
dozu 

100 kg 
tohuma 

W 
1 sün 

depolama 
9 gün 

depolama 
1 gün 

depolama 
9 gün 

depolama 

Heptachlor WP 

1000 96.66 96.00 85.33 71.33 

Heptachlor WP 
750 96.66 98.66 81.66 77.33 Heptachlor WP 
500 97.33 95.33 73.33 74.00 

Heptachlor WP 

250 98.66 96.66 70.00 78.66 

Hortex WP 
500 18.00* 16.00* 38.66* 46.00* 

Hortex WP 300 32.66* 29.33* 58.00* 62.00* Hortex WP 
250 66.00* 79.33* 

Kontrol — 98.00 98.00 80.00 66.00 

İlaçlama tarihi: 12.5.1969 

x İşaretli parsellerdeki bitkilerin daha ziyade kök kısımlarında deformasyon-
lar saptanmıştır. 

Çıkma gücü denemelerinde kontrollarda çıkışlar genellikle düşük bulunmuş
tur. Bunun başlıca nedeni, kullanılan kumun dezenfeksiyonuna imkân buluna 
madığından, köklerde meydana gelen çürümeler olmuştur. 

Mayıs 1970 de, önce nemlendirilen ve ayrıca Ceresan-Kuru UT 687 ile ilaç
landıktan sonra nemlendirilen tohumların Hortex WP ve Heptachlor WP ile 
muamelesinden 4 ve 15 gün sonra yapüan çimlendirme deneme sonuçları Cetvel 
5 de gösterilmiştir. Bu sonuçların variyans analizinde, gerek % 1.5 oranında 
su ile nemlendirildikten, gerekse % 02 oranında Ceresan - Kuru UT 687 ile ilaç
lanıp nemlendirildikten sonra, Hortex WP'nin % 05, % 02 dozları ile karıştırı
lan tohumların çimlenme hızı ve gücü oranlarının 4 ve 15 gün bekletilen iki 
denemede de, Heptachlor WP ve Ceresan-Kuru UT 687 ile ilâçlananlara naza-
ran önemli derecede düşük çıkmıştır. 

Eylül 1970 de, sürmeye karşı organik cıvalı preparatla ilaçlanan 8 buğday 
çeşidi tohumlarının % 1.5 oramda su ile nemlendirilmesini ve Hortex WP ile 
karıştırılmasını takiben 2 ve 15 gün bekleme süresi sonunda elde edilen ortala-

-113 

Lindane ve Heptachlor prepaartları ile 220/39 buğdayı tohumlarının 
nemlendirilerek ilaçlanması halinde 1 ve 9 gün bekletildikten 
sonra ortalama çimlenme ve çıkma gücü deneme sonuçları 
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ma çimlenme hızı ve gücü değerleri Cetvel 6 da verilmiştir. Hortex WP prepa-
ratının % 05 dozu üe ilaçlanan bütün buyday çeşitlerinin çimlenme güçleri, 
kontrollarına nazaran düşük bulunmuş ve çimlerde deformasyonlar meydana 
gelmiştir. Bundan maada % 02 dozda ilaçlanan ve 2 gün bekletilen denemede 
220/30, 1593/51 ,406,5-11 ve Wancer, 15 gün bekletilen denemede 220/39, 111/33,, 
1593/51 ve Bezostaya çeşitlerinin tohumları, önemli çimlenme gücü düşüklük
leri göstermişlerdir ve çimlerde deformasyonlar kaydedilmiştir. Diğer buğday 
çeşitlerinde de aynı dozda ilâçlı tohumların çimlenmesinde görülen gerileme, 
variyans analizinde önemsiz olarak saptanmakla beraber, dikkati çekecek kadar 
bariz olmuştur. Ayrıca, 2 ve 15 gün bekleme süresi sonunda 1149 çeşidi ile 2 
gün bekleme durumunda 111/33 buğdayının iki tekerrürü hariç, çimlerde defor
masyonlar gözlenmiştir. 

Lâboratuvara ilâçlı durumda verildiği deneme sonunda öğrenilen Wancer 
buğdayı ,sürmeye karşı iki defa üâçlanmış olduğundan çimlenme gücü zararları 
bu çeşitte daha beliğin şekilde ortaya çıkmıştır. 

Pitotoksişitesi yönünden, Wancer dikkate alınmadan yapılan karşılaştırma
da, Lindane'li ilâca en hassas görünen 220/39 buğdayı, en az hassas bulunanı da 
1149 çeşidi olmuştur. Fakat çeşitler arasında önemli bir farklılık saptanmamıştır. 

1969 yılı Hortex WP ile % 05 dozda kuru olarak ilaçlanan 111/33 buğdayının 
1 gün sonra yapılan çimlenme gücü denemesinde çimlerde meydana gelen defor
masyonlar Şekil 1 de, 1970 yılı aynı preparat ile % 05, ° /o 025 ve % 02 dozlarda, 
nemlendirilerek ilaçlanan 220/39 buğdayının 15 gün lâboratuvarda bekletildikten 
sonra yapılan çimlenme denemesinde çimlerin durumu Şekil 2, 3 ve 4 de, ayrıca 
1969 da Hortex WP ile % 05 dozda, nemlendirilerek ilaçlanan tohunılanri - 9 gün 
sonra, Programin - Süper ile % 04 oranında kuru olarak ilaçlanan tohumların 15 
gün sonra konulan çıkma gücü denemelerinde çimlerde saptanan deformasyon
lar Şekil 5 ve 6 da gösterilmiştir. 

MÜNAKAŞA VE KANAAT 

1969 ve 1970 yıllarında Hortex WP ilâcının, değişik şekillerde yapılan fitotok
sisite deneme sonuçları birbirine uymaktadır. 

Hortex'in sebep olduğu anormal çimlenme, ilâcın fitotoksik etki yaptığını gös
termektedir ve böyle anormal çimlenen tohumlar ekildiğinde, özellikle optimal 
dışı tarla koşullarında, normal çimlenenlere nazaran, üründe az veya çok bir 
gerileme olacağı, Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon Enstitüsü ilgililerince kabul 
edilmektedir. Johannes (1961, 1965) Lindane'nin çimlerde bozulmalar meydana 
getirdiğini, Organik civa bileşiklerinin Lindane ve Heptachlor ile kombinasyon
larının, tohumda nem orammn yüksekliğine, ilâçdaki insektisit miktarına, depo
lama koşullarının iyi olmamasına ve depolama süresinin uzunluğuna bağlı olarak 
ürün kayıplarına sebep olabileceğini göstermiştir. Esen ;(1967) de fenil civa bile-
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CETVEL 5 

Lindane, Heptachlor ve Organik civa bileşiği ihtiva eden preparatlarla çeşitli şekilde muamele edilen 
220/39 buğdayının 4 ve 15 gün bekletildikten sonra ortalama çimlenme hızı ve çimlenme gucii deneme sonuçları 

Muamele şekli İlâçlar 

Kullanma 
dozu 100 kg " 

tohuma 
gr 

Çimlenme hiift 
: w 

Çimlenme gücü 
% 

Muamele şekli İlâçlar 

Kullanma 
dozu 100 kg " 

tohuma 
gr 

4 ğün 
•' depolama 

İ5 gün 
" depolama 

4 gün 
depolama; 

15 gün 
depolama 

Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama 

Heptachlor WP 50Q ' 92.66 92.66 93.33 94.00; Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama Hortex WP 

; 500' ' 3.33* 0.00* 6.00x 6.00* 
Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama Hortex WP '250 14.66* 20.00-. 41.33* 62.00* 

Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama Hortex WP 

. 200 35.33* 40.00* 62.66* 62.66* 

Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama 

Ceresan - Kuru UT .687 
200 95.33 * 91.33 "96.66 94.66 

Tohumlar °/o ; l .5'ora
nında su ile. nemlen
dirildikten sonra ilaç
lama 

Ceresan - Kuru UT .687 
400 " 86.00 ' 82,00 90.66 

91.33 " 
87.33 

Tohumlara ° /o 02 ora
nında Ceresan Kuru 
UT 687 uygulandıktan 
sonra % 1.5 su ile 
nemlendirilip ilaçla
ma 

Heptachlor WP 500 88.00 86.00 
90.66 
91.33 " 91.33 Tohumlara ° /o 02 ora

nında Ceresan Kuru 
UT 687 uygulandıktan 
sonra % 1.5 su ile 
nemlendirilip ilaçla
ma 

Hortex WP 
500 4.66* 2.00* 8.66* 5.33* 

Tohumlara ° /o 02 ora
nında Ceresan Kuru 
UT 687 uygulandıktan 
sonra % 1.5 su ile 
nemlendirilip ilaçla
ma 

Hortex WP 250 9.33* 8.00< 
~ 15.33 " 

44.00* 34.00* 

Tohumlara ° /o 02 ora
nında Ceresan Kuru 
UT 687 uygulandıktan 
sonra % 1.5 su ile 
nemlendirilip ilaçla
ma 

Hortex WP 

200 16.00-
8.00< 

~ 15.33 " 64,'>6* 58.00* 

Tohum nemlendiril- : 

meden ilaçlama Ceresan - Kuru UT 687 
200 88.00 89.33 90.66 90.66 Tohum nemlendiril- : 

meden ilaçlama Ceresan - Kuru UT 687 400 85 33 87.33 90.00 93.33 

Kontrol — — Ü0.66. 92.66 91.33 92.66 

İlaçlama tarihi': 4İ.197Ö 

x işaretli parsellerdeki çimlerin daha ziyade kök kısımlarında deformasyonlar saptanmıştır. 



CETVEL 6 
Organik civa bileşiği ile ilaçlanıp nemlendirilerek Lindane preparatı uygulanan değişik buğday çeşidi tohumlarının 

2 ve 15 gün bekletildikten sonra ortalama çimlenme hızı ve çimlenme gücü deneme sonuçları 

Buğdayın 
çeşidi 

İlâçlar 

Kullanma dozu 
100 kg tohuma 

gr 

Çimlenme hızı 
% 

Çimlenme gücü 
*/0 

Buğdayın 
çeşidi 

İlâçlar 

Kullanma dozu 
100 kg tohuma 

gr 2 gün 
depolama 

15 eün 
depolama 

2 gün 
depolama 

15 eün 
depolama 

220/39 
Hortex WP 500 1.33 0.66 6.00* 7.33* 

220/39 » 200 10.66 15.33 68.00* 46.00* 220/39 
Kontrol — 74.00 46.00 90.66 86.66 

111/33 

Hortex WP 500 4.00 0.00 11.33* 2.66* 
111/33 » 200 38.00 26.00 86.66 66.00* 111/33 

Kontrol . — 72.66 78.00 96,00 94.00 

1593/51 
Hortex WP 500 1.33 0.00 4.00* 1.33* 

1593/51 » 200 10.00 8.00 71.00* 67.33* 1593/51 
Kontrol 73.33 39.00 97.33 92.00 

1149 
Hortex WP 500 16.66 10.66 42.00* 41.33* 

1149 » 200 28.66 8.66 92.66 89.00 1149 
Kontrol — 23.33 9.33 93.33 94.66 

406 
Hortex WP 500 2.66 8.66 22.00* 22.66* 

406 » 200 20.66 28.00 73.33* 60.66* 406 
Kontrol 76.66 42.66 96.66 87.33 

| 

es 

I 
2 

5 



C E T V E L 6 nın Devamı 

Buğdayın 
çeşidi 

İlâçlar 
Kullanma dozu 
100 kg tohuma 

gr 

Çimlenme gücü 
o/o 

Çimlenme hızı 
% Buğdayın 

çeşidi 
İlâçlar 

Kullanma dozu 
100 kg tohuma 

gr 
2 gün 

depolama 
15 gün 

depolama 
2 gün 

depolama 
15 gün 

depolama 

4rll 
Hortex W P 500 133 10.00 30.66* 12.66* 

4rll » 2 0 » 20.66 24.66 57.33* 71.33* 4rll 
Kontrol 66.00 34.66 91.33 90.00 

Bezostaya 
Horte* WF 500 0.66: . 3.33 16.66* 8.66* 

Bezostaya » 200 , 26.66 ; 
20.66 73.33* 62.66* Bezostaya 

Kontrol 43:33 36.00 92.00 93.33 

"Vvancer1 

Hortex W P 500 Ö;OO 0.66 8.00* 2.C0* 

"Vvancer1 » 200 6.00 4.66 23.33*. 24.66* 

•. Kontrol - — 9.33 12.00 70.66 58.00 

İlaçlama târihi : 28.9.1970 

1 Wancer buğday çeşidi, deneme sonunda oncedeh Sürmeye karşı Femeşat ile muamele edildiği bildirildiğinden, 
. bu preparat üe iki defa üâçlanmış bulunmaktadır. 
x işaretli parsellerdeki çimlerin daha ziyade kök kısımlarında deformasyonlar göriilmüştür. . 
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şiği ile kombine % 20 Lindane'li bir preparatm, hemen ilaçlamayı takibeden za
manda dahi nem oranı % 9 ve % 9.4 olan tohumun, çimlenme ve çıkma gücüne 
zararlı etki yaptığım saptamıştır. ; 

Lindane'li ilâç ile elde ettiğimiz sonuçlar, Johannes (1965)'in yukarıda açık
lanan buluşuna uymamaktadır. Çünkü yazar, % 16 dan fazla nem ihtiva eden 
tohumların 3 günden uzun süre depolanması halinde fitotoksik zararlar kaydet
tiği halde, bizim çalışmamızda, 1969 yılında % 12 nemli buğdayların kuru halde 
ve % 1.5 oranında su ile muamele edilerek olmak üzere iki şekilde ilaçlandıktan 
1 ve 15 gün, 1970 Mayıs aymda % 9.67 nemli buğdayların nemlendirilerek ilaç
landıktan 4 ve 15 gün, 1970 Eylül sonunda da nem oranlan °/o 7.7 -10.1 arasmda 
değişen 8 buğday çeşidinin nemlendirilerek ilaçlandıktan 2 ve 15 gün sonra yapı
lan denemelerinde Lindane'li preparat özellikle % 05 dozlarda fitotoksik etki gös
termiştir. Her ne kadar tohumların, % 1.5 oranında su ile muamelesinden sonra 
yapılan üâçlamalarda nem oranının artabileceği kabul edilse de, deneme kava
nozları ağızları yalnız ince bir tülbentle örtülü olarak. lâboratuvarda bekletildi
ğinden nem .miktarının, adı geçen araştırıcının kaydettiği yüksekliğe ulaşamıya-
cağı kanaatındayız. Bu durumda Johannes (1965) in buluşu ile gerek Esen (1967) 
nin ve gerekse bizim çalışmamızdan elde edilen sonuçların uymaması deneme 
koşullarının;farklı oluşuna bağlanabilir. Popov (1965), lâboratuvar ve tarlada 
yaptığı denemelerde, Lindane'nin toksik etkisinin toprak nemi ve 
toprağın tipi ile de ilgili olduğunu, toprak nemi çoğaldıkça fito-
toksisitenin arttığını, % 12 Lindane ihtiva eden preparatın °/b 1, % 2 ve o/0 3 lük 
dozları ile ilaçlanan tohumlar % 25 - 50 nem bulunan toprakta normal çimlendi
ği halde, toprak neminin °/o 85 olması durumunda, aynı dozdaki ilâç, bitkilerin 
gelişmesini durdurduğunu, aynı zamanda, ağır topraklara nazaran hafif toprak
larda, daha düşük dozlarda fitotoksisitenin başladığını bildirmiştir. Diğer taraftan 
Karman et al.. (1973)1 % 25 Lindane'li preparatın, 100 kg tohuma 400 ve 600 gr 
dozlarının, °/o 9 -15 arasında nemli buğday tohumlarına, lâboratuvar denemesin
de toksik etki yaptığını, tohumda nem oranının artmasına paralel olarak çimlen
menin sıfıra. kadar düştüğünü ve ilâçlı toumlardan gelişen çimlerde anormallik
ler meydana;- geldiğini saptamışlardır. Keza aynı Lindane ilâcının 300 ve 500 gr 
dozlarının, Özdemir ve Uzunali (1972) nem dereceleri % 11-15 arasında değişen, 
Yürüten ((1973), nemi % 14.8 ve % 15.5 olan buğday çeşitleri ile yaptıkları lâbo
ratuvar denemelerinde, tohumun çimlenmesine zaıar verdiğini blldirrmş'erdir. 
Fakat buna mukabil Duran et al. (1973)2 orta Anadolu'da nem oranları % 7.3-11.1 
arasmda bulunan buğday çeşitleri ile, Karman et al. (1973)1 Ege, Özdemir ve Uzu-

1 KARMAN, M., O KAYA ve H. KAVUT, 1973. E^e Bölgesinde Lindanenin, nisbî 
nemi 0 o 9'dan yüksek olan hububat tohumluklarmda fitotoksitesinin lâbora
tuvar ve tarla şartlarında tesbiti üzerinde ön çalışmalar. Bölge Ziraî Müca
dele Araştırma Enstitüsünün 105.641 E NoJu proje nihai raporu. Bornova. 

% DURAN, M . V G ; ALTINAYAR ve N . KOYUNCU, 1973. Orta Anadolu ekinlerin
de zarar yapan Ekin Bambulu (Anisoplia ausMca Herbst. ve A. segetum var 
velutine Herbst.) larvalarına karşı tohum ilaçlama denemeleri ve Lindanli 
preparatlarla ilaçlanan tohumların verim ile plan UgUerinin tesbiti. Ankara 
Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Enstitüsünün 110.888 E No.lu proje nihaî 
raporu. 

us 



HAZİRAN İ9Î4 

ŞEKİL 1. Hortex WP ile % 05 oranında kuru olarak ilaçlanan tohumlar 
(üstte) üe ilaçlanmamış (altta) bir tohumun bir gün sonra 
yapılan çimlenme denemesinde çimlerin durumu. 14.5.1969 

ŞEKİL 2. Nemlendirilerek % 05 oranında Hortex WP ile ilaçlanan 
tohumların, 15 gün sonra yapılan çimlenme denemesinde plumûla " 

ve köklerde meydana gelen deformasyonlar. Biraz büyütülmüş. 26.51970 
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ŞEKİL 3. Nemlendirilerek Hortex WP ile % 025 dozda ilaçlanan tohumların, 
15 gün sonra yapılan çimlenme denemesinde çimlerde görülen 

deformasyonlar. Biraz büyütülmüş. 26.5.1970 

ŞEKİL 4. Nemlendirilerek Hortex WF ile % 62 dozda ilaçlanan tohumların 15 
gün sonra konulan çimlenme denemesinde çimlerde görülen 

defarmosyonlar. Biraz büyütülmüş. 26.51970 
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HAZİRAN 1974 

ŞEKİL 5. Nemlendirilerek % 05 oranında Hortex WP ile ilaçlanan tohumların 
9 gün sonra yapılan çıkma denemesinde çimlerin durumu. 

Biraz büyütülmüş. 2.61969 

ŞEKİL 6. Programin - Süper ile % 04 oranında kuru olarak ilâçnan tohumların 
15 gün sonra yapılan çıkma gücü denemesinde çimlerin 

durumu. Biraz büyütülmüş. 2.61969 
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nali (197-2) Karadeniz, Yürüten (1973) Marmara Bölgelerinde yukaııda işaret edilen 
oranlâfdai nenxihtivâ eden buğdaylar ile tark koşııüannda açtıkları verim derleme
lerinden % ,25 Lindane ilâcının, .100 kgtohurria 500 gr dozunun dahi buğdaym^veri-
Tiini oiumsuz yönde'etkilemediğini /ğps^rmişlerdır. Bu Sonuçlara-gölede, Lin-
darıe'Din lâboratuvar denemelermde görülen fitotoksik etkisinin ^taria ^pulla
rında i toprak ortamında, kaybdidüğu kanaatma varmışlardır. Bu durüiı^ a» adi 
geçen, afaştınGilarin.buluşlarma göre % 25 Lindane preparatının/ zaTarİfya;"-etkili 
bulunan dozda ^buğday tonumu ilâcı olarâK tatbikataa kullanılmalında bil: sa 
kıncaJdolmadığı kabul Edilebilir. Daha ziyade Orta Anadolu Bölgesi, Ekirit abında 
genellikle riisbi nenun>e yağış miktarının yüksek olmaması bakimuidan. İjinda-
ne ile " tohum ilaçlamaya uygun görünmektedir. V \ 

E^aseV-belirli dozda tohumun çimlenmesine 'fitotoksik 'olan kimyasal bir 
bileşiğin' bû zararlı - etkisiâin, lâbpratuvar deneme ortamında bariz olarak örül • 
mesule' karşılık tarla ortamında, telafi ;edilebüdiği bilinmektedir. Ancak Linda-
ne'niıî lâboratuvar denemelerinde saptanan tohumun çimlenmesi üzerindeki olum
suz etkisinin, ekstrem koşullarda tarlada da önemli olabileceğinin gözden, uzak tu
tulması . .gerektiği kanısındayız. Her ne kadar yukarda bahsedilen çalışmalarda ge
rek Orta Anadolu'da gerekse diğer bölgelerde 15'ğime kadar d e o o ^ 
ve buğdâyda% 15 e kadar nem oranının, Lindane preparatı ile ilâçlı tohümûrî ürü
nünde^ geriletiri bir rol oynarhadiği;.sonucuna varılmış ise He, hiç olmazsa4ahil 
bölgelerinde tohumun, ilâçlı olarak.:ı,feel^e.tilınesi. gerekiyorsa, depoda/nem ,pr^m-
nın ve depolama süresinin uzun-olmamasına: Rikkat, edilmesini daha uygun gö
rüyoruz. ; . • . 

Ayrıca tarla koşullarında- toprağın karakter ve sıcaklığı da teyirî, edici pir fak
tör olarak düşünülebiliri ,/ : 

Denemelerimizde Lindane'nin mül^eîif buğday çeşitlerinde oluşturduğu/ Çim
lenme, gücü zararlânmalan arasında yjerjellikle bir farklılık saptarunamış^ıh Yal
nız, sert bir.çeşit olan 1149 buğdayının, diğerleri arasında en yüksek heme^s^hip 
olmasına rağmen ( ° / o 10.1), ° /o 02 dozda ilaçlanan tohumlan, kontrol ia'jaraçnda 
çimlenmiştir. Buna karşılık yumuşak buğdaylarda, özellikle 220/39 ive 1593/M'de 
ilâcın % 02 dozunun dahi fitotoksik bulunması, yumuşak buğdayların, Lindaifıe'e 
karşı daha hassas olduğu kanaatmı vermektedir. . 

Ayrıca 1569 yılında, fenil civa bileşiği ve ° /o. 20 Lindane ihtiva eden Prağramin-
Super preparatı ile ilaçlamadan 1 gün sonra* edilen denemede °/o 04 dozda tohu
mun hem çimlenme hem de çıkma gücü önemli/derecede düşmüş, 15 gün sonra 
ekilen denemelerde çıkma gücü yalnız % 04 dozda, çimlenme gücü ise aynı za 
manda % 02 dozda da kontroldan önemli oranda düşük bulunmuştur^ Ayın. du
rum rEsen (1967) nin çalışmasında da görülmüştür. Fakat bu preparatın /da 'l&bo 
ratuvaV denemesinde gösterdiği fitotoksik etkinin tarla koşullarında kaybolması 
beklenebüir. 

Heptachlor ise, denemeye alman en'yüksek ' ( % 1) dozda dahi kontrol ile aynı 
sasriyede bulunduğundan, tavsiye edilen % 05, % 03i; ve-.°/o. 02 oranlarında buğ^y; 
tohum ilâcı olarak kullanılmasında fitotoksisite yönünden, bir sakınca görülmek-

I ... 

tedir. 



HAZİÇAN 19̂ 4 

Ö Z E T 

Hububat zararlılarına karşı tohum ilâcı olarak tavsiye edilen % 25 Hepta
chlor ve °/o 25 Lindane preparatlarının, buğdayın .çimlenme ve çıkma gücüne olum
suz- bir etkisi olup olmadığım saptamak için, °/o 1.5 metalik civaya eşit fenil civa 
b ^ ^ : i ^ t ? ? a . e 4 e ? . : - İ 1 ; ^ l a r ve fenil civa bileşiği + o/o 20 Lindane kombinasyonu bîr 
preparat ile mukayeseli lâboratuvar denemeleri yapılmıştır. 

Mâyi's İİ36Ö' denemesmde'tll/33 büğdayi ve Heptachlor'ün 100 kg tohuma 250 
500, 1000, Lindane'nin 250, 300;, 500, organik civalı ve :kombine ilâçların 200 ve 400 
gr dozları kullanılmşıtır. Tohumlar kuru ve tatbikatda tavsiye edildiği gibi 
% 1.5 oranında su ile nemlendirilerek olmak üzere iki seri halinde ilaçlanıp birin
cisinde gün sonra çimlenme ve çıkma gücü denemele
rine könülmüştürr' r 1 

.jv-^^s^-aTO, çalışmasında •• 220/39. buğdayı ve. Heptachlor'un. 100 kg tohuma 500, 
Lincıane'nin 200, 250, 500, organik civalı ilâcın 200 ve 400 gr dozları alınmıştı:;. Bu 
denemede de nemlendirme ve organik civalı preparatla ilaçlandıktan sonra nem-
loHdinne.olarak iki -şekilde muamele edilen tohumlar ,insektisitler ile ilaçlanmış, 
4 • ve'- 15*£ün -bekletmeyi takiben^imlenmeye bırakılmıştır. 

Eylül 1970 de ise 111/33, 220/39, 1593/51, 1149, 406, 4-11, Bezostâya ve : Waricer-
buğday,, .çeşitleri -kullanılmış, tohumlar önce organik civalı ilâçla muamele edil
m e sonra, ;°/o 1.5-, oranında su ile nemlendirilip Lindane preparatinm 200 ve 50Q 
gr..4pzlarıncl.a ilaçlanmış,'2 v 15 gün bekletmeyi takiben Çimlenme ^denemesine' 
almmışfer.. ..5 • . "" 

1Ö69W Mayıs 1970 denemeleri, tesadüf parseller,.Eylül 1970 denemeleri, fak- . 
tö^î^F'düzende tesadüf parselleri desenine göre kurulmuştur. 

:,,tLina^anerpreparatı,M969 yılı denemesinde tohumun, kuru olarak ilaçlanması 
halinde 500 gr dozda, nemlendirilerek ilaçlandığında' üç dozda da çimlenme gü
cünü önemli oranda düşürmüş ve çimlerde deformasyonlar meydana getirmiştir:. 

".̂ Fejnîjf. civa'taieşiği "'ile tiridane kombinasyonu ilâç da tohumların .çimlenme 
gücüne .̂ aynı şekilde fitotoksik etki yapmıştır. 

Mayıs 1970; denemelerinde Lindane preparatinm kullanılan üç dozu da'her 
ilaçlama usulünde, tohumun çimlenme gücünün önemli derecede düşmesine.,ve 
çim^grde. deformasyonlara sebep olmuştur. 

•"••"Höptâchlör ve fenil civa bileşiği ihtiva eden. ilâçlar,.işe gerek...yakuz. olarak, 
gerekse beraber kullanılmalarında hiç bir dozda tohumun çimlenmesine olumsuz 
bir etki göstermemişlerdir. 

Eylül;4970;:de ya'pılan.çalışmada, Lindane preparatinm 500 gr. dozu ile ilâç-, 
larnîüş ölari ibütün buğday çeşitlerinin çimlenme güçleri, .:kontroll^rına nazaran 
önemli derecede <düşük bulunmuş ve çimlerde deformasyonlar olmuştur. Aynı 
preparatın1-2QÖ gr?oiozu ile, ilaçlanan bazı buğday çeşitlerinde önemli, bazılarında 
ise oldukça:fa^lâ çimlenme gücü düşüklükleri kaydedilmiş ve.genellikle çimlerde 
deformasyonlar görülmüştür. 

^ l indane: ilâçjnın. fitotoksik etliği yönünden buğday çeşitleri arasında genel
likle, önenıli.bir. farklılık saptanmamıştır. Ancak bu ilâca en hassas görünen 220/39 
çeşidi, en az hassas bulunanı ise 1149 buğdayı olmuştur... 
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ZUSAMMENFASSUNG 

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN ZUR FRAGE DER PHYTOTOXIZITAET 

DER LİNDANE-, HEPTACHLOR • UND QUECKSILBER - PRAEPARATE ALS 

WEIZENSAATBEIZMITTEL 

Um die naehere Auskünfte über die Phytotoxizitaet der gegen Weizenschaed-
linge geratende Insektizide zu erhalten, wurden mit der Lindane WP 25 % —. 
Heptachlor WP 25 .°/o — und Phenylquecksilberacetat— Praeparaten, auch einem 
kombiniertem Quechşilber - Lindane • Beizmittel vergleichende Untersuchungen 
durchgeführt. 

Die Keimversuchen der gebeizten und unbehandelten Weizenkörnern wur-
den auf der Filtrierpapier nach der internationalen Vorschriften in drei V/ie-
derholungen gemacht. 

Eine Versuchsserie wurde im Mai 1969 agnesetzt. Bei dieser Versuchen der 
Winterweizen 111/33 mit der Wassergehalt von 12 ° / o , und 250# 500, 1000 gr von 
Heptachlor WP, 250, 300, 500 gr von Lindane WP, 200 und 400 gr von je alleine 
Quecksilber - und Kombinationsbeizmittel für das 100 kg Saatgut angewendet. 
Ein Teü des Saatgutes wurde trocken, anderer Teil nach der Zugabe von 1.5 % 
Wasser zur Staubbindung in Glaesern gebeizt. Die trocken behandelten Weizen-
körnern mit der Lagerzeiten von 1 und 15 Tagen, die nach der Wasserzugabe 
gebeizten Weizenkörnern mit der Lagerzeiten 1 und 9 Tagen in die Kaimtest 
genommen. 

In dieser Versuchen konnte gezeigt werden, dass das Lindane -4 Praeparat 
von % 05 Aufwandmenge bei der Trockenbehandlung, in drei Dosierungen bei 
der Behandlung nach der Wasserzugabe, mit aller Lagerzeiten eine bedeutende 
Verminderung der normalen Keimfaehigkeit und Deformationen der keimlinge 
verursachen. 

Sowie wurde die Keimkraft der mit dem kombirieten Quecksilber - Lindane -
Praeparate gebeizten Weizenkörnern im Vergleich zu unbehandelten ungünstig 
beeinfluss. 

Veitere Untersuchungen wurden im Mai 1970 mit der Winterweizen 220/39 
mit der Wassergehalt von 8.7 °/o und 500 gr, von Heptachlor WP, 250, 500 gr von 
Lindane WP, 200 und 400 gr von Quecksilber - Praeparate für das 100 kg Saat
gut durchgeführt. Die Weizenkörnern wurden erst in eine Versuchsserie vor, in 
andere Versuchsserie nach der Zugabe von 1.5 % Wasser mit dem Ouecksilber -
Praeparate, dann mit der Insektlziden behandelt und nach der Lagerzeiten von 
4 und 15 Tagen wurde die Keimfaehigkeit geprüft. 

Bei aller dieser mit dem Lindane - Praeparate gemachten Versuchen stellte 
sich fest eine erhebliche Verringrung der Keimkraft gegenüber unbehandeltem 
Saatgut und Deformierungen der Keimlinge. 
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Dagegen wiesen die Heptachlor und Phenylquecksilberacetat enthaltende 
Beizmitteln für die Keimfaehigkeit der Weizenkörnern in der beiden Versuchs^ 
serien keine phytotoxische Wirkung auf. 

Noch eine Versuchsreihe wurde im September 1970 angesetzt. Acht Weizen-
sorten mit der Wassergehalten von 7.3 - 10.1 % wurden erst mit dem Queckşü-
ber - Praeparate gebeizt, und, nach der Zugabe von 1.5 °/o Wasser, mit 200 und 
400 gr von Lindane WP für das 100 kg Saatgut behandelt, dann wurde die 
Keimfaehigkeit in der Abhaengigkeit von 2 und 15 taegige Lagerung getested. 

Be* der mit !der Menge von 500 Jgr Lindane WP für das 100 kg Saatgut 
durcgeführten Versuchen wieesen aile Weiaensorten eine erhebliche Schwaechung 
der Keimfaehigkeit gegenüber der Kontrolle und Deformeierungen der Keimlinge 
auf; Auch bei mancher mit der % 02 Dosierung von Lindane WP gebeizten Wei-
zensprten wurde die Keimkraft bedeut'end, bei anderer Weizensorten beachtlich 
reduziert und ausserdem Keimlingsdformierungen festgestellt. 

Hmşichtliçh vom phytotaxischen Einfluss des Lindane • Praeparates konnte 
zwischen verschiedener Weizensorten keine wesentliche Unterschiede erkennen 
werden. 
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