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ETKILERININ TESBITiI UZERINDE ON CALISMALAR
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Son zamanlarda memleketimizde fitopatoloji sahasinda yamlan calismalar,
baz1 funguslarla miicadelede tam bir basarl saglanabilmesi igin gigek zamam agac-
lara ild¢ atmay1 zorunlu kilmaktadir (Altinyay 1970, Titrkoglu ve Erkal 1970). Ayrica
ekolojik kosullar da bazi ilac¢lamalarin ¢ig¢eklenme devresine kKaymasina sebep
clmaktadir (Ayfer 1959).

Tatbikatta yukarida belirtilen nedenler ile giceklenme devresinde iliglama yap-
mak zorunlulugu duyulurken bir kisim arastiricilar da bu devrede uygulanacak
1laglamanm meyve tutumunu azaltabilecegini belirtmektedirler (Cue 1917, Kobel
1944).

Bu uygulamanin detayli olarak incelenip acikhga kavusturulmas: disiliniilmiis,
bu nedenle kKonu ile ilgili ¢ahsmalara 1972 yilinda Samsun’da baglanmistir. Calis-
malarda yumusak ve sert cekirdekli meyve tlirleri polenlerinin invitro’da, seker
eriyigi ile hazirlanmig ila¢ mabhliillerinde ¢imlenme durumu, invivo'da ilaglanmig:
polenlerin invitro'da sekerli suda ¢imlenme durumu, cigek zamani kullamlan
fungisitlerin meyve tutumuna etkileri gibi hususlar arastinlmistir. Ancak cesitli

1 Bdlge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Meyve ve Bag Hastaliklari Liboratu
“var1 Miitehassis1-SAMSUN

2 Bblge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Meyve ve Bag Hastaliklar1 Laboratuvar:
Basasistani-SAMSUN v
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redenlerle (faban suyu durumu, beslenme noksanlifi vs.) yumusak c¢ekirdekli mazy-
ve tiirili (Hiinkar armudu) meyve baglamadifindan armutta meyve tutumuna fungi-
sitlerin etkileri 1973 yilinda incelenmistir.

Yurdumuzda bu konuda ilk arastirma Ayfer (1959) tarafindan Antep fistig:
lizerinde yapilmis ve Metoxychlore ve D.D.T. nin polen cimlenmesini tnemli nis
bette durdurdugu tesbit edilmistir.

Rich (1957), Eaton (1961, 1963), Braun ve Schdnbeck (1965), Dansc ve
Kiss (1970 invitro’da yaptiklan calismalarda fungisitlerin, polenlerin ¢imlenmesine
mani olduklarmni tesbit etmiglerdir.

Rich (1957), Baton (1963) agacta ilaclanan polenlerin invifro’da cimlenme du-
rumlarin incelemisler ve dtllenme olayini sagliyacak miktarlarda cimlenme giicii-
ne sahip polenlerin mevcut oldugu kanaatina varmiglardir,

Cue (1917) yaptigl calismalarda cicek zamami Ekullanilan fungisitlerin meyve
utumuna mani ocldugunu fesbit etmigtir.

Faton (1963), Denohe (1964), Liebster (1965), Kaspers (1965), Dancs ve Kiss
(1970) cicek zamani piilverize edilen fungisitlerin meyve tutumu lizerine menfi bir
etkisi olmadigin: tesbit etmiglerdir.

- Yumusak c¢ekirdekli meyve tiirii (Hiinkar armudu) iizerinde yapilan g¢alisma-
larda veteri kadar dal olmadigindan Benlate ilic1 deneme dig1 birakilmishr.

METERYAL VE METOD

Arastirmalar ldboratuvar ve bahce calismalari halinde Samsun’da yiiriitiildd.
Denemelerde yumusak (Hilnkar armudu) ve sert ¢ekirdekli (Elberta seftalisi) mey-
ve gesitleri kullanildi.

Hiinkar armudu, crta bilylikillkte bir aga¢ olup taci, pramit seklinde gelisir.
Nisan icinde cicek acar. Agustos sonuns dofru meyve olfunlagir. Kabugu sar: koyu
yvesil noktalidir. Eti beyaz, kumsuz, sulu, hafif eksimtirak tattadzr. Verimliligi iyidir.
Sonbalar varyeteleri i¢inde iyi bir yer almistir.

Elberta seftzlisi, cok kuvvetli biiyilir ve bliylik aga¢ yapar. Yapraklar: bityiik
ve genisce, kenarlarindalki digleri derin ve araliklidir., Yaprak saplarinda bazen 4,
bazen de 5 bdbrek seklinde sigil bulunur. Cicekleri ¢an bicimindedir. Erken gicek
acan ta¢ vapraklarn Liiyik ve pembe renklidir. ok verimli bir cegittir. Meyve Ka
bugu tiiyli, yesilimsi sar1 renklidir. Agustos ortalarina dogru clgunlasir.
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Denemede kullamlan armut agaglan 9-10, seftali agaglar: ise 8-9 yasinda idi.
Bahce topragi yer yer degisme gostermesine ragmen genellikle killi-tinh idi.

Cimlendirme denemelerinde kullamilan polen tozlari, son 14 saat i¢inde agmig
ciceklerden temin edildi. ¢icek tozlarna ¢imlendirme ortamu olarak armut igin
% 15 lik, seftali igin 04 10 luk seker eriyigi ve Cetvel 1 de gdsterilen dozlarda muh-
telif fungisitierin sekerli su ile hazirlanan mahliilleri kullamldi. Agag lizerindeki
gicek ilaclamalari, tazyikli el plilverizatdrii ile yapildi

CETVEL 1
Denemede Kullanilan flaclar

iLACLARIN Kullanma
Douzu
Ticari Adx ve Aktif mzdde adr ve yiizdesi
Form. Sekli 100 1t suya
preparat
Orthocide 50 WP, Captan, % 50 300 egr
Netzschwefel Bayer, WP. Kiikiirt, % 95 400 gr
Pomarsol forte WP. Tetramethylthiram disiilfide 300 gr
Benlate fungisid Methyl-1-(butylearbamacyl)- 60 gr
% 50 WP, 2-benzimidazole-carbamate, % 50
Dithane Z-78 WP. Zincetylene bis dithiocarba- 300 gr
mate, % 65
Kuprazin WP. Bakir, % 37,5+ Zineb, % 15 400 gr

A. Cimlendirme On Denemeleri

Yapacafimiz ¢alismalarin ana prensiplerini tesbit gayesile ladboratuvarda polen
tozlarimn gimlenme ortarm ve miiddetleri tesbit edildi. Cimlenme ortami olarak
% 5-10-15 lik gseker eriyigi kullanildi. Bu nedenle armut ve seftali agaclarmin-4
yonlinden toplanan 50 ser cicegin polen tozlari, ayri ayrn olmak lizere siyah bi'r
zemine silkelenerek dokiildii. Sonra samur fir¢ga yardimi ile 5 em c¢apindaki petri
i¢ersine konulmus yukaridaki kesafetlerdeki ¢imlenme ortamina aktarldi. 20 _-!_—. '
2°C de tutulan bu ortamlar, her 15 dakikada bir incelenerek polenlerin ¢imlenmeye
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basladiklar1 ve azami cimlenme gosterdikleri miiddet ve ortam kesafeti tesbit
edildi.

B. ili¢ Mahliillerinde Polenlerin Cimlenme Durumu

Ila¢ mahlillerinde polen tozlarinin ¢imlenme durumunu tesbit icin iizerinde
valisma yapilan Hiinkar armudu ve Elberta seffalisi cesidinden birer adet agac
isaretlendi. Bunlarin iizerinde farkli y&nlerde, miimkiin oldugu kadar biiyiiki‘tik
balkimindan ayni goriiniiste olan 4 er dal secildi. Bu dallarm her biri iizerinde 50
ger adet ¢icek toplandi ve gicek tozu keseleri olgunlasincaya kadar oda sicakliginda
20 '+ 2°C de bekletildi (Kobel 1944). Bildhare giceklerin polen tozlari laboratuvarda
siyah bir karton iizerine silkelendi. delecé daha homojen bir calisma materyali
temin edilmeye c¢alisildi. Testler, tesadid bloklar1 deneme deseni halinde
(seftalide 7, armutta 6 karakter) tek doz ve 3 tekerriirlii olarak uygulandi. Once
Cetvel 1 de adlar verilen ilaclarin tatbikatta kullamlan dozlarl esas alinarak seftall
igin Y% 10, armut i¢in % 15 lik seker eriyifine karistinldi. Yukanda belirtildigi izere
aéaqlardan femin edilen polen tazlari, petrilere konulmus bu ilagh gimlenme orta-
mina samur firca yardimi ile serpildi ve 20 4. 2°C de ¢imlenmeye terkedildiler.
Cimlenme: durumunu tesbit, on sayimlarda tayin edilen miiddetlerin sonunda girii-
niis itibar ile ¢imlenme gliciine - sahip oldugu fahmin edilen 200 polen sayilarak
yapildi. Tesbit edilen c¢imlenme ylizdelerine tekabiil eden ac1 degerleri iizerinden,
ilaglarin polenlerin ¢imlenmesine olan etkilerinin farkl olup olmadigl F kontrolu
yvapilarak aragtirildi. Farkli bulundugunda L.S.D. testi uygulandi.

. .C. Agac Uzerinde 1laclanan Ciceklerden Toplanan Polenlerin Cimlenme Durumu,

Tatbikat ortamina daha da yaklagmak i¢in ili¢clanmis agaglardan toplanan polen-
lerin ¢gimlenme durumu etiid edildi. Bu nedenle Enstitii deneme ba,hgesinde 1 adet
Elberta seftalisi, bir adet de Hiinkar armudu isaretlendi. Armut agacindan 6x3,
seftali agacindan da 7x3 adet aynm konum ve kalinlikta dalciklar secildi, Bunlarn
her birine numara verildi. Bu agaglar, devamh miisahade altinda tutularak cigek-
lerin azamisinin agildig1 bir devre tesbit edilmeye calisildi. Bu devre, yaklasik olarak
tayin edilerek o saate kadar, isaretlenmis daleiklar {izerindeki acrmig cicekler
kopanldi. Cigeklerin koparilmasini miiteakip 14 saat beklendi. Bu daleiklarda bu
miiddetin sonunda hald cigek agmamis tomurcuk varsa bunlar da koparildi. Boyle-
ce belirli bit devre iginde acrmus c¢igekler denemeye sokulmaya caligildi. Devamlh
miisahadeler yapilarak cicek tozu keselerinin cogunlugunun agildigl zaman tesbit
edildi. Bundan sonra Cetvel 1 de verilen preparatlar daha Gnce numaralanmis
daleiklara kur’a cekerek el piilverizatérit yardimu ile atildi. Kontrol dallara da su
pliverize edildi: Ilaclarin kurumasimi miiteakip kontrol dahil her ilidca ait dalcik
lardan ayr1 ayr olmak lizere 20 ser gigék toplanarak laboratuvara getirildi. Gruplar
haline getirilen polen tozlar: i¢lerinde (meyve cinsine gdre) % 10 ve 15 Lk sakkaroz
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erlyigi bulunan petrilere samur firca ile aktarld. Deneme tesadiif bloklar: halinde
3 tekerriirli olarak diizenlendi. Cimlenme &n denemelerinde tesbit edilen siirenin
sonunda goriiniig itibar: ile ¢imlenme giiciine sahip oldugu tahmin edilen 200 polen
mikroskobik incelemeye tabi tutuldu. Béylece fungisitlerin polenlerin ¢imlenmesine
olan etkileri arastirildi. Tesbit edilen gimlenme yiizdelerine tekabiil eden aci de-
gerleri iizerinden ilaclarin polen ¢imlenmesine olan etkilerinin farkli olup olma-
dig1, T kontrolu yapilarak arastirildi. Farkl: bulundugunda, L S.D. uygulandi.

sl !
T & e B

3

D. Fungisitlerin Meyve Tutumuna Etkileri

Fungisitlerin meyve tutumuna etkilerini arastirmak Igin bahgede aymni yas-
ta 3 adet Elberta seftalisi, 3 adet de Hiinkar armudu se¢ildi. Bu agaglarn herbiri
iizerinde armuttan 8 adet, seftaliden 7 adet dal numaralandi. Bu dallardan mey-
dana gelen daleciklar lizerinde tomurcuklar ka.'barmaya baslayinca yapilan buda-
ma ve tomurcuk koparmak suretiyle aym miktarda gicek tomurcugu kalmasi sag-
landi. Agaclar devaml miisahade altinda tutularak giceklerin 14 saat icinde azami-
sinin acilabilecegi devre teshit edildi. Bu saate ‘kadar isaretlenmis dallar iizerin-
deki agms cigekler koparildi. Ciceklerin kdpanlmasuu miiteakip 14 saat beklen-
di. Bu miiddetin sonunda ag¢mamis ¢icek tomurcuklari koparildi ve dallar iize-
rindeki cicek adedi kontrol dahil aym aym kaydedildi. Bundan sonra Cetvel 1. de
verilen ili¢lar, daha ©nce numaralanmg dallara kur’a ile seftaliye 6.4.1972, armu-
da 9.4.1972 ve 14.4.1973 de atildl. Kontrol dallara su piilverize edildi. ilaclamay1
miiteakip her giin bu dallar, meyveler kiigiik ceviz bilylikligiinii alincaya kadar
miigahade altmda tutularak gerek!i hususlar (digicik, erkek organ, ta¢ yapraklar,
meyve baglama durumu) kaydedilerek meyve tutma yizdesi tesbit edildi. tide-
larin meyve tutumu iizerine olan etkileri aragtirildi. '

SONUCLAR
A. Cimlendirme On Denemeleri

Yapacagimiz ¢aligmalarin ana prensiplerini tesbit i¢in degisik nispetler-
deki seker eriyiklerinde yapilan calismalarda armut polenlerinin % 15 lik, sefta-
i polenlerinin ise % 10 luk seker eriyiginde en iyi c¢imlendikleri tesbit edildi. Ar-
mut polenleri 30 dakikadan itibaren, seftali polenleri ise ilk 45 dakikadan itiba-
ren ¢imlenmeye basladilar. Armut polenleri 150 dakikada, seftali polenléri ise 135
dakikada % 50 nin {istinde cimlenme gdsterdiler. Bundan sonraki saatlerde, gim-
lenme nispetinde artis olmasma ragmen c¢im borucuklarimin birbirine karnsiijh
ve polenlerin tiirgor hale gecerek patladif gbrilldil. Bu ~durum bilhassa armut
polenlerinde dikkati ¢ekecek kadar fazla idi. Bu nedenle sayimlarin yukarda be-
lirtilen saatlerde yapilmasi uygun goriildii. . '
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B. Ili¢ Mahliillerinde Polenlerin Cimlenme Durumu

- Seftali polenlermm invitro’da muhtelif ' ilA¢ mahliilleri icerisinde tesblt
echlen gnnlenme yuzdelen Cetvel 2 dé gdsterilmistir.

CETVEL 2

Seftali Polenlerinin Invitro’da:, % 10 luk sekerli su ile hazirlannus
ila¢ mahliilleri igerisinde cimlenme durumu

Polenlerin ¢cimlenme yiizdesi

Fungisitterin Adx Kullanma _ : ort.
- Tekerriirler .
DPozu 1 2 .3 %
Kuprazin % 04 0 0 0 0.00
Dithane Z-78 % 03 1 3 0 1.03
Orthocide 50 WP. : ‘% 03 ¢ 0 0 000
Pomarsol forte _ % 03 0 2 4 2.00
Benlate fungisid, WP. % 50 % 006 47 51 48 48.66
Netzschwefel Bayer % 04 38 a1 39 3933
Sekerli su (Kontrol) % 10 70 66 81 6766

Teshit edilen cimlenme yiizdelerinin istatistiki analizi yapilarak F kontrolu-
na tabi tutuldugunda ilaclarm, ¢imlenme iizerine olan etkilerinin farkli oldugu
ortaya cikmistir. Yapilan L.S.D. testi sonucuna gore ise, agafida belirtildigi gi-
bi ildclar 5 grupta toplanmigtir.

Aq1 degerleri Muameleler Gruplar
Ortalamasi’ ‘
55.35 , Kontrol A
- 4423 Benlate B
38.84 ‘Netzschwefel Bayer C
6.55 Pomarsol forte | D
5.24 Dithane Z-78 |
0 Kuprazix_'x | : | )
0 Orthocide 50 WP. . |
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Cetvel 2 nin tetkikinde de goriildligii gibi Dithane Z78, Kuprazin ve Orthoci-
de 50 WP. polenlerin cimlenmesini kesin olarak dnlemis, Pomarsol forte ise da-
‘ha az olmak lizere dnlemigtir. Burada Benlate fungisid WP. % 50 ve Netzscnwefel
Bayer'in durumu iimit verici gdziikmektedir. Tetkiklerde, kontrol ve ild¢ mabh-

‘lilllerinde polenlerin ¢im borucuklarinda ¢ok az da olsa biikiilmeler oldugu goriil
miigtiir.

Armut polenlerinin invitro’da muhtelif ildc mahlilleri icerisinde tesbit edi-
len c¢imlenme yiizdeleri Cetvel 3 te verilmistir.

CETVEL 3
Armut polenlerinin invitro’da, % 15 lik sekerli su icinde hazirlanmis
ild¢ manliilleri icerisinde cimlenme durumu

Polenlerin ¢imlenme yiizdesi

Fungisitlerin Adt Kullanma Ort.
Tekerriixler

Dozu 1 2 3 %
Kuprazin % 04 0 0 0 0.0
Dithane Z-78 % D03 0 0 0 0.00
Orthocide 50 WP. % 03 0 0 0 0.00
Pomarsol forte . % 03 2 0 1 1.00
Netzschwefel Bayer % 04 14 22 19 18.33
Sekerli su (Kontrol) % 15 70 76 73 73.00

Tesbit edilen bu cimlenme yiizdelerinin istatistiki analizi yapilarak F kontro-

luna tabi tutuldugunda ilaclarin cimlenme iizerine olan etkilerinin farkli oldugu
ortaya cikmsgtir.

Yapilan L.S.D. testi sonucuna gdre ise ,asagida belirtildigi gibi ilaclar 4 Grup-
ta toplanmastir.

Aq1 degerleri Muameleler Gruplar
Ortalamasi
58.71 Kontrol A
25.26 Netzschwefel Bayer B
4,62 Pomarsol forte C
0 Kuprazin ]
0 Dithane Z-78 l D
0 Orthocide 50 WP. |
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Her ne kadar ilaclar 4 grupta toplanmis ise de, Kuprazin, Dithane 2-78 ve Ort-
hocide 50 WP. tamamen cimlenmeyi Onlemis, Pomarsol forte ise g¢ok ciiz’i hir
farkla bu gruptan ayrilmagtir. Netzschwefel Bayer'in burada da polenlerin ¢imlen-
mesi icin kontroldan sonra en iyi vasat oldugu goriilmektedir. Polenlerin ¢im

borucuklarmdaki biikiilmeler burada da mevcuttur.

C. Agac 1Uzerinde Ili¢lanan Ciceklerden Toplanan Polenlerin Cimlenme
Durumu

Muhtelif fungisitlerle armut c¢igceklerinin agildifi ve polen keselerinin ol-
gunlastifi bir devrede, ilaclanan ciceklerden temin edilen polenlerin invitro’da
¢imlenme durumlar: Cetvel 4 de gésterilmistir.

CETVEL 4

Tahbiil sartlarda ilaclanan seftali polenlerinin % 10 luk seker-

eriyiginde ¢imlenme durumu

Polenlerin ¢imlenme yiizdesi

Fungisitlerin Adzy Kullanma, Ort.
Tekerriirler

Dozu 1 2 3 %
Kuprazin % (4 48 41 46 45.00
Dithane Z-78 % 03 49 44 48 47.00
Orthocide 50 WP. % 03 39 46 43 42.66
Pomarsol forte % 03 44 51 45 46.66
Benlate fungisid WP. % 50 % 006 66 74 71 70.33
Netzschwefel Bayer % 04 58 51 62 57.00
Sekerli su (Kontrol) % 10 64 69 67 66.66

Elde edilen degerler istatistiki olarak kiymetlendirilmis ve F kontrolu yapil-
difinda, ildclarin cimlenme iizerine olan etkilerinin farkli oldugu bulunmustur,

L.S.D. testi uygulandifinda agagida belirtilen 4 grup olusmustur.
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'Act degerleri Muameleler Gruplar
Ortalamasi - ' )
57.03 Benlate fungisid WP. % 50 A
54.74 Kontrol B
49.03 Netzschwelel Bayer C
43.27 Dithane Z-78 |
43.08 Pomarsol forte |
42.12 Kuprazin ' [ D
40.78 Orthocide 50 WP. |

Burada Dithane Z-78, Pomarsol forte, Xuprazin, Orthocide 50 WP. gene hir
grupta toplanirken, diger iliclar kendi baglarina bir grup teskil etmislerdir. Bii-
tin ilaclarda c¢imlenen polen nispeti kiiglimsenmiyecek miktardadir. Netzschwe-
fel Bayer burada da kontroldan sonraki olumlu durumunu muhafaza ederken,
Benlate fungisid WP. % 50 ildci ise gimlenmeye uygunluk bakimundan kontroliip
lizerinde bir etki gdstermistir. ‘ '

. Yapilan sayimlarda polenlerin gim borucuklarinin biikiildiifii burada da go-
riflmiigtiir. Bu durum c¢oktan aza dogru Benlate fungisid WP. % 50, Kuprazin,

Orthocide 50 WP., Netzschwefel Bayer, Pomarsol forte, Dithane Z78 ve kontrol
olarak siralamyordu.

Agac iizerinde ildclanan armut polenlerinin geker eriyiginde cimlenme du-
rumu Cetvel 5 de gbsterilmistir. ' o

CETVEL 5

Tabil sartlarda iliclanan armut polenlerinin % 15 lik seker
eriviginde cimlenme durumu

Polenlerin ¢cimlenme yiizdesi
Fungisitlerin Ada Kullanma = Ort,
- Tekerriirler )
Dozn 1 2 3 %
Kuptrazin ' % 04 38 35 44 39.00 °
Dithane Z-78 % 03 46 40 44 4333 ~
Orthocide 50 WP. % 03 37 41 41 39.66-
Pomarsol forte % 03 46 317 43 42.00
Netzschwefel Bayer 0% 04 56 48 44 49.33
Sekerli su (Kontrol) % 16 70 68 76 71.33
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Elde edilen degerler istatistiki olarak kiymetlendirilmis ve F kontrolii yapail-
difinda ilaclarm cimlenme iizerine olan etkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir.
Yapilan L.8.D. testi sonucu asagidaki 3 grup olusmustur.

Acq1 degerleri Muameleler Gruplar
Ortalamasi
57.67 Kontrol A
44.61 Netzschwefel Bayer B
41.18 Dithane Z-78 |
40,32 Pomarsol forte |
39.43 Orthocide 50 WP, | C
38.62 Kuprazin |

Cetvel 5 tetkik edildiginde goriilecegi gibi ¢imlenme kabiliyetinde olan polen
miktar1 seftalide oldugu gibi armutta da olduke¢a yiiksektir.

Seftali polenlerinde goriilen ¢im borucugu kivrilmalari, burada daha ziyade
Netzschwefel Bayer ile Kuprazinde gorillmiistiir.

Bu denemede de Dithane Z-78, Pomarsol forte, Orthocide 50 WP., Kuprazin bir
grupta toplanirken, Netzschwefel Bayer yine ayri bir grup tegkil etmistir.

D. Fungisitlerin Meyve Tutumuna Etkileri

Tabii sartlarinda gigeklerin agildifi ve disi organlarin goriinmeye basladi-
g1 donemde Cetvel 1 de gosterilen fungisitlerle seftalide yapilan ilaglamayr miitea-
kip tetkiklerde sadece Kuprazin atilan dallardaki giceklerin tag yapraklarinin ug
kisimlarinda hafif yamkhklar miisahade edildi. Disi organda bir yamkliga (kahve-
rengilesme) rastlanmesdl. Polen keseleri tam olgunlasmus durumda olan cicekle-
rin yapilan bu ilaclama ile polenlerinin bir kismimin vikandigl dikkatimizi cekti.
Yapilan sayimda, seftali agaclarimin meyve tutma durumu Cetvel 6§ da gosteril-

mistir,
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CETVEL 6

1972 yiinda ilaglama yapilan Elberta Seftalisinde meyve tutumu

Tekerririer

Kul- Ort.
lan.- 1 2 3 meyve
ma Lutumu
Fungisitlerin Ada dozu Cigcek Tu- Meyve Cicek Tu- Meyve Cicek Tu- Meyve LR
adedl tan tutum adedl tan tutwn adedi tan  tutum
raey- yiizde- mey- ylizde- mey- yiizde-
vead, si ve ad. si ve ad. si
Kuprazin % 04 1280 42 33 132 36 27 82 29 36 35.66
Dithane Z-78 Y% 03 103 37 36 92 28 31 154 4 24 33.00
Orthocide 350 WP, % 03 172 40 24 88 38 4] 176 4 25 40,66
Pomarsel forte % 03 128 35 21 63 21 33 102 43 42 33,00
Benlate [ungisid WP. % 350 % 006 120 238 32 192 T kY 169 3 45 45.66
Netzschwefel Bayer % 04 143 60 42 123 47 33 147 56 7 54.33
Kentrol — 137 26 19 81 32 39 167 LT | 31.00

Yapilan istatistiki analizde % 1 ve % 5 ihtimal simrina gére muameleler
arasinda Kontrol dahil fark bulunmadiindan ¢icek zamani kullanilan ilaclarn,
seftalilerde meyve tutumu lizerine etkilerinin olmadifi saptanimisiir,

Armut agaclar iizerinde 1972 yvilinda yapilan tetkiklerde Netzschwefel Baycr
ve Kuprazinin, ciceklerin ta¢ yvapraklarnnin u¢ kisminda hafif renk degisikliginc
cgbep oldugu sapfandi. Disi organda herhangi bir moriolejik degisiklige rastla-
namadi. Afaclar meyve tutmadifindan bu kisma ait degerlendirme yapilamad.
Calisma alanmdaki 1972 yilina ait meteorolojik kosullar Sekil 1 de gdsterilmigtir.

1973 wilmnda armut agaclarl iizerinde tekrarlanan denemcde, cigek iizerinde-
ki miisahadelerimiz 1972 nin ayni idi. Agaclarin meyve kagiame durumu ise Cet-
vel T de verilmistir. Calisma alamindakl meteorolojik degerler ise Seckil 2 de gos-

terilmigtir,
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Sekil 1. Deneme alanminin {Gelemen) 1972 yiimna iliskin meteorolojik durumu

CETVEL 7

1973 ylinda ilaclama yapilan Hiinkar armudunda meyve tutumu

Tekerriirler

Kul- - - T B Ort.
lan- 1 2 ‘ 3 meyve
ma tutumu
Funglsitierin Adx dozu Cigek Tu- Meyve Cicek Tu- Meyve Cigek Tu- Meyve %
adedi tam tutum  adedi tan tutum atedi .tan tutum.
mey- yiizde- mey- yiizde- mey- yitzde-
vead. si ve ad. si ve ;ld. si
Kuprazin % 04 71 1 140 3 0 000 10 4 36 166
Dithane Z-78 % 03 54 3 555 43 1 237 33 0 000 1.33
Orthocide 50 WP. % 03 79 1 126 78 6 167 70 1 142 2.66
Pomarsol forte - % 03 & 0 000 58 4 689 63 1 157 1.66
Netzschwefel Bayer % 04 78 5 640 6 0 000 8 1 120 240
Kontrol — 69 0 0.00 8t 3 3700 69 3 434 200
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Cetvel 7 nin tetkikinde goriilecegi gibi kontrol ve ilach dallarda meyve tutu-
mu -¢ok azdir. Ayrica bloklar iginde meyve tutumu bakimindan miitecaris bir
durum mevcut degildir.

_ Sekilrz. Deneme alaninin (Gelemen) 1973 yilma iliskin meteorolojik durumu

MUNAKASA VE KANAAT

Caligmalarin ana prensiplerini teshit icin degisik nispetlerdeki seker eriyigin:
de yapilan 6n ¢aligmalarda armut polenlerinin en iyi % 15 lik, ;seftdli polenlerinin
ise % 10 luk seker eriyiginde ¢imlendigi bulunmustur. Kobel (1944) in bildirigi de
bizim bu tesbitlerimiz ile aymdir.

Polenlerin seker eriyiginde ve ila¢ mahliillerinde turgor hale gegerek catladi-
g1 tesbit edilmisti. Bu durum, polenlerin hayafiyefi {izerine nemliligin biiylik 8I-
giide etkili oldugu kanaatinl uyandirmaktadir. Nitekim Kobel (1944) de yagmu-
run polenler iizerinde ozmatik tazyik meydana getirerek onlarn catlattigini ve
dollenme iizerinde menfi yonden etkili oldugunu belirtmesi, kanaatimizi kuvvet
lendirmektedir.

Invitro gartlarda yapilan denemelerde gerek armut ve gerekse seftali polen-

lerinin, hazirlanan ila¢h ortamlarda (Netzschwefel Bayer ve Benlate fungisid
WP. % 50 harig) cimlenme gliglerini tamamen denebilecek nisbette kaybettikleri
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tesbit edilmistir. Rich (1957), Eaton (1963), Braun ve Schonbeck (1965), Dancs ve
Kiss (1970), cesitli fungisitlerle yaptiklar: invitro denemelerde bu durumu tesbit
etmiglerdir. Ilk anda bu durum ¢icek zamani bu ildglarin hic bir surette agaclara
pllverize edilemiyecegi fikrini ortaya koyarsa da, tatbikatta gercegin bdyle olina-
dig1, bundan sonraki aciklamalarimizda izah edilecektir. Polenlerin uzun Lir siirc
vogun bir ild¢ mahlili icerisinde kalmasi dolayisile ¢imlenmelerinin engellendigi
goriigiindeyiz. Halbuki tabii kosullarda piilverizasyon sonucu polenier ili¢c mah-
Hilii ile bir an karsilasacaklar ve degisik nispetlerde mahliil biinyelerine alabile-
ceklerdir. Bu durumda cimlenmeyi yukaridaki kadar etkilemiyecegi gérisiindeviz.

Benlate fungisid W.P. % 50 ve Netzschwefel Bayer’in yukarda tesbit edilen
tzelliginin yapilacak ilaclamalarda simdilik gdzéniinde tutulmas: gereklidir lka-
naatindayiz.

Fungisitlerin armut ve seftali polenlerinin c¢imlenmesi iizerine olan etkileri
Cetvel 2 ve 3 de goriildiigl gibi farklihk giéstermektedir. Bu durumu Eaton (1961)
de. calismalarinda tesbit etmistir.

Yapilan tetkiklerde fungisitler igerisinde cimlenen polenlerin ¢im borucukla-
rinin biikiilme gisterdigi tesbit edilmisti. Polenlerin ¢im borucuklarinda tesbit
edilen Liikiilmeler, kanaatimiza gbre meyve tutumu iizerine olumsuz yénde et-
kili olabilir. Zira disicik tepesi lizerinde bu durumda bulunan nolenler cimlenio
style’den iceri girse dahi yumurtalifa erisemeéden gelismeden alikonabilir (Ea-
ton 1963). Bir kism da noksan déllenmeye sebep olabilir. Bu durum yumugak
cekirdeklilerde birden fazla tohum taslagl bulundugu icin pek Onem tasimama-
sing regmen sert c¢ekirdeklilerde bir cicekte dollemine kabiliyetinde bir tohum
teclagl oldugu icin nemli olabilir (Kobel 1944).

Agac ilzerinde iliclanan cigeklerden toplanan polenlerin c¢imlenme durumlarn
tetkik edildiginde bunlarin ild¢ mahliilleri icine konan armut ve seftali polenle-
rine nazaran cimlenme yiizdeleri ¢ok yiiksek ve dollenme icin yeterli oldugu gd-
riilir. FEaton (1961) yaptifn calismalarda ciceklere Orthocide 50 WP. piilverizas-
yvondan scnra yeter miktarda cimlenebilen polen tesbit etmesi de calismalarimizi
dofrular niteliktedir. Bu durumun nedeninin ¢igek zamani yapilan iliclamalarda
ilaclanmarmis polenlerin her zaman kalabilmesinden ve bir c¢icekte anther’lerin.
hepsinin aym zamanda patlamamasindan ileri gelebilecegl kanaatindayiz. Bir an,
Lir gicektski polenlerin cimlenme kabiliyetini kaybettigi diisiiniilse bile pratikte
hig bir 6nem tasimamas) gerekir. Zira bu durum disicigin aym ¢icegin tozlar ile
dollenmesirin oniine gecgebilir. Fakat bir agac {izerinde ciceklerin hepsinin birden
acllmadigl ve digardan taginacak ¢icek tozlar ile de déllenme olayimn olabilecegi
hakikatini unutmamak gerekir. Nitekim kendine kisir cesitlerinin meyve tutumu
buna misal teskil eder kanaatindayiz.
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Agac lzerinde ilaclanan c¢iceklerin polenlerinin iizerinde yapilan calismalar-
da, Benlate fungisit W.P. % 50 nin seftali polenlerinin ¢imlenmesini miisbet y&n-
den etkiledifi gdriilmiistiir. Boyle bir durumu Dancs ve Kiss (1970) de Antra-
col, Euparen ve Mcrestan’da tesbit etmiglerdir. Bu durumun Benlate ilacimn
diigiik dozunun polenlerin iizerine hormon tegiri yapmasindan veyahut sayun za-
man1 yapllan bir hatadan ileri gelse gerektir. Nitekim Cetvel 4 tetkik edildiginde
goriilecegi gibi ¢ok az bir farkla Benlate fungisid W.P. % 50 nin kontroldan ayri-
hgt, ikinei disiincemize kuvvet kazandirmaktadir. Bu durum neden ileri gelirse
gelsin netice olarak Benlate fungisid W.P. % 50 nin geftali, Netzschwefel Bayer'-
in geftali ve armuf polenlerinin ¢imlenmesi icin iyi bir vasat teskil etmesi nede-
ni ile ¢icek zamani yapilacak ild¢lamalarda bu ilaclara Oncelik taminmasi yerinde
olacaktir. '

Fungisitierin meyve tutumuna etkilerini tesbit i¢in yapilan gozlemlerde, ildc
kullanilan ciceklerin tac yapraklarimin kontrola nazaran daha erken dokiildiigii,
bu durumun Kuprazin pillverize edilen dallarda kendini daha belirgin halde gos-
terdigi tesbhit edilmistir. Bu halin bdceklerin cigekleri zmiyvaretini azalttifr icin
dollenmeyi menfi yonden etkiliyecegi diigiiniilebilir. Yine yaptfifumiz miisahade-
lerde ili¢larin digi organlar iizerinde morfolojik herhangibir menfi etkisi. (lkont-
rcla nazaran bir siyahlasma kahverengilesme, sekil bozuklugu) tesbit edileme-
migtir. Bu arada, ilaclarin disicik tepesini yikamasindan dolayr ve buraya gele-
cek polenlerin cimlenmesine uygun olmayan bir ortam yaratmasi diistiniilebilir.
Ayrica piilverizasyonla disicik tepesine gelen mahliiliin disicik tepssinden sizarak
style icinde ve embryo’da bir degisiklik meydana getirip getirmeyecegi de incelen-
meye muhtag bir konu olarak karsimiza gilkmaktadir. Buna ragmen, ili¢lann mezi—
ve tutumu iizerine olan etkilerini bircok arastirici incelemis ve degisik sonuclar el-
de etmislerdir. Cue (1917) cigeklenme zamam kullamilan bakirli preparatin meyve tu-
tumu {izerine miisbet olmayan bir etki yaptifini tesbit ederken, Stevens (1917)
ciceklenme zamari her giin kullanilan Bakirli preparatin, Eaton (1963), Liebster
(1965), Kaspers (1965), Dancs ve Kiss (1970), cicek zamami kullamulan organik
fungisitlerin meyve tutumu iizerine menfi etkilerinin bulunmadigim tesbit etmis-
lerdir. Bizim seftali ve armut lizerinde Sekil 1 ve Sekil 2 de gosterilen kosullar-
da yaptifirmz denemede de ila¢larin, meyve tutumu tizerine kontrola nazaran her-
hangibir farkli tesiri miisahade ve tesbit edilememistir. Goriiliyor ki tesbitleri-
miz bir grup arastiricinin calismalarl tarafindan teyit edilirken diger bir aragtiri-
cinin bulgular: ile de ters diismektedir. Bu durum, kanaatimiza gore denemeye
sckulan agag ve agaclarin dallarinin korumu ve bdlgedeki iklim kosgullan ile il-
gilidir. Nitekim Dancs ve Kiss (1970), iki sene {ist liste yaptiklar1 denemelerde,
ilk sene fungisitlerin meyve tutumuna menfi ytnden etki ettigini tesbit ettikleri
halde, ikinci sene bu etkinin miisbet oldugunu gormiislerdir.

Bu nedenle tozlama icin miisait olmayan sartlarin (dolleyici gesitlerin ve toz-
lamada ctken olan bceklerin az olthasi ve sisli, yagisli havalar) sik sik vikubul-
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dugu boélgelerde, cicekte agaglara ilac at111rkt?n o c¢esidin déllenmesi icin gerekli
zaman ve bunu tamambliyan hususlarin dikkate alinmasi gereklidir diistincesin-
ceyiz.

Bundan dneeki denemelerde Benlate fungisid WP. % 50 nin seftali polenleri-
nin ¢imlenmesini miisbet yonde etkilemesine ve Netzschwefel Bayer'in ise polen.
lerin ¢imlenmesi igin her iki cegitte de diger ilig¢lara nazaran iyi bir vasat tegkil
etmesine karsilik, meyve ftutumunda istatistiki yénden bir farklilk goriilemeyisi
oldukea disiindiiriiciidiir. Ik anda bu duruma cim borucuklarinda meydana ge-
Ien biikiilmelerin sebep olabilecegi diisiiniilebilirse de bunun yaninda muhteme-
len meyve tutumunu etkileyen diger bazi unsurlarin (parsellerdeki cicek adedi,
beslenme, ¢iceklerin konumu) var clabilecegi kanaafindayiz. Netfice olarak labo-
ratuvar ve bahcge tesbitlerimize dayanarak denemede kullanilan fungisitlerin c¢i-
cek zamam atilmasinda bir mahzur gbrmemekteyiz. Burada Benlate fungisid W.P.
% 50 ve Netzschwefel Bayer her ne kadar istatistiki yonden mahsiil tutumu iize-
rinde diger iliclardan farksiz bir etkive sahipse de bundan 6nceki denemeleri-
mizden edindigimiz kanaatlere dayanarak ciceklenme devresinde meteorclojik
sartlarin tozlama igin uygun olmadifi hallerde invitro'da polenlerin ¢imlenmesi-
ni difer fungisitlere nazaran menfi yénden daha az etkileyen Netzschwefel Bayer
ve Benlate fungisid W.P. % 50 nin kullanilmasi daha uygundur.

OZET

Meyve agaclarinda cicek zaman: kullamilan fungisitlerin polenlerin c¢imlen-
mesine ve meyve tutumu lizerine etkileri arastirildi. Denemelerde Orthocide 50
WP, % 0.3, Netzschwefel Bayer % (.4, Pomarsol forte % 0.3, Benlate fungisid WP.
% b0 % 0.08, Dithane Z-78 % 0.3 ve Kuprazin 04 0.4 kullamild:. Denemeler Hiin-
kar armudu ve Elberta seftalisi iizerinde yitriitiildii. Polenlere cimlenme ortami
olarak armut icin % 15, seftali icin % 10 luk seker erigi kullanildi. Testler, tesa-
diif bloklari deneme deseni halinde tek doz ve 3 tekerriirlii clarak uygulandi.

ilagc mahliillerinde polen tozlarmin ¢imlenme durumunu tesbit icin, ilaglar
yukarda belirtilen dozlarda seker eriyifine karistirildi. Agaclardan temin edilen
polen tozlari bu ortamlara samur firga ile serpildi. Armut polenlerinin ¢imlen-
me durumu 150 dakika, seftali polenlerinin ise 135 dakika sonra tesbit edildi.

Ila¢lanmis cigeklerden toplanan polenlerin cimlenme durumunun tesbiti icin
14 saat icinde agan c¢icekler denemeye sokuldu. Yukarda belirtilen fungisitler da-
ha ®nce isaretlenmis daleiklardaki gigeklere el plilverizattrii ile atildi. Kontrol
dallara su piilverize edildi. Ilaclarin kurumasini miiteakip kontrol dahil her ila-
ca ait dalciklardan ayri ayr olmak iizere 20 c¢icek toplanarak labortuvara getiril-
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di. Gruplar haline getirilen polen tozlan igerisinde seker eriyigi bulunan petrile-.
re samur firga yardim ile aktarildi. Tayin edilen miiddetin sonunda sayim yapi-
larak polenlerin ¢imlenme durumu aragtiriidi. '

Fungisitlerih meyve tutumuna etkilerini arastirmak i¢in Samsun’da Gelemen-
deki Enstitii deneme bahcesinde aym yasta ve 3 adet Elberta geftalisi, 3 adet de
Hiinkir armudu secildi. Agaclar devamli miisahade altinda tutularak ¢iceklerin.
azamisinin acilabilecegi devre tesbit edildi, Bu zamana kadar igaretlenmis dallar
lizerindeki acmus cigekler koparildi. 14 saat beklendi. Bu miiddetin sonunda da
acmamis cicek ‘tomurcuklart kopanld: ve dallar {izerindeki cicek adedi kontrol
dahil ayr: ayr kaydedildi. Bundan sonra bahsedilen iladclar daha dnce numaralan-
mis dallara kura ile atildi. Ilaclamayr miiteakip meyveler ceviz biiylikliiglinii alinca-
va kadar miigahade altinda tutularak meyve futma durumu tesbite g¢aligildi.

Polenlerin invitro’da geker eriyigi ile hazirlanmis ilA¢ mahliillerinde, invivo’da
ilaclanmis polenlerin invitro’da sekerli suda cimlenme durumu arastinldiginda,
Netzschwefel Bayer ve Benlate fungisit W.P. % 50 digsinda kalan fungisitler (Kup
razin, Dithane 2-78, Pomarsol forte ve Orthocide 50 W.P.) in armut ve seftali
pclenlerinin ¢imlenmesini menfi yénden Snemli derecede etkiledikleri tesbit edil-
migtir.

Invivo’da yapilan denemelerde Elberta seftalisinin meyve tutumu tizerine
ilaclarmm, istatistiki kuymetlendirilmesinde ve armut iizerinde yaptigimiz miisaha.
delerde herhangi bir farkh tesiri tesbit edilememistir.

Arastirmalardan edindigimiz kanaatlere gore, cigeklenme devresinde meteoro-
lojik sartlarin tozlama ig¢in uygun olmadigi hallerde Netzschwefel Baye: ve Ben-
late fungisid W.P. % 50 nin Gncelikle kullanilmas) yerinde olacaktir. '

SUMMARY

PRELIMINARY INVESTIGATIONS ON THE EFFECT OF
VARIOUS FUNGICIDES APPLIED DURING BLOOM ON POLLEN
GERMINATION AND FRUIT SET

The influence of fungicides at the time of flowering on the pollen germinati-
on and fruit set has been studied under the laboratory and field conditions. Ort-
hocide 50 WP. 0.3 % (Captan 50 %), Netzschwefel Bayer 04 % (Sulphur, 95 04)
Pomarsol forte 0.3 % (Tetramethylthiram disiilfide), Benlate fungisid W.P. 50 %
0.06 % (Benomyl, 50 04), Dithane Z.78 0.3 % (Zincetylene bis dithiocarbamate,
656 %) and Kuprazin 04 % (Copper - Zineb) were used at the concentrations
recommended for orchard application. The studies were carried out on Pear
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(Hiinkar variety) and Pearch (Elberta variety) trees. For the pollen germination
tests of Pear and Peach, 15 % and 10 % sucrose solutions were prepared respec-
tively. The design of the experiment was randomized block, one dosage and threé
replicates have been used.

To determine the germination rate of pollen in fungiside solution in vitro,
the fungicides in concentrations used in orchard application, were added to suc
rose solution and were solved. Then pollens were shaken on these solutions by
means of a camels-hair brush. Germination percentages of pear and peach pol-
lens were calculated after 150 and 135 minutes respectively.

To determine the germination percentage of pollens which were collected
from trees sprayed, flowers which were newly opened in 14 hours period, were
used. The fungicides mentioned above were sprayed to the flowers on the tag-
ged twigs by using a hand pulverisator. The Checks branches were treated with
tap water. When they were dry, 20 flowers were collected from each of the
tranches sprayed with different fungicides and tap water then they were bro-
ught to the laboratory. The pollens which were collected from each of the branch
treated seperately were added in petri dishes containing sucrose solution by
using a camel’s hairbrush. To determine the rate of pollen germination, coun
tings were done after a certain period and percentage germination was calcula-
ted on the basis of the counts of the pollen grains. '

In order to determine the effect of varioﬁs fungicides on fruit set, three El-
berta variety peach and three Hiinkar variety pear trees were chosen that were
nearly alike as possible in size, vigor and age. Investigations were made in the
resgarch station which is located at Gelemen, in Samsun. The successive observa-
tions were made to determine the period in which most of the tagged branches
could be in blossom. Then the flowers blossomed before that period were pluc-
ked from the branches. After a 14 hours interval, the blossoms still in bud were
removod before the treatmeans. The number of the blossoms on each of the tag-
ged branches (including control) were counted an recorded severately. Later,
the fungicides, mentioned above were sprayed to the tagged branches by chan-
ce afterwards. The observations were carried out to determine the effect of va-
ricus fungicides on fruit set up to fruits becoming in walnut size.

During the investigations which were made invitro; the germination of pol
lens in sucrose solutions which were prepared by using fungicides at the field
dosages and the germination of treated pollen (invivo) cnly in the sucrose solu:
tion have shown that among tested fungicides (except Netzschwefel Bayer and -
Benlate fungisid W.P. 50 %), Kuprazin, Dithane Z-78, Pomarsol forte and Ortho-
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cide 50 W.P. inhibited the pollen germination of Elberta peach and Hiinkir pear
trees at the high rate.

According to the statistical analysis and observations; fungiecides have noti
shown different effectiveness upon fruit setting on Elberta peach and Iiinkéar
pear trees in field trials.

We came to conclusion that it is agreeable to use, Netzschwefel Bayer and
Benlate fungicid W.P. 50 % primarily when the meteorological factors are not
suitable for pollination.

TESEKKUR

Bu cahsmamn gerceklesmesinde hize her tiirlli imkam femin eden Enstiti
Miidiiriimiiz Rahmi Hazneci’ye, sayimlarda bizzat ¢alisan Miitehassis Suna Altin.
yay'a, Basasistan Giiliimser Diindar'a, kiymetlendirme islemlerini yapan Miite-
hassis FParuk Ayaydm’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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