TUTUN MILDiYOSU (Peronospora tabacina Adam) NUN
OOSPOR TESKILI UZERINDE ON CALISMALAR

Suna ALTINYAY!
GIiRiS

Tiitiin mildiydsii (Peronospora tabacina Adam) niin biyolojisi, epidemiyoloji-
si ve miicadelesi Ozbas (1967)2 tarafindan olanaklar cergevesinde incelenmis, an-
cak meydana gelebilen oosporlarin oldukga Kkiiciik oldugu belirtilmigtir. Ozkan
(19686), bu konudaki incelemesinde oosporlarin meydana gelis slirelerine temas
etmis, Iren (1965) ise Avustralya, Avrupa ve Tiirkiye'’deki oospor durumlarim
elestirerek, oospor faaliyetinin aciklifga kavusturulmasimin oSnemine dikkati celk-
mistir. Bu nedenle yapilan calisimalara az da olsa bir katkida bulunabilmek ama-
ciyla oosporlarin meydana gelis durumlar: ve enfeksiyondaki rolleri gibi husus-
lar calismalarimiza konu alinmigtir.

MATERYAL VE METOD

Tiitiin mildiydsiiniin oospor meydana getirme durumunun ve bunlarin entek-
siyondaki rollerinin arastirilmasi icin ditzenlenen denemelerde 2421 Maden ve 985
Diizce tiitiin cesitleri kullamildi. Mikroskobik incelenmelerde cegitli preparat or-
tamlar1 (Colley, su, lactophenol, gliserin) denendi. Ancak, en net ve en uzun sii-
re inceleme imkan: Colley ile saglanabildiginden preparat hazirlamads bu mahliil
tercih edildi. Konidi inokulasyonlari, 0.5 1t lik camdan yapimig kiiclik el atomi-
zOrii ile ve sabah saatlerinde toplanan hastalikli yapraklarnn su icinde yikanma-
s1 suretiyle elde edilen konidi siispansiyonu ile yapild.

Denemeler boyunca kullanilan toprak, tiitiin yetistirilen bir tarladan temin
edilerek otoklavda (2,6 atm. de 25/) sterilize edildi. Denemelerin devami boyun
ca laboratuvarda sicaklik 20-28°C, orantilli nem % 60-75 idi. Bu konuda yapilan
calismalar iki grupta planlandi.

1 Boilge Zirail Miicadele Arastirma Enstitilsii Endiistri ve Siis Bitkileri Hastalik-
lar1 Laboratuvarn Miitehassist - SAMSUN,

2 OZBAS, 0, 1967. Tiitiin mildiySsii (Peronospora tabacina Adam) Hastalifinin
biyolojisi, epidemiyolojisi ve miicadele imkanlar1 iizerinde arastirmalar. Nihai
Rapor. Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii - SAMSUN.
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A. Oospor olusumunun tetkiki

Bu calisma ii¢ tertip halinde yiiriitiildii.

1. Hoastalikli yaprak parcalari 14.7.1972 giinii petri kutularina konulan
gesme suyu igine yerlestirildi. Bu tertipte, petri kutularindan bir kismi buzdola-
bmin buzlugunda -1 ile -3 °C arasinda, diger bir kismi da liboratuvarda normal
oda sicakhfinda muhafaza edildi. Ayn1 tarihte toprakla doldurulan petri kutula-
rina hastalikli yaprak pargalar1 konularak yine buzluga, 1dboratuvara ve bahceye
yerlestirildiler,

2. Bu tertipte toplanan hastalikli kuru tiitiin yapraklarinin nekrotik lekeli
olan kisimlari ile yeni tegsekkiil etmis lekelerin bulundugu yesil vapraklardan ah-
nan numuneler gesme suyu ve toprak doldurulmug petri kutularina 24.7.1972 de
yerlestirildiler. Bu petriler lahoratuvar sartlarinda muhafaza edildiler.

3. Mikhailova (1963) a gire 14.9.1972 giinii diizenlenen denemede petri kutu-
larma c¢ift katlli kurutma kagitlar: konuldu. Uzerlerine ortalama 2 cm capindaki
fide yaprakeciklarl yerlestirilerek biitlin petri kutulan islatildil. Hazirlanan konidi
siispansiyonu ile biitiin yaprakciklar inokule edildi. Petri kutular:;

a) IIk 24 saat 1slak, daha sonra kuru,

h) Her giin 8 saat kuru ve 16 saat 1slak,

' ¢) Her giin devamli 1slak olarak muhafaza edildiler.

Yukardaki sekilde diizenlenen denemelerde cosporlarin olusumu her giin ya-
pilan preparatlarla mikroskopta izlendi.

B. Oosporlarm enfeksiyon giiciiniin tesbiti

Qosporlarin enfeksivon giiclerinin tesbiti 1972 ve 1973 yillarinda tertiple-
nen densmelerle agsagida belirtilen sekillerde arastirildi. 1973 yilinda yapilan ca-
hemalarda 1972 yilinda hazirlanmig materyallerden faydalanildi.

1. Léboratuvarda pamuk ve tiilbent yerlestirilmis petri kutularina, 985
Diizce ve 2421 Maden cesitlerine ait tohumlar ekilerel her devredeki oosporlarla
asilama yapilabilmesi icin fide yetistirildi. Bu fidelere 3.8.1972, 25.8.1972 ve
29.8.1972, 19.12.1972 ve 5.1.1973, 5.2.1973, 3.3.1973, 5.4.1973 tarihlerinde oosporlarla
inokiilasyon yapildi. Oda kosullarinda muhafaza edilerek 30. giinlilk devrede fide-
ler her gun kontrol edildi.

9. 2471972 giinii diizenlenen ve oospor elde edilen tertibe ait oosporlu
materyalin bir kismi, hazirlanan toprakh petri kutularinin ylzeyine 7.8.1972,
10.11.1972 ve 11.12.1972 tarihlerinde serpildi ve tiitin tohumu ekildi. Ayrica 1972 de
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arazi kosullarnda muhafaza edilmis ve iginde hastalik yaprak parc¢alarim ihtiva
eden toprak ortamli petri kutularina 5.1.1973 de baslayarak Subat ve Nisan ayla-
rinda tiitlin tohumu ekildi. Tohumlarin intasini takiben fidelerin durumlarn goz-
lendi.

3. Bez kafesler icine alinmis saksilarda yetistirilen 6-8 vaprak devresin-
deki fidelere 15.9.1972, 18.12.1972 giinleri (1. tertipte meydana gelen ve cegitli do-
nemlerde bulunan) oosporlaria, yapraklara, gelisme noktalarina ve govdeye ino-
kulasyonlar (temas suretiyle) yapildi. Bu fidelerin durumu 16.10.1972 ve 20.1.1973
tarihine kadar gizlendi.

4. Laboratuvarda 5.3.1973 den itibaren muhafaza edilmis ve oospor te-
sekkiil etmis, ortarmi su olan petrilere Mayis ayina kadar ayhik periyodlarda ti-
tin tohumu serpildi. Fidelerin intasini takiben durumlar: gdzleme tabi tutuldu.

5. Saksida yetistirilmig, 6-8 yaprakh fidelere 9.4.1973 giinli oosporlu ma
teryal ile inokulisyon yapilarak 21.5.1973’e kadar fidelerin durumu takip edildi.

6. Buzdolabina 13.12.1972 tarihinde konulan iginde oospor tesekkiil etmis
ve ortzmi su olan petri kutularr ile icinde hastaliklhh yaprak parcalarimi ihtiva
eden toprak ortaml petri kutulari, 11.4.1973 de buzdolabindan alindi. Oda sicak-
hgmda bir giin bekletildikten scnra kontrol edilerek su ortamll petri kKutularnn-
dan alinan numunelerle petri kutularinda yetigtirilmiy fidelere inokulasyon yapil-
di. Toprak ortamli olan petri kutularma ise tiitiin tohumu ekildi.

Oosporlarnn enfeksiyvon giiglerinin clup olmadify, inokulasyondan sonra Tide-
lerin durumu dikkatle gdzlenerek tesbite ¢alisildl.

SONUCLAR

A. Tiitiin mildiyosiiniin cospor meydana getirme durumunu incelemek icin
kurulan denemelerden elde edilen sonuclar :

1. Hastalikll yapraklarin 14.7.1972 giinii ¢esme suyuna konulmalarnm 7. gii-
niinde yapilan muayenede oospor tesbit edildi. Yeni tesekkiil etmig olan bu oos-
porlar cevrelerinde ince, parlak belirgin bir sargiya sahipti. 9. giinden itibaren
bu sargilar kahnlast:. Acik sar1 olan renkleri de koyulasarak icleri graniile bir
durum aldi. 12. gin cosporlarin renklerinin oldukga Xkahverengi kalin sargili
ve caplarinin da 4042 e kadar ulasgtif1 tesbit edildi. Ayrica, aym1 glin normai
bilylikliikte olan oosporlarnn yaminda bal petefl veya dizl geklinde siralanmnusg,
9-10 )7 capinda acik renkli ¢ift cidarll kiiclik sporlarin da bulundugu gtrildil.
Bundan sonraki 17. 20. ve 45. giinlerde yapilan kontrollarda da aym durumlar tes-
bit edildi. Aym tarihte topraga yerlestirilen ve bahcede muhafaza edilen hasta-
likli yaprak kismlarinda oospor fegekkiilii tesbit edilemedi. Yine 14.7.1972 giinii

229



BiTKi KORUMA BULTENI CILT 14, No. 4

su ve toprakla hazirlanmis ortamlara yerlestirilerek buzluga konulan numune-
lerde de 45. giinde yapilan muayenede konidi ve konidioforlarin biiziilmesinden
ve cidarlarin kalnlagsmasindan bagka bir degisiklik olmadig: goriildi.

2. Klorotik ve nekrotik yaprak kisimlamnin 24.7.1972 giini ayri ayri1 konul-
mas1 ile acilan denemede;

a) Netrotik lekeli olanlarda 4. giinde cift ve oldukca kalinlagsmis sargill oos-
porlar tesbit edildi. Bu tertipte 13. giin 32.6 - 39 ; capinda oosporlar, az sayida
da takriben 65 capinda oogon durumunda sporlar tesbhit edildi.

b) Yesil yapraklarla hazirlanan denemede 13. gunde oospor miisahade edil-
di. Gozlemlere 50. giine kadar devam edildi. 24.7.1972 giinii ortami toprak olarak
yukandakinin paralelinde hazirlanan denemede yapilan muayenelerde ise oospor
tesbit edilemedi. ‘ ‘

3. Mikhailova; (1963) a gbre koparilmis yapraklarda hazirlanan bu denemede
devamll ve 16 saat 1slak tutulan petrilerde kiif tesekklilii 6. glinde oldu. Ancak,
devamli 1slak tutulanlarla meydana gelen kiif yofunlugu daha fazla idi. Ik 24
saat 1slak, daha sonra kuru olarak muhafaza edilen tertipte kiif tesekkiilii olmad:-
g1 gibi yaprak kuruyarak canlligmi da kaybetti. Kiif tesekkiilinden 8 glin sonra
her iki tertipte kiiclik capl: oosporlar tesbit edildi. 12 giinde normal boyutlara
ulagtilar. Yapraklarin saprotiflerle Ortiilmesi nedeniyle bundan sonra inceleme
yapilamadi.

B. Oosporlarin enfeksiyon giiclerinin tesbiti igin  hazirlanan denemelerden
elde edilen sonuclar :

1. Laboratuvarda yetistirilen 2421 Maden ve 985 Diizce fidelerine farkli ta-
rihlerde yapilan inckulasyonlari takiben bir ayhk devrede her giin yapilan goz-
lemlerde mildiy$ belirtisi veya sporu tesbit edilmedi.

2. Devreler halinde oosporla bulastirilan topraga ekilen 985 Diizce tohu-
mundan ve hastahkli yaprak kompostunu havi, bahcede bekletilen toprak doldu-
rulmug petri kutuiarina Ocak (5.1.1973), Subat (5.3.1973) ve Nisan (4.4.1973) ayla-
rinda ekilen tiitiin tohumlarindan yetisen fidelerin canliliklarimi koruduklarn ve
hastalik belirtisi gostermedikleri goriildil.

3. PBez kafes icinde muhafaza edilen fideler 15.9.1972 ve 18.12.1972 giinlerin-
de cosporlarla yapilan inokulasyonu takiben 16.10.1972 ve 20.1.1973 e kadar dik-
katle izlendiyse de mildiyl belirtisi teshit edilemedi.

4. Oosporlarni olustugu, ortami su olan petrilerde 5.3.1973 den itibaren bir
aylik devreler halinde yetigtirilen fidelerde her giin yapilan g&zlemlerde hic hir
hastalik belirtisi tesbit edilemedi.
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5. Saksida yetistirilen 6-8 yaprakli tiitlin bitkilerine oosporlu materyal ile
bulastirma yapildiktan sonra 42 giin kadar durumlan kontrol edildi. Fakat mil-
diyd meydana gelmedi.

6. Buzdolabindan 11.4.1973 de alirup, bir glin bekletilen pefri kutusu kont-
rol edildiginde cosporlarin daha koyu renkli ve kalin bir cidarla g¢evrilmis oldugu
gorilldi. Bunlar petri kutusu iginde Wliyiitiilmiis fidelere inokule edildiZinde has-
talik meydana gelmedigi gdriildi. Toprak ortamli petri ‘kutularmna tohum ekile-
rek yetistirilen fidelerin de gayet canli olduklari, hastalanmadiklar: tesbit -edildi.

Biitiin denemelerde fideler tizerine bulastirilan oosporlu materyalin zaman
zaman yapilan kontroliinde, bunlarn tiimiiniin ilk konduklari giinkii durumlan-
m muhafaza ettikleri ve highir degisiklik géstermedikleri de miishade edildi.

MUNAKASA VE KANAAT

Tiitiin mildiytsiiniin oospor meydana getirme durumunun incelenmesi icin
diizenlenen denemelerde elde edilen oosporlarin boyutlar: 20-42 u arasinda idi.
Clayton ve Stevenson (1943), Adam’a atfen oospor siurlarmn 35-60 ;; Angel
ve Hill’'e atfen de 28-50 7 oldugunu, Clayton ve Stevenson (1935) oospor sir-
larmin ortalama 32-40 J7; oldugunu Dbelirtmislerdir. Golenia (1962} de oospor
bovutlarmi 14.8-19.6 L Mikhailova (1963) da 20-50 olarak tarumlamakta-
dirlar. Bizimm caligmalarimizda bulunan Slgliler ise genellikle bu son sirurlar igi-
ne girmektedir. Ancak, cesitli arastiricilarin tesbit ettikleri degisik Olgiilerin, fark-
Ii kosullarda calismis olmalarindan ileri gelebilecegi kanaatindeyiz. Tesbit ettigi-
miz ocosporlar, gbriniim olarak Clayton ve Stevenson (1935), Lucas (1958), Mik-
hailova (1963) in tamumlamalarina uyg_undur.

1471972 de kurulan denemede, oosporlarin 7. giinde meydana geldigi ve 12,
giinde olgunlagmasini tamamladifi tesbit edilmigtir. Grath ve Miller (1958), yap-
rak hiicrelerinin 8lilmiinii takiben, 6lii dokular icinde 47 glinde oosporlarin mey-
dana gelip olgunlagtigim, Lucas (1958), taze konidili geng yapraklarin petrilerde
rutubetli olarak muhafaza edildiklerinin 4. giiniinde oospor meydana gelip, 6.
giinde olgunlastigim, Mikhailova (1962), 23°C de oosporlann 3-12 giinde, 1-2°C
lerde 4 ayda tegsekkiil ettiklerini Mikhailova (1963) ise Pawlik’e atfen ancak la-
boratuvar sartlarinda 5 hafta su icinde tutulduktan sonra ve Ozyarn ise 11 giin-
de oospor tesbit ettifini, Ozkan (1966) galismasmda 5-7 giin i¢inde genc cogon ve
oospor tesekkiiliinii miigahade ettigini bildirmektedir. Nekrotik lekeye sahip
yapraklarda oosporun 4 ncii glinde olgunlagsmasi da Grath ve Miller (1958) in ga-
lismasi ile dogrulanmakta ise de yesil yapraklarda 13. giinde elde edilmig olmasi
Lucas (1958) ile ters diismektedir. Ayrica Mikhailova (1963) nm Pawlik'e atfen
verdigi siire de ¢ok farkli bulunmaktadir. Aym iilkede olmasi dolayisiyle Onem
tasiyan Ozkan (1966) nin tesbiti ile calismamz paralelite gostermekte, ancak
oogon tesbit siireleri farkli bulunmaktadir. Yesil yapraklarda oosporlarm, nek-
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rotik lekeli yapraklara nazaran gec meydana gelmesi, Mikhailova (1963) tarafin-
dan da teyit edilmektedir. Bu durum oosporlarin meydana gelmelerinde bitki
biinyesinde bir gelisme safhasi gecirdigi kamsini vermektedir.

Genellikle calisma ortamlari benzer oldugu halde goriilebilen bu aynhkla-
rin fungusun farkll irklarindan veya denemelerde kullamlan farkli tutiin gesit-
lerinden ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Gerek laboratuvar ve gerekse bahce sartlarinda muhafaza edilen ve ortamin
toprak olarak alindifl pefri kutusunda oospor meydana gelmemesi, Grath ve Mil-
ler (1938) ve Mikhailova (1963) nin belirttigi gibi, tesekkiil devrelerinde rutubete
olan ihtiyaclarmdan ileri geldigi ihtimalini uyandirmaktadar.

Koparilmis fide yapraklarmin inokuldsyonu ile oospor olusumunun aragtiril-
masinda her iki tertipte de aym giinlerde oospor meydana gelmesi orfamdan za-
man zaman suyun cekilmesinin bir farkhilik varatmayacagimi gidstermistir (Mik-
hailova 1963).

Ozkan (1966), kotiledon testi ile fidelerin enfeksiyonundan 69 giin sonra ko-
nidi ve 9. il 20. giinlerde konidi tomurcuklanmasi, 22. il 37. glinlerde genc¢ oogon
ve oospor miigahade ettigini bildirmektedir. Yaphifimz incelemelerin hic birinde
¥onidi fomurcuklanmas: olarak vasiflandirabilecegimiz bir duruma rastliyamacdik.
Ozkan (1966) nin da belirttigi gibi bu konuda hicbir yorumda bulunamayacagiz.
Ancak, oosporlarin ge¢ meydana gelmesinin canli dokularin bu tesekkillii yavas-
lattig1 ve canhligini kaybetimeye daha yakin olan dokularda bu safhamn daha
hizl1 oldugu goriisiindeyiz (Grath ve Miller 1958).

1972 yilinda ocosporlarin enfeksiyon gliglerinin arastiriimasi ile ilgili deneme-
lerden sonu¢ alinamamasi, cimlenme icin oosporlarin uzun siire beklemesine bas-
1 olduguna hamledilerek, 1973 yilinda da g¢egitli diizeylerde bu denemelere devam
edilmigse de farkli devrelerde bulastirma yapilarak gdzlenen fidelerde hastahk
goriillmemistir.

Oosporlarin olugtugu petri kutularmda devamh yapilan preparatlarin hic bi-
risinde de oosporlarin ¢im borucugu meydana getirmis oldugu veya bu formas-
yona dogru ybnelim gbsterdigi tesbit edilmemigtir. Bu durum Grath ve Miller
(1958) tarafindan da binlerce oospor iizerindeki gozlemlerde ancak bir kacinda
¢imlenme tesbit ettiklerinin bildirilmesiyle de teyit edilmektedir. Ancak, bu in-
celemelerde boyle bir formasyon gdzden kacmis dahi olsa bulastirtlan fidelerde
de enfeksiyon meydana gelmemistir. Zira Lucas ve Person (1954) yaptiklari pek
cok denemeden, sadece ikiside, fidelerde hastalanma f{eshit etitiklerini belirtmis
lerdir. Bu indirekt hastalanmsa tesbitine (Anonymus 1971) Isvicre'de tiitlin artik-
larimin dokiildiigi bir ciftligin yvakinindaki tarlada da rastlanilmistir. Aymi yil
bu tipte bir primer enfeksiyon Fransa'da tesbit edilmistir. Fakat, biitiin bu ga-
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lismalarda da enfeksiyon icin gerekli sartlar ortaya koramamigtir. Keza Mikhai-
lova (1963), 22-24 °C lerde oosporlarm % 7-10 a kadar cimienebildiklerini, Kriber
ve Weinmann (1964) yaptiklari denemelerden sadece btirinde % 7-10 nisbetinde
¢imlenme tesbit ettiklerini, buna mukabil enfeksiyon denemelerindeki basarimn
gok diisiik oldugunu bildirmektedir.

Meydana gelen oospor olusumu yofurluklarinin cok vilksek olmasina muka.
bil, primer enfeksiyonlarin neden nadir olarak meydana geldigi hald anlasilama-
mistir. Belki de bu durum, oosporlarin pek azinin ¢imlenme kabiliyetinin olma-

smdan veya bilylik kismunin topraktaki mikroorgenizmalar tarafmdan vok edil.
mesinden ileri gelmektedir.

Pratikte enfeksiyonlarin genellikle konidilerle olmasing ragmen, oosporlarin
nadir de olsa enfeksiyon gliclinlin bulunmas: epidemiyoloji bakimindan biiyiik
onem tasimaktadir (Kréber ve Welnmann 1964). Bu bakimdan bilhassa etmenin
en fazla gelistigi, yayzinlastigi ve kaynak oldugu fidelikler de hastalikli bitki ar-
tiklarinin imha edilmesi gerekmektedir.

OZET

Tiitiin mildiydsiiniin ocospor teskil durumunun incelenmesi i¢in hastalikli yap-
raklarin suya konulmas: ile hazirlanan denemelerde ilk oospor tesekkiilii 7. glin
ve bunlarin normal olgunluga erismesi de 9-12. glinlerde olmustur. Bunlar kahve-
renkli, kalmmn  sargili ve 40-42 7 caplarmda idiler. Nekrotik lekeli kuru yaprak-
ra. cospor meydana geldigi saptanmigtir. Oosporlarin enfeksiyon gliclerini aras.
tur. Toprak ortama konulan hastalikli yapraklarda ise, oospor tesbit edilememis-
tir. Kopanlmig yapraklarda enfeksiyonu miiteakip kiif tesekkiiliinden 8 giin son-
ra oospor meydana geldigi saptanmistir. Oosporlarin enfeksiyon giiclerini aras-
tirmak icin farkh devrelerde ve muhtelif diizeylerde kurulan denemelerden so-
nu alinamamistir,

STUMMARY

THE PRELIMINARY STUDIES ON THE OOSFORE FORMATION
O BLUE MOLD (Peronospora tabacina Adam)

The experiments were conducted to study the oospore formation of Blue
Mold. The dizeased leaves were immersed in the tap water and the oospor was
determined seven days after this process. These newly formed oospores had a
thin and shiny pronounced membrane which thickened after the ninth day.
Light yellow color of the cospores darkened and they attained a granular appea-
rence internally. It has been observed that the oospores were deep brown in co-
lor end had a thick membrane and they reached the 40-42 7’ in diameter at twel-
fth day. The ocspore formation of the dry leaves having necrotic spots was ear-
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lier than that of the green leaves which newly went moldy. We could not obser-
ved the oospore formation on the diseased leaves which were placed in the soil
media. It has been determined that, the cospores occured on the plucked leaves
eight days affer the mold development following the infection. The results could
ot be obtained in the experiments conducted to determine the infection power
of oospores at the various stages and levels.
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