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Ozet

Calismada Japon bildircinlarinda serbest yemleme ve hesaplanan biiyiime payr yem tiiketiminin 1/3’ ve 2/3’ti kadar yem verilen gruplarinin biiytime
egri parametreleri incelenmistir. Sinirli yemleme uygulamasi, ti¢ haftalik yasta baslatilmis ve 10 hafta sirmistiir. Erkeklerde, 1/3 grubunun 2/3 grubundan
daha yiiksek canli agirliga ulastigi belirlenmistir (192 g ve 188,1 g). Kontrol grubu ile siirli yemleme gruplari arasindaki canli agirhk farki disilerde 23,
erkeklerde ise 27. giinden itibaren ortaya ¢ikmistir. Grup ve cinsiyet arasindaki interaksiyon 39. giinde baslamis ve 47. giine kadar devam etmistir. Yemden
yararlanma oraninin erkeklerde 4, disilerde 4 ve 6. haftalarda kontrol grubunda daha iyi oldugu belirlenmis, diger haftalarda ise yem sinirlamasinin etkisi
goriilmemistir. Calismada sinirli yemleme ile Gompertz biiytime egrisi parametrelerinin degistigi gozlemlenmistir. Ortalama son agirlik (Wf) disi gruplarinda
erkeklerden daha yiiksek bulunmusgtur. Tiim gruplar bazinda bakildiginda erkeklerin biikiilme noktasindaki agirliklarinin (Wi) disilerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Sinirlt yemlenen 2/3 gruplarinda disiler erkeklere gore, 1/3 gruplarinda ise erkekler disilere gore daha erken bir yasta biikiim noktasina (Ti)
ulagmislardir. Her iki cinsiyette de gelisim hizinin (k) kontrol grubunda sinirli yemlenen gruplara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. “1” parametresi
yem simirlamasimin siddeti arttikga diisiis egilimindedir. Sonug olarak sinirli yemleme bildircinlarin yem kullanim etkinliginin degismesine ve model parame-
trelerinin farklilagmasina sebep olmustur.

Anahtar kelimeler: Japon bildirciny, sinirli yemleme, Gompertz modeli, gelisim parametreleri, bityiime egrisi

The Effect of Restricted Feeding on Growth Curves of Japanese Quails

Abstract

In this study, growth curve and model parameters of the Japanese quail groups that were fed adlibitum or restricted were studied. Feed restrictions were
determined as 1/3 and 2/3 of the consumed feed for only growth. Feed restrictions were started at the age of three weeks and continued up to 10 weeks of
age. The 1/3 male group gained more weight than the 2/3 male group, 192 g and 188,1 g respectively. The differences in live weight between control and
restricted fed groups were started at the age of 23 and 27 days for females and males, respectively. Feeding groups x sex interactions were detected between
39 and 47 days of age. Feed consumption rate was better for control group than that for restricted fed groups at the age of 4 for males and 4 and 6 for females.
Restricted feeding affected the values of Gompertz model parameters. Asymptotic weights (Wf) for females were calculated higher than that for females.
Weight at inflection point (Wi) was higher for males than that for females. In 2/3 group females reached to the age of inflection point (Ti) earlier than males
while in 1/3 group females were reach to that age later than males. The growth rates (k) for both of the sexes were low for restricted fed groups compare to
control groups. The parameter “I” tents to get lower when the feed restrictions get severe. Consequently, restricted feeding changed the feed consumption
rate and the model parameters of Japanese quail.

Keywords: Japanese quails, restricted feeding, Gompertz models, growth parameters, growth curve.

GIRIS ma [19, 26], ani 6liim sendromu, ascites [21] ve iskelet sistemi
bozukluklari (bilhassa bacaklarda meydana gelen olumsuzluk-
lar) gibi yasama giiciinii azaltan problemler [15] meydana gel-
mektedir. Diger taraftan, son yillarda tiiketicinin yagsiz ete yo-

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica), kisa siirede
cinsel olgunluga ve besi sonu canli agirhiga ulasmasi, tiretim

masraflarinin az olusu, generasyonlar arasi siirenin kisa olusu,
et ve yumurtasinin lezzetli olusu, hastaliklara karst dayaniklili-
g1 ile yiiksek adaptasyon yetenegi nedeniyle yetistiriciligi yay-
gin olarak yapilan kanatli tiirlerinden biridir. Bu 6zellikleri ayn1
zamanda lizerinde yapilan arastirmalarin bir kisminin ekono-
mik 6nem arz eden karakterlerin iyilestirilmesi yoniinde olma-
sma ragmen, 6nemli bir kismi da diger evcil kanatlilar i¢in de
gecerli olacak temel bilgilere 151k tutmaya yonelik olmasina yol
agmaktadir [3, 4, 20].

Hayvanlar iizerinde yapilan genetik potansiyeli artirict ¢a-
lismalari neticesinde hizli biiyiime, istahin artmasi, yemden ya-
rarlanmanin iyilesmesi saglanilmis olmakla beraber; bir takim
olumsuzluklar da ortaya ¢ikmistir [5]. Bunlarin baginda yaglan-

nelmesi ve yemden tasarruf saglama gerekliligi [2]; talep edi-
len iiriiniin ekonomik bir sekilde Giretimini de gerektirmektedir
[22]. Bu nedenle biiyiime hizini belirli bir siire yavaslatan an-
cak kesim agirligini ve karkas kompozisyonunu olumsuz yonde
etkilemeyen yemleme programlar: gelistirilmistir.

Sinirlt yemleme uygulamast ilk kez etlik piliglerde 1937 yi1-
linda uygulanmis, cinsel olgunlugun gecikmesi ve dolayistyla
ilk yumurtalarin biiyiik olmasinin fark edilmesi nedeniyle gii-
niimiize kadar gelistirilerek uygulanmistir. Daha sonra hindi,
bildircin ve yumurtact hibritler lizerinde sinirli yemleme uygu-
lamasi hiz kazanmustir [8, 17, 18]
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Hayvanlarin verim doénemine ulagincaya kadarki biiyiime
ve gelisme donemleri yetistiricilikte biiyiik 6nem tasir [12]. Bi-
rim zamandaki bilyiimenin tanimlanmasinda en gegerli yollar-
dan birisi biiyiime egrileri ve modelleridir. Model kurma siireci,
gercege bagli kalmak sarti ile bir soyutlama siireci olup, lizerin-
de calisilan sistemin tiim ayrintilarindan arindirilmis bir sekli-
nin ifade edilmesidir. Biiyiime egrileri ile bireyin ileriki zaman-
larda biiylimesini tahmin etme olanagi oldugu gibi, lizerinde
caligilan konuya gore ideal biiyiimeye sahip hayvanlarin erken
yaslarda damizliga ayrilma olanagini, en uygun kesim yasini ve
genel saglik durumunu tahminleme sansi da vardir [11, 23-25].

Japon bildircinlarinda biiyiime egrisi serbest yemleme sart-
larinda diger kanatlilarda da oldugu gibi “S” seklinde bir yap1
gostermektedir. Hayvanlarin yem tiiketimini tanimlayabilecek
biyolojik parametrelere sahip modeller ile tiiketilecek yem mik-
tarint tahmin etmek miimkiindiir. Yem miktari ile biiylime eg-
rilerinde ortaya ¢ikmasit muhtemel degisiklikleri takip etmek
ekonomik yetistiricilik agisindan 6nemlidir. Bu agidan ¢aligma-
nin amact 3 haftalik yastan itibaren Japon bildircinlarinda sinir-
It diizeyde yemlemenin biiylime egrisi lizerine etkisini belirle-
mek ve bu sartlardaki bliyiimenin matematiksel olarak tanim-
lanmasini saglamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan ve Yem Materyali

Bu caligmada kullanilan Japon bildircinlart (Coturnix co-
turnix japonica) GOU, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimiin-
de bulunan ana populasyondan elde edilmistir. Civcivler 0,01
g hassasiyetindeki elektronik terazide tartilmis ve kanat numa-
rast takilmistir. Sonra 10’arli gruplar halinde tesadiifi olarak
37x100x20 cm (en x boy x ylikseklik) ebatlarindaki ana ma-
kinesine konmustur. Hayvanlar ana makinesinde yeme ve suya
serbestce ulagsmistir. Hayvanlar 20 giin sonra bireysel kafesle-
re almmis ve deneme siiresi olan 71 giin boyunca burada kal-
mustir. Bireysel kafesler 25x25x30 c¢cm (en x boy x yiikseklik)
ebatlarinda olup galvanizli telden yapilmistir. Hayvanlar ilk 16
giin boyunca %24 HP ve 3200 kcal’kg ME igeren civciv yemi
ile beslenmislerdir. Ardindan %17 HP ve 2750 kcal’kg ME ige-
ren yumurta yemine ge¢ilmistir. Sicaklik 36 C° ile baglanmis ve
her hafta 3 C° diistiriilerek 4. haftadan sonra 24 C° de sabitlen-
mistir. Bildircinlar ilk 3 hafta 24 saat aydinlik, sonrasinda ise
16:8 (aydmlik: karanlik) olacak sekilde aydinlatma programi-
na tabi tutulmustur.

Metod

Denemede Kullanilan Yemleme Gruplarinin Olustu-
rulmasi

Bu ¢alisma bildircinlarin cinsiyet tayininin dogru bir sekil-
de yapilabildigi ti¢ haftalik yasta baglamistir. Erkek ve disi bil-
dircinlar 3 gruba ayrilip bireysel kafeslerde ¢alisma ytiriitiil-
mistiir. Olusturulan gruplar asagida verilmistir:

Biiylime payr yem ihtiyacinin tamami kadar yemlenen
grup BP 3/3

Biiylime pay1 yem ihtiyacinin 2/3’{i kadar yemlenen grup

BP 2/3
Biiylime pay1 yem ihtiyacinin 1/3’{ kadar yemlenen grup
BP 1/3

Yemleme Gruplarina Verilecek Yem Miktarlarinin

Tespiti

S6z konusu gruplara giinliik verilecek yem miktarlart Tar-
han ve Sezer [24] tarafindan gelistirilen yem tiiketim modeline
gore hesaplanmigtir:

SFCR=SGR/Y, +m, ()

Burada:

SFCR= Ozgiil yem tiiketim orani (g yem tiiketimi/g bildir-
cin agirhigy/giin)

SGR= Ozgiil biiyiime oran1 (1/giin)

Y,= Gergek agirlik kazang katsayist (g bildircin agirlik
kazanci/g yem tiiketimi)

m,= Yasam pay1 katsayisi (g yem tiiketimi/g bildircin agir-
l1ig1/giin)

Yem tiiketim modeli iki parametreli olup bu parametreler-
den ilki yasam pay1, digeri ise gercek agirlik kazanci katsayi-
sidir. Bildiremlarin canli agirliktaki gelisimlerine bagli ola-
rak giinliik yem tiiketimi s6z konusu modelden tahmin edile-
bilmektedir. Bu modelde yasama pay1 ve biiylime icin gerek-
li olan yem tiiketimi dikkate alinmis, yumurta verimi dikkate
almmamugtir.

Serbest yemlenen olarak adlandirilan grubun (3/3) tartimla-
r1 iki giinde bir, tim gruplarin tartimu ise dort giinde bir yapil-
mustir. 1ki giinde bir yapilan serbest grubun tartimlari baz alin-
mak suretiyle diger gruplara giinliik verilecek yem miktarlart
(GYM) tespit edilmistir:

GYM = (0,134% x)+(((y*0,743)/2)*2) ©)

Burada:

x: canli agirlik ortalamasi (g)

y: Bir 6nceki ile s6z konusu zamandaki canli agirlik (g) or-
talamasinin farki (y<O0 ise y=0 olarak degerlendirildi)

z: Tlgili grubun kisith yemleme orani (bu deger 2/3 grubu
icin 0,66; 1/3 grubu i¢in 0,33 olarak alindi)

Yemden yararlanma orant (YYO) haftalik olarak yem tii-
ketiminin canli agirlik artigina oranlanmasiyla tespit edilmistir.

Matematiksel Bilyiime Modeli ve Parametre Degerleri

Caligmada, gelisim egri ve parametreleri Gompertz mode-
li kullanilarak hesaplanmistir. Gompertz modeli ii¢ parametreli
olup Richards modelinin 6zel bir halidir [10]. Gompertz mode-
li ve bu modelin parametreleri sunlardir:

ket
W, =W, -exp[L~ 1—e }
k (€)

W, = t yasta hayvanin canli agirligi (g)

W = Cikis agirhigi (g)

L= Anlik (t. zamandaki) gelisim orani
k= Biiyiime hiz1
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Bu modelden elde edilen parametreler kullanilarak asagida-
ki degerlerde hesaplanmistir:

W.=W/e

=La(%)
k k

W = Son canli agirlik ya da asimptotik agirlik (g)
W= Gelisim oraninin azalmaya basladig1 zamandaki agirlik(g)
T.= Gelisim oraninin azalmaya basladigi zamandaki yas (giin)

) W, =W, -e"'* (5)

(6)

Calismada istatistiki analizler SPSS, model parametreleri
ise SigmaPlot paket programi kullanilarak hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Canh Agirhk Degisimleri

Calismada 2/3 oraninda sinirlandirma uygulanan gruplarin
erkek ve disileri arasindaki canli agirlik farki 35. giinden itiba-
ren gozlenirken bu farkliliklar 1/3 grubunda 51. giinden itibaren
ortaya ¢cikmustir (Cizelge 1). Yemleme gruplari ve cinsiyet ara-
sindaki interaksiyon 39. giinden itibaren baslamig ve 47. giine
kadar devam etmistir. S6z konusu interaksiyon denemenin son

Cizelge 1. Deneme gruplarindaki erkek ve disilerin tartim

zamanlarina gore canl agirliklari (+ Standart sapma)

giinii olan 71. giinde de tespit edilmistir. Bu durum erkek ve
disilerin smirli yemlemeye olan tepkilerinin ve duruma adap-
tasyonlarinin farkli oldugunu géstermektedir. Yapilan ¢alisma-
lar bildircinlarda {iglincii haftaya kadar disi ve erkeklerin can-
11 agirliklari arasinda farkliligin olmadigini géstermistir [10-13,
16] Buna kargin Balcioglu ve ark [7], tiim haftalarda disilerin
erkeklerden daha yiiksek canli agirlik gosterdigini bildirmistir.

Kontrol grubu ile sinirli yemleme yapilan gruplar arasin-
daki canli agirlik farki disilerde 23 (P<0,05), erkeklerde ise 27.
giinden itibaren ortaya ¢ikmistir (P<0,01). Erkeklerde calig-
ma boyunca 1/3 ve 2/3 gruplari arasinda herhangi bir fark tes-
pit edilemezken, bu gruplarin kontrol grubundan olan fark: da
47. giinden itibaren kaybolmustur (51. giinde istisnai olarak 1/3
grubu bu farkliligi muhafaza etmistir). Kontrol grubundaki er-
kekler ¢alisma boyunca agirlik artisina diizenli olarak devam
etmistir. Kontrol grubundaki disiler, 55. glinde en yiiksek can-
11 agirliga ulasmis, bundan sonra hafif bir dalgalanmayla birlik-
te bu agirliklarint muhafaza etmislerdir. Bu donemde canlt agir-
likta gézlenen dalgalanma yumurtlama déneminin baglamasin-
dan dolay1 normal kabul edilmektedir ve muhtemelen bu sebep-
le 59. giinde disi gruplari arasindaki agirlik farki da tespit edi-
lememistir (P>0,05).

Yem Tiiketim

Cizelge 2’de gruplarm tiikettigi (kontrol grubu) ve hesap-
lanarak verilen (2/3 ve 1/3 gruplart igin) ilgili hafta basimna ait
yem miktarlar: verilmistir. Sinirli yemlenen erkek gruplarinin
6. haftadan itibaren yem ihtiyaglart birbirlerine yakin olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Kontrol grubunda erkekler 6. hafta-
dan sonra yem tiiketimini 25,38-26,02 g arasinda sabitlerken,

0. glin 7. giin disiler yumurtlamanin basladig1 6. haftadaki bir artistan son-
GRUP E D E D ra 30,58-29,12 g arasinda yem tiiketimini sabitlemektedir. Di-
13 8.9+0.45° ®.1+0.34* | 19.9+3.43* | 217.541.26° silerde biiyiimenin erkeklerden daha uzun siirmesinden ve si-
2/3 8 7+(.18° 08 2+40.24* | *17.6+1.80° | *17.9+0.80* nirlandirmadan kaynaklanan ilk yumurtlama yasindaki gecik-
33 § 340,39 R4+041° | *188+1.03* | *17.840.82*
Grx i ) Cizelge 2. Kontrol grubunun yem tiiketimi ve buna gére BP 2/3 ve
|Cns op op 1/3 gruplari igin hesaplanarak verilen yem miktarlari
23, glin 27, glin
13 | *81.147.23* | *70.845.39" | °83.545.49* | *75.9+422* Hafta Kontrol | BP.2/3 BP 13
2/3 270.443.65* | ®73.6+2.57* | *76.142.94° 383 14+2.45° 3 13.74 12.56 11.39
33 81343, 11* | 84 6+346° | °110.6+4.04* | °111.6+2.46°
= 4 2191 | 1975 | 176
Cns 0D 0D 5 2398 22.94 21.9
4. giin 41 giin 6 | p 2538 | 2466 | 23.94
13 | *144.4+6.52* | *152.74#4.01* [*157.7411.07*| *173.1£5.37* 7 2512 2485 2458
2/3 | *145.6+7.76" | *162.4+£1.90° | *155.7+7.53* | *184.0+2.27
8 26.76 26.30 25.85
3/3 | *173.2+1.89" | ©214.643.67* | *173.941.33% | 225.7+4.70°
Grx 9 25.46 25.46 25.46
Cns L T 10 2602 | 2591 | 2580
- s 3 1418 | 1285 | 1153
13 | *188.949.59* | *193.14£3.99* [ 192.0+3.57* |*198.843.79° A 19.38 17.9 16.42
2/3 | *177.0£6.55" | *196.3+3.78 | *188.1+£6.04" |*197.1+3.34°
33| 19085195 | 17.0:6.82° | 19295117 [*224.157.19 2 2826 265 | J4T4
Grx 6 32.28 30.64 29.01
Cns 0D oD . . D
—— : - 1 30.58 30.51 30.44
Gr x Cns: Grup ile cinsiyet arasi interaksiyon.
OD: 0,05 énem seyisinde yemleme grubu ile cinsiyet arasi inte- 8 30.88 30.69 30.50
raksiyon yok. o ' ' 9 29.40 29.40 29.40
* Yemleme grubu ile cinsiyet arasi interaksiyon var (P<0,05)
10 29.12 29.12 29.12

** Yemleme grubu ile cinsiyet arasi interaksiyon var (P<0,01)

Sag taraftaki farkli harfler t testine gore ayn1 gruptaki erkek ve di-

siler arasindaki farkliligi gostermektedir (¢=0,05).

Sol taraftaki farkli harfler Duncan testine gére ayni cinsiyetteki

gruplar arasindaki farkliligi gostermektedir (¢=0,05).
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Cizelge 3. Erkek ve disi gruplari i¢in yemden yararlanma oranlari
(YYO) ve gézlem sayilart (n)

Cizelge 4. Birey agirlik ortalamalari {izerinden hesaplanan Gompertz
model parametreleri

YYO Gruplar Parametre | Disi | S | Erkek | S
Yas n Erkek n Disi GOMPERTZ MODEL]
BP1/3 | 4 | 3.154020* | 8 | 3.744+0.21* 1/3 k 0.050 10.004] 0047 | 0.005
4-hafta |ppoj3 | 4 | 350+0.04¢ | 11 | 3.48+0.01¢ 1/3 | 017 loomal 0131 | 002
BP3/3 | 7 | 2.584+0.08° | 8 | 2.794+0.06° 1/3
BP1/3 | 4 | 328+0.13* | 8§ | 3.36+0.21° 1/3 W, 213 163 13.04 1 3.0
5. hafta BP 2/3 4 3.57+0.22% 11 3.3440.062 T] 25.08 1.21 21.84 10.85
BP3/3 | 7 | 3.22+0.08¢ 3.1040.04° 173 W | 8427 | 177 | 7771 | 3.99
BP1/3 | 4 | 4154019 4.14+0.19* 1/3 W 22006 | 480 | 211.25 1 0.00
6.hafta |gpy/3 | 4 | 43140242 | 11 | 424+0.05¢ 2/3 L 0.059 10004! 0.050 | 0003
BP3/3 | 7 | 3.8240.07* | 8 | 3.7540.05° /3
me ve kontrol grubundaki bu donemde tiiketimin artigt sinirl : 1226 0026 016l 0070
yemlenen gruplara verilen yemin artirilmasina yol agmistir. Bu 2/3 W 478 | 236 | 849 0.95
durum simirli yemlenen gruplarin toparlanmasina ve 7. haftadan 2/3 T 788 1 071 | 2324 | 15
sonra sinirlt ve serbest yemlenen gruplar arasinda farkin azal- 23 f
masina, 9. haftadan itibaren de s6z konusu farkin kaybolmasi- W, 81.67 | 2.01 | 7691 | 1.79
na yol agmistir. Zaman, 151k siiresi ya da yem iceriginde yapilan 2/3 W 722200 | 545 | 20905 486
kisitlama uygulamalarinda en fazla yem tiiketimi kontrol gru- 3/3 '
bunda goriildiigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada siirlandirma k 0.080 10.0031 0.081 | 0.004
serbest yemlenen grubun tiikketimine ve grubun agirligina gore 3/3 1 0454 10.039! 0385 | 0058
dogrudan yem miktarinda yapildigi i¢in kontrol grubu ile sinir- 3/3
11 yemlenen gruplarin yem tiiketim miktarlarini kiyaslamak ye- W, 0.818 10.540{ 1.70 0.45
rine yemden yararlanma oranlari tizerinden yapilacak yorumlar 3/3 T, 2171 1 082 1 1936 | 0.72
daha saglikli olacaktir. 3/3 W 2790 | 208 | 7357 | 132
Tiim haftalarda her iki cinsiyette de kontrol grubunun yem- 33 '
den yararlanma orani sinirli yemlenen gruplarin altinda gergek- W, 23892 1 8.11 1199981 3.60
lesmistir (Cizelge 3). Dordiincli haftada her iki cinsiyette de
serbest yemlenen grubun, sinirli yemlenen gruplardan 6nemli 250
derecede iyi YYO’na sahip oldugu goriilmiistiir. Erkekler i¢in
5 ve 6. haftalarda gruplar arasinda herhangi bir farklilik tespit 200
edilememisken bu farklilik disilerde serbest yemlenen grup le-
hinde tekrar belirginlesmistir. Buna ragmen, kontrol grubu ha- 8 150 —e—Kontrolmta E
ri¢ tutularak yani sinirli yemleme yapilan erkek gruplarinda % & B ntaE
4-6. haftalarda 1/3 grubunda; disiler de ise 4 ve 5. haftalarda 2/3 ﬁn 100 a1 maE
ve 6. haftada 1/3 grubunda yemden yararlanma orani rakamsal
olarak daha iyi bulunmus. Odiingsav [17], %20 yem smirlamast 50
yaptig1 grupta yemden yararlanma orani bakimindan en iyi so-
nucu alarak bu gruptan en ¢ok yem tasarrufu sagladigini ve eko- 0¥ : : : :
nomik kazang elde ettigini bildirmistir. Ayhan [6], iki farkl ge- 0 2 m 60 80
notipteki yumurta tavuklarinda iki giinde bir a¢ birakma seklin-
de uygulanan sinirli yemlemenin % 15,38 ile 18,64 arasinda bir Zaman (giin)
yem tasarrufu sagladigini bildirmislerdir.
Parametre Tahminleri 250
Biiyiime egrileriyle alakali ¢alismalarda bireysel dlgtimler
yerine ortalama degerler kullanilirsa farkl: evreler daha agik se- 2001
kilde goriilebilmektedir [14]. Bu sebeple bu ¢alismada paramet- %
reler bireylerin agirlik ortalamalar {izerinden hesap edilmistir. M 1501 -+ Konrolma D
Biiyiime egrilerinin olusturulmasinda s6z konusu ortalama de- E 23D
gerler kullanilmis ve gruplarin zamana bagli agirlik degisimle- <107 —4—13maD
ri Sekil 1°de verilmistir. Gelisim egrileri incelendiginde, sinir-
It yemlenen erkek gruplari birbirine daha yakin bir egri olustu- 07
rurken; disilerde bu durum, 2/3 grubu lehine farklilik gosterdi- 0
gi goriilmektedir. Gruplarin Gompertz model parametreleri Ci- ‘ ‘ ‘ ‘
zelge 4’te sunulmustur. 0 20 40 60 80
Zaman (giin)

Sekil 1. Gompertz modelinin erkek ve disi gruplari i¢in tahmin ettigi
zaman-agirlik degisimi
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Olgunlasma indeksi olarak “k” parametresi hem biiyiime
hizint hem de biiyiime hizindaki degisme hizinin 6l¢limiine yar-
dimci olur [1, 9]“k” parametresi biikiim noktas1 koordinatlar
olan W, ve T, parametrelerine bagimlidir. Bu galismada “k” pa-
rametresi en yiiksek degerini serbest yemlemeye tabi tutulan
erkek kontrol grubunda almistir. Bu durum erkeklerin disiler-
den daha erken gelismeyi tamamlamasiyla aciklanabilir. Yem
sinirlamasinin uygulandigr erkek ve disi gruplarinin “k” para-
metreleri incelendiginde genel olarak yem sinirlamasinin Japon
bildircinlarinda gelismeyi geciktirdigini kisitlamanin erkekleri
daha siddetli etkilerken, disilerdeki etkinin daha disiik oldugu-
nu sdylemek miimkiin olacaktir.

Bu calismada gelisim oranmni ifade eden parametre-
si disi kontrol grubunda (0,454) erkek kontrol grubuna (0,385)
gore daha yiiksek bulunmustur. Sinirli yemlenen erkek ve disi
gruplarinda yem sinirlamasinin siddeti arttikga parametre diisiis
gostermektedir. Disilerde kontrol grubuna nazaran BP 2/3 gru-
bunda yartya inerken erkeklerde bu azalma yaridan daha faz-
ladir.

W, parametresi erkek gruplarinda daha yiiksek bir deger al-
mistir. Sinirlt yemlenen erkek ve disi gruplarinda s6z konusu
parametre yem sinirlamasinin artigina paralel olarak artan bir
deger gostermektedir.

acl’a

Tiim biyolojik parametrelerin ortak 6zelligi bireyin ya da
grubun belirli bir noktada (genellikle ergin yasta) gosterdigi
performans ve biiyiime hizi ile alakalidir [1]. Bunun disinda ka-
lan parametreler ise yasa ya da agirliga bagl olarak biiylime
hiz1 bakimindan bilyiime egrisinin artis ya da azalis gosterdi-
gi degisim (biikiim) noktasidir. T, parametresi bu ¢alismada ge-
lisim oraninin azalmaya basladig1 zamandaki yas1 (giin olarak)
simgeler. Erkek ve disilerin bu parametresi serbest yemleme
sartlarinda 19,36 ve 21,71 olarak belirlenmistir. Smirli yemle-
nen disi gruplarinda yem sinirlamasinin siddeti arttikga T, para-
metresinin aldig1 deger artmaktadir. Erkeklerde ise 2/3 oranin-
da sinirlama yapilan grupta bu parametre en yiiksek degeri alir-
ken 1/3 grubu serbest ve 2/3 grubu arasinda bir deger sahiptir.
Erkek 2/3 grubu disi gruplarina gore biikiilme noktasina daha
gec ulasan tek gruptur. Bu durum canli agirlik igin yapilan ana-
lizde ortaya ¢ikan cinsiyet ve gruplar arasindaki interaksiyon-
la da goriilmistiir. Dolayistyla biikiim noktasindaki farkliliklar
sonrasinda gdzlenen gelisim performansina da etki etmektedir.

W, parametresi Gompertz modelinde gelisim oranimin azal-
maya basladigi zamandaki agirhigi simgelemektedir. Erkek
ve disi gruplarinda yem sinirlamasinin siddeti arttikca serbest
yemlenen disi grubu hari¢ W, parametresi daha yiiksek deger
almaktadir. Biikiilme noktasindaki agirliklar tim gruplar igin
disilerde erkeklerden daha fazla hesap edilmistir. Disi kontrol,
2/3 ve 1/3 gruplart erkek gruplarna nazaran biikiilme nokta-
sinda sirastyla 14.32, 4.76 ve 6.55 gram daha yiiksek bir agir-
lik gostermislerdir.

Ozellikle etlik bildircinlar icin oldukga énemli olan bire-
yin ulagabilecegi ortalama son canli agirlik (asimptotik agirlik)
olan W parametresi tiim disi gruplarinda erkeklerden daha yiik-
sek bulunmustur. Yem sinirlamasi uygulanan erkek gruplarinda
yem sinirlamasinin orani arttitkga W, parametresi de artma egi-
limindedir. Diger taraftan, W katsayis1 6zellikle cinsiyet bas-
ta olmak ilizere yem smirlamasina bagimli olarak degiskenlik
gostermistir.

SONUC

Yapilan birgok smirli yemleme g¢alismasinda kontrol gru-
bunun tiikettigi yemin orani ya da siire bazinda kisitlama yapil-
mustir. Bu ¢aligmada tahmin edilen biiylime pay: ihtiyacindan
kisitlama yapilmistir. Beklenilen durum ise kisitlama oranin-
da biiyiimede gerileme gozlenmesidir. Buna ragmen hayvanla-
rin yem kisitlamasina adaptasyonu hizla gergeklesmis ve galis-
ma sonunda smirli yemlenen gruplar arasinda hatta erkeklerde
kontrol grubu ile de herhangi bir fark bulunamamistir. Yemle-
me gruplar ve cinsiyet arasindaki interaksiyon 39. giinden iti-
baren baslamig ve 47. giine kadar devam etmistir. Bu interaksi-
yon erkek ve disilerin sinirli yemlemeye olan tepkilerinin fark-
I1 oldugunu gostermektedir.

Yemden yararlanma orani kontrol gruplarinda en iyi iken
sinirl yemlenen erkek gruplarinda 1/3 grubu birim canli agir-
lik i¢in daha az yem tiiketerek Y'Y O bakimindan daha iyi sonug
vermistir. Disi sinirli yemleme gruplarinda ise 4 ve 5. haftalar-
da 2/3 ve 6. haftada 1/3 grubundan daha iyi yemden yararlan-
ma saglanmistir.

Sinirlt yemleme ile gelisim parametreleri degismektedir.
Genel olarak yem kisitlamasinin model parametreleri kullani-
larak yapilmasinin miimkiin ve hatta daha dogru olacag: belir-
lenmistir. Bu sekilde bir kisitlamada, hayvanin ekonomik verim
seviyesi bilineceginden &tiirli yemden ve isgiiciinden tasarruf
ederek ekonomik kazang elde etme olanag: vardir. Model pa-
rametreleri vasitasiyla yapilacak yem sinirlamasi hayvanlarin
ekonomik 6nem arz eden ¢esitli verim 6zelliklerini tahmin ede-
bilmenin yaninda, olas1 bir olumsuz ¢evre sartlarina maruz kal-
ma durumunda (gesitli nedenlerden dogacak yemleme aksak-
liklari, kriz, nakil, kiimes tesisatindan kaynaklanabilecek ariza-
lar vs.) s6z konusu olumsuzlugu en az risk ve maliyet ile atla-
tabilme sans1 da saglayacaktir. Ozellikle yemleme aksakliklari-
nin olmasi durumunda kanathilarin bu duruma olan tepkilerinin
belirlenmesi acisindan s6z konusu parametreler daha da énem
kazanmaktadir.

Bundan sonraki asamalarda; bu diizeyde yemlemenin ileri-
ki yaslardaki (yumurta verimi, yumurtlama siiresi, dolliiliik, ¢1-
kis giicii gibi) verimlere olan etkilerinin incelenmesi, bu ¢alis-
mada ele alinmayan diizeylerin gelisim ve model parametrele-
rine olan etkileri ve yem igerigindeki (enerji, protein gibi) de-
gisikliklerde, bu yontemle yapilan kisitlama durumuna tepki-
lerin belirlenmesi ilgi ¢ceken konular arasinda olacag: diisiinil-
mektedir.
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