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Ozet

Bu caligmada, Fuyu ¢esidi Trabzon hurmasi meyvesinin bazi fiziksel (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama ¢ap, meyve agirligi, kiiresellik,
meyve ve yigin hacim agirligi, yiizey alani, porozite, renk (L, a, b); mekanik (statik siirtiinme katsayilari, sertlik degerleri) ile kimyasal 6zellikleri (pH,
toplam asitlik ve suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) degerleri) belirlenmistir. Trabzon hurmast meyvelerinin geometrik ortalama ¢ap degeri 63,5 mm;
kiiresellik 1,28; meyve agirligi 146,1 g; meyve ve yi1gin hacim agirliklary; 932,7 ve 540,8 kg/m®; yiizey alani 127,1 mm? ve porozite degeri ise %41,5 olarak
bulunmustur. Meyvelerin statik siirtiinme katsayilari; galvaniz metal, cam ve lastik yiizeyde, sirasiyla 0,30; 0,28 ve 0,31 olarak saptanmistir. Siirtiinme
katsayis1 degerleri, lastik siirtiinme yiizeyinde cam ve galvaniz metal malzemelere gére daha yiiksek ¢ikmistir. Trabzon hurmasi meyvelerinin pH, suda
¢oziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asitlik sirastyla 5,55; 11,53% ve 0,12% olarak belirlenmistir. Meyvenin kabuk renk degerleri degisimi (L, a, b)
sirastyla, 91,80; 39,84 ve 89,33 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi (Fuyu ¢esidi), fiziksel, mekanik, kimyasal 6zellikler

The physical, mechanical and chemical properties at fruits of persimmon cv. Fuyu
Abstract

The physical properties such as length, width, thickness, geometric mean diameter, sphericity, surface area, mass, fruit and bulk densities, porosity,
static coefficient of friction, colour characteristics (L, a, b), skin firmness, and chemical properties such as the total soluble solid content, titratable acidity,
pH were determined for persimmon fruit (cv. Fuyu) were determined. The mean values of geometric mean diameter and fruit mass were 63.5 mm and 146.1
g, respectively. The average sphericity, surface area, the bulk and fruit densities and porosity of persimmon fruits 1.28; 127.1 mm?; 540.8 kg/m?; 932.7 kg/
m3 and 41.5%, respectively. The static coefficients of friction on various surfaces, namely, galvanized metal, glass and rubber were 0.30; 0.28 and 0.31,
respectively. The rubber surface offered the maximum friction followed by galvanized metal and glass. The total soluble solid content, titratable acidity, pH

of persimmon fruit were 5.55; 11.53% and 0.12%, respectively. The skin fruits colour characteristics such as L, a, b were 91.80; 39.84 and 89.33, respectively.
Keywords: Persimmon fruit (cv. Fuyu), physical properties, mechanical properties, chemical properties

.. Trabzon hurmasi1 meyveleri karbonhidratlar ve 6zellikle A ve E
GIRIS vitaminleri yoniinden zengin oldugu i¢in insan beslenmesinde
6nemli bir meyve tiiriidiir [2].

Tarimsal iriinlerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belir-
lenmesi; hasat, temizleme, ambalajlama, depolama ve isleme
makinalarinin tasarimi igin 6nemlidir. Boyut ve sekil 6zellik-
leri temizleme-siniflandirma ve 6gilitme makinalarinda, hacim
agirhigl ve porozite 6l¢limii, depolama ve tagima ile ilgili tasa-
rimlar i¢in dnem arz etmektedir. Siirtiinme katsayisi degerleri-
nin belirlenmesi, tasima ve depolama sistemlerinin tasariminda
dikkate almmaktadir.

Trabzon hurmalarinda, derim 6ncesi yapilan kiiltiirel islem-
lerden kaynaklanan kalite kayiplar ile derim ve derimden son-
ra iiriinlerin tasimmas: sirasinda meydana gelen zararlanmalar-
la ilgili arastirmada, Fuyu ve Harbiye Trabzon hurmasi ¢esitle-
rinde derim Oncesi ve derim sirasindaki kayiplar (%51,31) Har-
biye ¢esidindeki kayiplardan (%33,34) daha fazla oldugu bil-
dirilmektedir. Toplama kaplarmin 6zel, meyveyi zedelemeye-
cek malzemelerden yapilmas: veya kaplanmasi gerektigi, ayri-
ca toplama kaplari ve tasima sandiklar1 temiz olmasi ve meyve-
lerin zedelenmemesi igin fazla doldurulmayip, sandiklarin alt

Bir subtropik iklim meyvesi olan Trabzon hurmasinin ana-
vatant Cin olup, lilkemizde 6zellikle Akdeniz bolgesinde yogun
olarak yetistirilmektedir [1; 2]. Diinyadaki tiretim, 2007 yilinda
3323 622 ton olup, Tiirkiye, Trabzon hurmasi yetistiriciliginde
Cin, Japonya, Giiney Kore, Brezilya, italya ve Israil’den sonra
15000 tonluk tiretimle 7. sirada yer almaktadir [3;4].

Trabzon hurmasi meyveleri, meyve tadinin burukluguna
ve buruk olmamasina gore ikiye ayrilmaktadir. Burukluk ve
buruklugun olmamasi meyvelerin hasat olumundaki durumu-
nu gostermektedir. Buruk olmayan g¢esitler hasattan hemen son-
ra sertken yenebilir, buruk olanlar ise iyice yumusadiktan sonra
yenebilir duruma gelirler [1]. Eskiden tiretimi yapilan daha ¢ok
buruk ve yumusayinca yenilebilen gesitlerin yerini, son yillarda
buruk olmayan ve sertken tiiketilebilen, kirmizi veya koyu tu-
runcu renkli, standart irilikte, tasima ve muhafazaya uygun ge-
sitler almustir [S]. Ulkemizde sinirli 6lgiide yetistirilen ve sertken
tiiketilebilen Fuyu ¢esidinin meyve kalitesinin ¢ok yiiksek ve
depolanabilme &zelliginin ¢ok iyi oldugu bildirilmektedir [2].
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kismina i¢i hava kabarcikli olan plastikten yapilmis yastiklar
konulmasmin faydali olacag: rapor edilmektedir. Alttan agilir
toplama kaplarinin kullanilmasinim kayiplari azaltmada etkili
olacagi ayni ¢alismada ayrica 6nerilmektedir [6].

Trabzon hurmast meyvesinin fiziksel 6zellikleri hasat, tasi-
ma, siniflama, ayirma, isleme, ambalajlama ve depolama ekip-
manlari i¢in 6nem arz etmektedir. Tarimsal iirtinlere ait 6zellik-
lerin dikkate alinmadig1 sistem tasarimlarinda sistemlerin ye-
tersiz uygulamalara neden olacagini da gdzden kagirmamak ge-
rekir. Trabzon hurmasi meyvesine ait biyoteknik 6zellikler (fi-
ziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikler); hasat ve hasat sonrasi
iretimlerde, {iriin kayiplarini en aza indirerek islem performan-
st ve verimliligini saglayacaktir.

Cok cesitli meyvelerin 6nceki yillarda yapilan fiziksel, me-
kanik ve kimyasal 6zelliklerine ait ¢aligmalar yurti¢i ve yurtdi-
sinda farkli arastiricilar tarafindan yapilmistir. Son yillarda ya-
pilan bazi arastirma 6rnekleri; kusburnu [7), kiraz [8], portakal
[9], erik [10] ve cilek [11] meyveleri icin sayilabilir.

Hachiya gesidi Trabzon hurmast meyvesinin fiziksel, kim-
yasal ve mekanik 6zellikleri Celik ve ark. [12] tarafindan in-
celenmistir. Ancak, Trabzon hurmasi (Fuyu cesidi) meyvesine
ait boyle bir calismanin yapildig literatiirlerde gézlenmemistir.
Bu arastirmada ticari degeri yiiksek, sertken yenen Fuyu Trab-
zon hurmasi ¢esidinin meyvelerine ait bazi1 fiziksel, kimyasal
ve mekanik 6zellikleri saptanmistir

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyalini, Ordu ili Merkez Teyneli koyiinde
tiretici bahgesinde Diospros lotus anaci iizerine asili 8 yasinda-
ki Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidine ait meyveler olugturmustur.
15 Kasim 2008 tarihinde hasat edilen 6rnekler ayn1 giin iceri-
sinde 0-1°C’de muhafaza edilerek 6l¢iim, analiz ve tartimlarin
yapilacagi Tokat’taki laboratuara getirilerek igerisinde zedelen-
mis ve sekilsiz vb. 6zellikteki meyveler ayiklanmistir. Ornekler
bir glin sonra denemeye alinarak analiz edilmistir. Hasat sonra-
st Fuyu cesidine ait meyvelerin fiziksel 6zelliklerinden, boyut
6zelligi 50 adet rastgele secilen meyvelerde yapilan dlgiimlerin
ortalamasi ile bulunmustur. Meyve 6rneklerinin uzunluk, genis-
lik ve kalinliklar1 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile
meyvelerin tek meyve agirliklart 0,001 g hassasiyetli elektronik
terazide yapilan tartimlarla belirlenmistir. Meyvelerin y1gin ha-
cim agirlig1 igin hektolitre kab1 kullanilmig; meyve hacim agir-
l1ig1 ise s1v1 yer degistirme metodu ve tolilen sivist kullanilmistir
[13; 14]. Meyvelerin geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kiiresel-
lik degerleri (¢); yiizey alani (S) ve porozite (¢) nin belirlenme-
si i¢in agagidaki esitlikler kullanilmustir [15; 16; 17].
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Esitliklerde; L: uzunluk (mm), W: genislik (mm); D,: ge-

ometrik ortalama ¢ap (mm); &: porozite (%); S: Yiizey alani
(mm?); p,: yigin hacim agirigi (kg/m’) ve p: meyve hacim
agirhg (kg/m®)’dir. Denemede fiziksel ve mekanik ozellikler-
le ilgili her bir parametre {i¢ tekerriirlii, her tekerriirde 15 mey-
ve olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Fuyu ¢esidine ait meyvelerin yiizeylerdeki (galvaniz metal,
cam ve lastik) siirtiinme katsayilarinin 6l¢iimiinde egimli masa
deney diizenegi kullanilmistir. Meyvelerin, ylizey lizerinde bir
vidali kol yardimiyla egimli masada belirli a¢1 yapilacak sekil-
de yiikseltilmesi saglanmistir. Meyvelerin ilk hareketine kadar
elde edilen yatay ve diisey yiikseklikler kaydedilerek, meyve-
nin hareketlendigi andaki durumunda, siirtinme yiizeyinin ya-
tay diizlemle yaptig1 aginin tanjanti statik siirtiinme katsay1 de-
geri olarak belirlenmistir. [18].

Esitlikte, p: siirtiinme katsayisi, o: egik diizlemdeki egim
acist (°)’dr.

Fuyu ¢esidine ait meyvelerin sertlik dl¢timleri, hem biyolo-
jik materyal test makinasi hem de el penetrometresi kullanila-
rak belirlenmistir. Biyolojik materyal test cihazi (Zwick/Roell,
Almanya); sabit plaka, hareketli plaka ve data kazanim tinitesi
(ytk hiicresi (loadcell), PC kart ve bilgisayar yazilimidan) bi-
lesenlerinden olugmakta olup, 500+£%20 Newton (N) kuvvet 61-
¢lim kapasitesine sahiptir. Biyolojik materyal test cihaziyla si-
kistirma ve delme (puncture) testleri farkli hizlarda yapilabil-
mektedir. Trabzon hurmas1 meyve orneklerinin delme testleri
kabuk tizerinden 7,9 mm ¢apli silindir kullanilarak, 25 mm/min
yiikleme hizinda 20 mm derinlige kadar yapilmistir [19]. El pe-
netrometre dlglimlerinde de silindirik batma ucu olarak 7,9 mm
uc kullanilmistir [19]. Sertlik 6l¢timleri, meyvenin genislik ek-
seni boyunca yapilmistir. Kimyasal dl¢iimler olarak, Trabzon
hurmas1 meyvelerinin titre edilebilir asitlik dl¢timii, 10 g mey-
ve suyunun pH’s1, NaOH ile 8,1’e getirilerek belirlenmis olup,
malik asit cinsinden edilmigtir [19]. SCKM el rekraktometre-
siyle ve pH ise dijital pH metre ile 6l¢iilmustiir.

BULGULAR VE TARTISMA

Meyvelerin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerine ait
ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidi meyvelerinin boyut dzelliklerini
belirten uzunluk ve geniglik degerleri ortalamasi sirasiyla, 49,8
mm ve 72,2 mm ve meyve agirhigr ise 146,1 g olarak bulun-
mustur. Trabzon hurmasi meyvelerinin geometrik ortalama ¢ap
ve kiiresellik degerleri sirasiyla 63,5 mm ve 1,28 olarak bulun-
mustur. Meyve orneklerinin yigin hacim agirliklart ve meyve
hacim agirliklar degerleri ise, sirasiyla 540,8 kg/m?® ile 932,7
kg/m? arasinda degismistir. Trabzon hurmasi meyvelerinin yii-
zey alani ve porozite degerleri ise sirasiyla, 127,1 mm?, % 41,5
olarak belirlenmistir.

Fuyu ¢esidine ait meyvelerin statik siirtiinme katsayis1 de-
gisimi farkli siirtiinme yiizeylerine gore Cizelge 1°de verilmis
olup; cam, lastik, galvaniz metal siirtiinme yiizeylerinde deger-
ler sirasiyla; 0,278; 0,308 ve 0,299 olarak bulunmustur. Statik
siirtlinme katsayis1 degerlerinde en yiiksek deger lastik yiizey-
de elde edilirken en diisiik deger ise cam ylizeyde bulunmustur.
Benzer sonuglar, portakal [9] ve camfistig1 [20] gibi iiriinler igin
aciklanmustir.

Fuyu ¢esidi meyvelerinde kabuk iizerinde, el penetrometre-
siyle ekvatoral bolgeden (genisligine) yapilan sertlik 6l¢tim de-
geri 50,0 N; biyolojik materyal test cihazi ile yapilan denemede
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ise sertlik degeri 32,2 N olarak bulunmustur.

Trabzon hurmasi meyvelerinin kabugu iizerinde yapilan renk
6lctimlerinde L degeri (aydinlik ve karanlik) 91,8; a degeri (kirmi-
z1 ve yesil) 39,8 ve b degeri (sar1 ve mavi) ise 89,3 olarak bulun-
mustur. Meyvelerin yapilan kimyasal analiz sonrasinda, pH dege-
11 5,55; SCKM degeri ise %11,53 ve titre edilebilir asitlik ise %
0,12 olarak bulunmustur.

Celik ve ark,. [12], Hatciya Trabzon hurmasi meyvesinin fi-
ziksel, mekanik ve kimyasal 6l¢iimlerine ait degerleri ise, mey-
ve kabuk renk degerleri olarak (L, a, b) sirasiyla 58,13; 24,10 ve
51,94; kiiresellik degerini 0,90; sertlik degerini el penetrometre-
siyle 59,35 N olarak bulmuslardir. Statik siirtinme katsayisi de-
gerlerini lastik ve cam yiizeyde 0,102 ve 0,114 olarak saptamis-
lardir. Ayni ¢alismada, meyvelerde pH degeri 5,40, SCKM dege-
11 %17,10 ve toplam asitlik degeri ise % 2,06 olarak bulunmustur.
Koyuncu ve ark. [12], bazi Trabzon hurmast gesitlerinin depolan-
mastyla ilgili yaptiklari ¢alismada, derim déneminde Fuyu gesidi-
nin meyve sertliginin yillara gére 80,83-92,70 N, SCKM deger-
leri %10,9-12,3, toplam asitligi 0,35-0,71 g/l ve pH degerinin ise
6,18-6,23 arasinda degistigini bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Fuyu Trabzon hurma ¢esidinin hem hasat ve yeme olumu-
nun beraber olmasi, dzellikle diyet amaciyla kullanimu, ¢esit ola-
rak onemini arttirmaktadir. Trabzon hurmast meyveleri icerdikle-
ri, vitamin kompleksleriyle, raf dmriiniin artmasini saglayan bi-
yolojik yapisi, bu meyvenin biyoteknik ozellikleri, fiziksel, me-
kanik ve kimyasal 6zelliklerinin incelenmesini zorunlu kilmakta-
dir. Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidi meyvelerinin fiziksel, mekanik
ve kimyasal 6zellikleri 6zelliklerinin bilinmesi, meyvenin hasat
ve sonrast islemleri ile beraber depolama ve pazarlamada karsila-
silacak mekanik sistemlerin tasarimi 6zellikle tagima, temizleme-
smiflandirma, igleme, depolama ve paketleme ve ambalajlama
makinalarinin tasarimlari igin ¢ok 6nemlidir. Bu ¢alismada 6nem-
li Trabzon hurmasi ¢esidi olan Fuyu ¢esidi meyvelerine ait or-
neklerin belirlenen fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerine

ait sonuglar 6zetlenmistir.

Fuyu Trabzon hurma ¢esidine ait meyvelerinin bazi fiziksel
ozellikleri olarak geometrik ortalama cap degeri, meyve agirli-
g1 ve ylizey alam degerleri 63,5 mm, 146,1 g ve 127,1 mm? ola-
rak bulunmustur. Meyvelerin statik siirtiinme katsayilari; lastik
stirtiinme yiizeyinde en yiiksek degerde bulunmustur. Meyve-
nin kabuk renk 6l¢tim degerleri (L, a, b) sirasiyla, 91,80, 39,84
ve 89,33 olarak belirlenmistir. Meyvelerin pH, suda ¢oziinebilir
kuru madde ve titre edilebilir asitlik sirastyla 5,55, 11.53% ve
0.012% olarak belirlenmistir.

Bu calismada, sert durumda tiiketilebilen ve ticari dege-
ri yiiksek olan Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde bazi fiziksel,
kimyasal ve mekanik 6zellikler saptanmistir. Bu ¢esidin hasat
ve hasat sonrasi islemleri ile ilgili gelistirilecek alet, ekipman
ve teknolojik donanimlarin dizayninda, saptanmis olan 6zellik-
lerin dikkate alinmasi ticari tirtin kayiplarint minimuma indirir-
ken verimliligi de artirmis olacaktir.
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