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Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye kapsaminda en yiiksek elma tiretim potansiyeline sahip illerimizden biri olan Karaman ve ¢evresinde, elma depolamasi
yapilan meveut soguk hava depolarmin varligi ve genel durumu incelenmistir. Bu kapsamda s6z konusu tesislerin; fiziki yapisi, depolanan iiriin
cesidi, calisma kapasitesi, isletme durumu, personel durumu, depolama siiresi, depolamada gosterilen basari, hasat sonrasi uygulamalarin ve ek
tinitelerin kullanimi1 gibi konulart igeren 25 sorudan olusan bir anket ¢aligmasi yapilmustir.

Elde edilen sonuglar ayrintili olarak incelenmis ayrica bolgedeki depolarin galisma bigimleri degerlendirilerek yorede ¢ok biiyiik 6neme sahip
olan elmanin, daha uzun siire kaliteli bigimde muhafaza edilebilmesi ve pazarlanabilmesi i¢in ¢6ziim 6nerileri sunulmustur. Bunun yaninda bélge
soguk hava tesislerinin sorunlari irdelenerek giiniimiiz kosullarina uygun ¢6ziim 6nerilerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaman, elma, soguk hava tesisi, muhafaza

The Presence Problems And Solution Suggestions Of Apple Cold Stores in Karaman City

Abstract

In this research, the substance and general structure of apple cold stores in Karaman, one of the city that has the biggest potential of apple
production was examined. In this context; a survey study including 25 questions encloses subjects such as physical structure, species that are stored,
working capacity, structure of company, structure of personnel, storage period, success in storage, the usage of postharvest treatments and joint
units was done.

The results were investigated particularly; besides working systems were assessed. Suggestions were submitted for prolonging the storage
period with keeping the quality for this crop that is so important for the region with assessing the working systems of cold stores in the region.
Furthermore; the problems of cold stores in the region were considered thus the suggestions of current solutions were offered.
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GIRIS Tiirkiye 2,5 milyon ton iiretimi ile elma {iretimi agi-
sindan Diinya’da 4. sirada yer almaktadir [5]. Karaman
ili gbz oniine alindiginda ise; 387 000 ton iiretim dege-
riyle tilkemizin en 6nemli elma iiretim merkezlerinden
biridir [1]. Yorede Starking Delicious, Golden Delicio-
us, Starkcrimson Delicious, Starkspur Golden Delicious
ve Granny Smith ¢esitleri yetistirilmektedir. Bu ¢esitler
yaninda 6zellikle MM-106 ve M-9 anaglari iizerine asil
Vistabella, Jerseymac, Summerred, Gala, Redchief, Top-
red, Pinova, Elstar, Jonagold, Braeburn, Fuji, gibi gesit-
lerin yetistiriciligi de yapilmaktadir [2].

Ulkemizde oldugu gibi Karaman’da da elma depo-
lamanin amaci, yilin belirli aylarinda yogunlasan tarim-
sal Uretim faaliyetleri sonucunda elde edilen {iriinlerin,
soguk hava depolarinda muhafaza edilerek daha uzun
stire tiiketiciye sunulmasidir. Bu nedenle bdlgedeki so-
guk hava depolarinin iiretimi karsilayabilmesi ve uzun
stire kaliteli muhafazanin saglanmasi biiyiik onem tasi-
maktadir. Bu sekilde iiretici tirliniinii daha uygun fiyatlar-
dan pazara sunma olanagi bularak gelirini arttirabilecek,
tiiketici ise talep ettigi {irlinii daha uzun bir zaman dili-
minde ve yiiksek kalite 6zeliklerinde elde edebilecektir.

Ulkemizin cografi konumu bircok meyve ve seb-
ze cesitlerinin yetistirilmesine olanak saglar. Ulkemiz-
de soguk muhafaza uygulamalarinin baslangici yakla-
sik yiiz y1l éncesine dayanmaktadir. Ilk soguk deponun
Istanbul’da 1904 yilinda kuruldugu bilinmektedir. Ulke-
mizde soguk depo yapimi dzellikle 1950’1i yillardan iti-
baren hiz kazanmustir. Et ve balik kurumunun faaliye-
te gegmesiyle depo gereksinimi 6nemli 6l¢iide artmustir.
1970 yilina kadar bir kismi da Siit Endiistrisi Kurumuna
ait olmak tizere ¢esitli kamu kuruluslarinca 156 adet so-
guk depo yapilmis olup bunlarin toplam kapasitesi 348
601 m*’tiir. 1971 ve 1980 yillar1 arasindaki donemde so-
guk depo tesislerinin yapi teknigi konusunda 6nemli asa-
malar kaydedilmistir. Yas meyve ve sebzelerin muhafa-
zasmi amaglayan ve ihracata doniik projelerin uygulan-
masina olanak veren tesislerin kurulmasi da bu dénem-
lerde gerceklestirilmistir. Hem kamu hem de devlet sek-
toriine ait depolar 6n sogutma initeleri de i¢eren enteg-
re tesisler olarak planlanmiglardir. DPT tarafindan tesvik
edilen bu tesislerin biiyiik bir kismi meyve muhafazasi
amactyla kurulmustur [4].
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MATERYAL VE YONTEM

Caligma, Karaman ilindeki yas meyve — sebze depo-
lamas1 yapan soguk hava tesislerini kapsamaktadir. S6z
konusu tesislerin yapisi, tipi, ¢alisma bi¢imi, depolama
sekli, depolanan iiriin tiirii ve mevcut sorunlar anket ¢a-
lismas1 yoluyla belirlenmistir.

Tesis isletme sorumlularina yoneltilen bu sorular son-
rasinda elde edilen sonuglar degerlendirilerek, soguk
hava tesisleri; isletme ekonomik yapist, isletme insa 6zel-
likleri, isletme ek tiniteleri, isletmede depolanan iiriinler
ve ¢alisma kapasitesi, hasat sonrasi uygulamalar ve sani-
tasyon uygulamalar1 ile yaganan mevcut sorunlar baglik-
lar altinda irdelenmisgtir.

BULGULAR

Isletme Ekonomik Yapisi

Karaman ilinde 2009 y1l1 itibariyle kayith 18 adet yas
meyve ve sebze depolanan soguk hava deposu bulun-
maktadir. S6z konusu tesisler igerisinde 15 tesis 6zel sah-
sa veya sirkete ait olup, 3 adet tesis ise tarimsal kalkinma
kooperatiflerine ait bulunmaktadir (Sekil 1).

isletine

Kooperatif
17%

Sekil 1. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerinin igletme durumuna gore dagilimi

Mevcut soguk hava tesislerinin sermaye durumlari
kapsaminda da 6zel sektoriin agirligi goze ¢arpmaktadir.
Soguk hava tesislerinin 13’1 6z kaynaklarla, 4’0 devlet
kredisiyle hayata gegirilmistir. Bunun yaninda 1 adet so-
guk hava tesisi hem devlet kredisi hem de 6z kaynak yar-
dimiyla faaliyete gegirilmistir (Sekil 2).

Devlet Sermaye
Eredi+Ozkaynalk,
6% Devlet Kredisi
22%

Szkaynak |
2%

Sekil 2. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerinin sermaye durumlari
Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze soguk

hava tesislerinin %61’inde teknik eleman galistiriima-
maktadir. Bolgede 7 tesiste teknik eleman ¢aligtirilmasi
s6z konusudur. Bu tesislerde hizmet veren 8 teknik ele-
manin 4’1 ziraat mithendisi, 3’ makine teknikeri ve 1’1
biyologdur (Sekil 3).

Teknik eleman

Yok
81%

Teknik Eleman- Meslek Grubu

Makine Teknisyeni
0

Sekil 3. Soguk hava tesislerinde teknik eleman varli-
g1 ve mevcut teknik elemanlarin meslek gruplarina gore
dagilimi

Isletme Yapisal Ozellikleri

Isletme yapisal 6zellikleri kapsaminda soguk hava te-
sislerinin toplam alani, kapasitesi, oda sayisi, isletme ala-
ni, ingaat teknigi ve kullanilan sogutucu akigkan sistemi
incelenmistir.

Bolgedeki soguk hava depolarinin toplam kapali alan
biytkligi 1000 m? ile 11600 m? arasinda degismektedir.
Bununla birlikte 1000 m?’den baslayip 4000 m?’ye kadar
kapal1 alana sahip soguk hava tesisleri biiyiik cogunlugu
olusturmaktadir. Toplam 13 tesis bu biiytikliige sahiptir.
Bunun yaninda, 3 tesis 3000 m?ile 4000 m? aras1 biiyiik-
liige sahiptir (Sekil 4).

Toplam kapal alan

7000 vetzeri, 0-99%
6%

% / 0%
5000-5999
5%

4000-4599
0%

Sekil 4. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerinin toplam kapali alan biyiikliikleri-
ne (m?) gore dagilimi
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Bolgede kiiciik tesis kapsaminda 1000 tondan
daha diisiik kapasiteye sahip yalnizca 1 tesis varken, so-
guk hava tesislerinin biiyiik kisminin kapasitesi, 1000 ton
ile 2000 ton arasindadir (6 tesis). Bunun yaninda 3 tesis
2000 ton ile 3000 ton, yine 3 tesis 3000 ton ile 4000 ton
arasinda kapasiteye sahiptir. Diger taraftan 4000 ton ile
7000 ton arasi olup yiiksek sayilabilecek kapasiteye sa-
hip tesis sayist ise 4 adettir. 7000 ton {izeri kapasiteye sa-
hip tesis sayisi yalnizca 1 adettir (Sekil 5).

Iapasite (ton)
T000venzert 0-999

6000-6999 % 5%
1%

5000-599%

4000-4999
5%

'
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Sekil 5. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerinin toplam kapasitelerine (ton) gore
dagilimr

Mevcut soguk hava tesislerinin biiyiik kisminda oda
sayis1 6-10 arasinda degismektedir. Bunun yaninda 11-
15 adet soguk odaya sahip tesis sayisi 3 iken; 16-20 ara-
st soguk odaya sahip tesis sayist 2 adettir. Diger taraftan
5’den az ve 25°ten fazla odaya sahip tesis sayisi da 2’dir
(Sekil 6).

Oda sayist

Sekil 6. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerinin oda sayisina (adet) gore dagilimt

Bir soguk hava tesisinde paketleme, kalibrasyon,
mumlama vs. gibi hasat sonrasi iglemlerin gergeklestiril-
mesi amaciyla kullanilan igletme alani kapsaminda, 8 te-
siste s0z konusu alan ayrilmistir. S6z konusu alanin bii-
yiikligi yiiksek oranda 500 m*den 1000 m?’ye kadar ol-
maktadir. Bunun yaninda, 2 adet tesiste bu alanin biiyiik-
lugii 1500 m? ile 2000 m?arasinda olup; 1 tesiste 2000 m?
ve bagka bir tesiste 327 m?’dir (Sekil 7).

Karaman ilinde bulunan 12 adet yas meyve sebze so-
guk hava tesisinin insaat teknigi betonarme olurken, 4 te-
sis modern kosullarda panel sisteme sahiptir. Bununla
birlikte 2 tesiste yalitimin iyilestirilmesi ¢alismalar1 s6z

konusudur. Bu kapsamda 2 tesiste betonarme ve panel in-
saat teknigi goriilmektedir (Sekil 8).

Tsletme alam

Yok
56%%

istetme alam bityiikligii

Sekil 7. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze
soguk hava tesislerde igletme alani varligt ve biiyiikligii-
ne (m?) gore dagilimi

ingaat Teknigi

Betonarme + Panel

Sekil 8. Kullanilan ingaat teknigine gore bdlgede bu-
lunan tesislerin dagilim1

Sogutucu akigkanlarin bir sistem igerisinde belirli bir
basing altinda genlestirilmeleri halinde genlestikleri or-
tamin sicakligi dnemli 6l¢iide diigmekte ve bu sisteme
de “Direkt Buharlagsmali Sistem” ad1 verilmektedir [7].
Karaman ilindeki tiim soguk hava tesislerinde bu sistem
kullanilmaktadir. flde bulunan yas meyve soguk hava te-
sislerinin ¢ogunlugunu olusturan 14 adet tesis, sogutucu
akigkan olarak amonyak kullanirken; 4 adet tesis ise Fre-
on 22 kullanmaktadir.

Isletme Ek Uniteleri

Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze soguk
hava tesislerinde giiniimiiz modern depolama kosullar1
kapsaminda yer alan 6n sogutma, paketleme ve kalibras-
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yon tniteleri gibi ek birimlerin bulunma orani oldukga
distiktiir. Soguk hava depolari igin 6nemli bir unsur da
on sogutma tiniteleridir.

Karaman ilinde 2 adet tesiste suyla 6n sogutma iini-
tesi bulunurken, havayla veya diger metotlarla 6n sogut-
ma tnitesi bulunduran tesis mevcut degildir. Bunun ya-
ninda; biinyesinde paketleme ve kalibrasyon {initesi bu-
lunduran tesis sayist 3 adettir. Ayrica mevcut tesisler ige-
risinde soklama tinitesi bulunmamaktadir (Sekil 9.)

Isletine ek iiniteleri

\ Paketleme

17%

Sekil 9. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve seb-
ze soguk hava tesislerinin ek tinite bulundurma durumu-
na gore dagilimi

isletmede Depolanan Uriinler ve Calisma Kapasi-
tesi

Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze soguk
hava tesislerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu olusturan 16
adet igletmede sadece elma depolanmaktadir. 2 adet islet-
mede ise, elma yaninda armut ve ayva depolamasi da ya-
pilmaktadir. Bolgede depolanan elmanin mevcut tesisler-
de genel depolama siiresi 6-8 ay arasinda olmaktadir. S6z
konusu tesislerin hemen hepsi yaklasik %70 ile %80 ¢a-
lisma kapasitesinde faaliyet gdstermektedirler. Bu tesis-
lerin ¢alisma kapasitelerine gore dagilimi Sekil 10°de be-
lirtilmisgtir.

%85 kapasite

& |

%30 kapasite
%40 kapasite

5%
5%
%60 kapasite
// 6%

Sekil 10. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve seb-
ze soguk hava tesislerinin igletme kapasitesine (%) gore
dagilim

Hasat Sonrasi Uygulamalar ve Sanitasyon
Uygulamalari

S6z konusu isletmeler kapsaminda 6 adet tesiste ha-
sat sonras1 fungusit uygulamasi yapilirken, 6 adet tesis-
te ise hasat sonrasi kimyasallar (etilen dnleyici, antiok-
sidant) kullanim1 s6z konusu olmaktadir. Buna karsin; 6
adet isletmede ise herhangi bir uygulama s6z konusu de-
gildir. Bunun yaninda boélgedeki tesislerin biiyiik kismin
olusturan 16 adet tesiste depolama sezonu Oncesi sanitas-
yon caligmalar1 yapilmaktadir. Hasat sonrasi uygulama-
larin kullaniminin bolgedeki tesislere gore dagilimi Sekil
11°de ifade edilmistir.

Hasat sonrasi uy gulamala’

Fungusit
33%

Sekil 11. Karaman ilinde bulunan yas meyve ve seb-
ze soguk hava tesislerinde hasat sonrasi uygulamalarin
kullanimi1

Yasanan Mevcut Sorunlar

Karaman ilinde bulunan yas meyve ve sebze soguk
hava isletmelerinin tamaminin ortak sorunu, Oncelik-
li isletme harcamalarinin ve isletme giderlerinin yiiksek
olusudur. Bolgedeki soguk hava tesislerinin biiyiik kis-
mu1 liretici ile kilogram basina iicretlendirme yontemini
kullanmaktadir. Ozellikle elektrik enerjisi maliyetlerinin
yiiksek olusu, s6z konusu isletmelerin karsilastigi basli-
ca sorun olmaktadir. Bunun yaninda tesise depolanmak
iizere getirilen lirtinlin genel olarak depolamaya ¢ok uy-
gun olmamasi ve kullanilan ambalaj materyallerinin fun-
gal veya bakteriyel etmen tagima riskinin ¢ok olusu bu is-
letmelerin 6nemli sorunlari arasinda yer almaktadir.

Diger taraftan mevcut soguk hava tesisi isletmeleri-
nin yaklasik %33’liik kesimini olusturan 6 tesis, bolgede
bulunan resmi kurumlarla bazi dénemlerde bilgi aligveri-
sinde ve isbirliginde bulunmaktadir.

Bolgede bulunan mevcut tesislerde 6n sogutma, sok-
lama, paketleme ve kalibrasyon gibi ek iiniteler konu-
sunda onemli eksiklikler s6z konusudur. Bolgedeki en
onemli meyve tiirli olan elmanin farkli sekillerde deger-
lendirilebilmesi (taze dilimlenmis, soklanmis), depolana-
bilen iiriin ¢esitliliginin artmasi ve depolanan iiriinlerin
paketlenerek etkin bir sekilde pazarlanabilmesi i¢in is-
letmelerde ek iinitelerin bulundurulmasi gerekmektedir.

Diger yandan depolanacak iiriinlerin iiretici tarafin-
dan hasattan hemen sonra depoya getirilmemesi, bahge-



K. Kaynas ve M. Sakaldas / Tabad, 2 (1): 159-163, 2009 163

de bekletilerek toptan depoya taginmast énemli bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Genel olarak tahta kasalarda yapilan depolamada
kasa igerisinde kagitla kaplama, hem {irliniin sogumast
hem de sogutma kapasitesinin diismesine neden olmak-
tadr.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan anket ¢aligmasindan elde edilen sonuglar
dogrultusunda, isletme ekonomik yapisi kapsaminda ta-
rimsal kalkinma kooperatiflerine ait soguk hava tesisleri-
nin sayisinda yetersizlik s6z konusu olmaktadir. Buna pa-
ralel olarak 6zel sektor tesislerinin sayisinda da bir artigin
gerekliligi s6z konusudur. Bolgede hizla artan elma iire-
timi g6z Oniine alindiginda, isletme kapasitesinin iireti-
me paralel olarak artmasi gereklidir. Bunun yaninda; bol-
gede mevcut tesislerin tamaminda teknik eleman bulun-
durulmalidir. Bu amagla tiim tesislerde miihendis (zira-
at veya gida) ve makine teknisyeni istihdam edilmelidir.

Soguk hava tesisinin en onemli 6zelliklerinden biri
olan yalitim depo igerisinde sicaklik ve oransal nemin
istenen degerler igerisinde tutulmasini dolayisiyla ener-
ji tasarrufunu saglamaktadir. Depo igerisindeki diisiik si-
cakligin etkin sekilde siirmesini ve depo igerisinde den-
geli bir sicaklik dagiliminin olmasini saglar [6]. Bu ne-
denle insaat teknigi biiyiikk 6neme sahiptir. Karaman ili
soguk hava tesislerinin isletme yapisal 6zellikleri ince-
lendiginde, modern tip panel tesislerin azlig1 goze carp-
maktadir. Bélgedeki tesis sayisinin artmasina paralel ola-
rak modern panel tip isletmelerin artmasi saglikli depo-
lama agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Diger taraftan,
sogutucu akiskan se¢iminde maliyet ve sogutma etkinligi
iligkisinin detayli olarak irdelenmesi gerekmektedir. Bu
amagla bolgede alternatif olusturmasi agisindan, az sayi-
da da olsa kontrollii atmosfer tesislerin bulunmasi énem
tagimaktadir.

Bunun yaninda; o6zellikle ileride yapilacak tesis-
ler igin oda sayisinin se¢imi de biiylik 6nem tagimakta-
dir. Bolgede yetistirilen elma ¢esitlerinin olanaklar 6l¢ii-
siinde ayr1 odalarda depolanmasi 6nem tagimaktadir. Bu,
pratikte uygulanabilirligi zor olan bir durumdur. Buna
karsin; ileride yapilacak tesislerde tonaji az bol miktarda
oda se¢imi ayri elma gesitlerinin farkli odalarda depola-
nabilmesini saglayacaktir. Ayrica mevcut tesisler ve ile-
ride yapilacak tesisler i¢in hem hasat sonrasi iglemlerin
daha rahat uygulanabilmesi, hem de mevcut iiretimin ka-
librasyonunun yapilarak pazarlanabilme sansinin arttiri-
labilmesi i¢in igleme alanlarinin sayisinin arttirilmasi ve
gerekli ekipmanlarla donatilmasi gerekmektedir.

On sogutma iiniteleri giiniimiizde meyve ve sebze-
lerin muhafazasi agisindan ¢ok 6nemli bir yere sahip-
tir. Ozellikle yaz aylarinda hasad: yapilan meyve ve seb-
zelerin i¢ sicakliklar1 neredeyse cevre sicaklig ile ayni-
dir. Sogukta muhafaza edilmek iizere soguk hava depo-
suna konulacak tiriinlerde herhangi bir islem uygulama-

uygun olan 4°C’ye diisiirilmesi gerekir [3]. Bu amag-
la 6n sogutma tinitelerinin mutlaka bulundurulmas ge-
rekmektedir. Karaman ilinde iireticilerin hasat edilen el-
malart bahgede bir siire beklettikten sonra depoya tagima
uygulamasindan vazgegmeleri gerekmektedir.

Depolamada kullanilan ambalaj ¢esidi depolamanin
saglikli ylirlimesi agisindan énem tasimaktadir. Bu ne-
denle; halen kullanilan tahta kasalarin Hollanda tipi ara-
likl1 kasa modeline doniistiiriilmesi hatta tahta kasalardan
tamamen vazgegilerek plastik kasalarin kullanilmas1 ge-
rekmektedir. Diger yandan;-kullanilan tahta kasalar ige-
risinde kagit kaplama ve kagit kirpintilarinin kullanilma-
mas1 gerekmektedir.

Hasat sonras1 kimyasallarin (etilen 6nleyici, antiok-
sidant) ve fungusitlerin kullanimi agisindan isletmele-
rin yeni geligmeleri siirekli takip etmeleri, lirline ve insan
sagligina uygun uygulamalarin gergeklestirilmesi, depo-
lama siiresinin uzatilmasi ve kalitenin korunmasi agisin-
dan 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda; mevcut tesisler-
de ve kullanilan tahta kasalarda ayrintili sanitasyon ¢alis-
malarmin mutlaka gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu-
nun i¢in dretici ve depo isletmecilerinin, yeni teknikler
ve uygulamalar i¢in bilgi ile desteklenmesi kaginilmaz-
dir.

TESEKKUR

Caligmanin gergeklestirilmesinde anket calismasi-
nin isletmelere ulasmasini saglayan Karaman Tarim il
Midiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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