AMBAR, DEPO VE SILOLARDA TARIM URUNLERINE ZARAR VE-

REN EV SIGANI (RATTUS RATTUS L.) VE GOQM ?AN

(RATTUS NORVEGICUS BERKENHOUT)'A: KAR§I ULTRAS

DALGA 'YAYINLAYAN RAT PATROL ALETINIT KACIRICI  ET-
' Kist OZERINDE INCELEMELER

Ertag TUTKUN?
GZET

Elektrikle isleyenve galisirken her ii¢ saniyede bir 18,

500 Hz ultrasonik dalga yayinlayan Rat Patrel isimli bir aletin, Ev
sicanl (Rattus rottus L.) ve Gogmen Siganmi (Rattus norveglcus‘Ber-
kenhout)'a karsi kagirici etkisi denenmigtir. Aletin lrettigi ses-
usti t1tre§1mler1n 51ganlar1 kagirmada yararli olmadigi, her iki tir
siganin 2-3 giin siireli bir alisma doneminden sonra depolanmis be-
sin maddelerinde tekrar zarar yapmaya bagladiklari saptanmig hatta
zararan giderek arttiga belirlenmigtir.

GIR1S
Son yillarda arastirmacilar, belirli bir kaynaktan belir-
1li bir frenkansla iiretilen ultrasonik dalgalarin bir ¢ok canlida
farkll tepkimler meydana getirmesinden yararlanmaya caligmaktadir.
Bu ydntemden tarimsal savagta yararlanma olanadi lizerinde de durulmak
ta ve bazi iilkelerde yofun aragtirmalar yapilmaktadir.

Ultrasonik dalgalar, sesle ayni yapida; fakat insan kula-
g1 tarafindan algilanamayacsk kadar yiliksek frekansta olan titregim-
lerdir. Insanlarin ses duyarligainin en diigiik sinirinin saniyede
2.000, Ust saparlarinin ise saniyede 15.000-20.000 titresim oldugu
bilinmektedir. 0 halde ultrasonik titregimlerin frekansinin, yani
saniyedeki titresim sayisinin en alt diizeyi 20.000 devirden basla-
makta ve daha yliksek dalga hareketini kapsamaktadar.

Tolunay (1960)'a gre sesin duyulmasinda, saniyedeki hava
salainiminin (Hz) biiyilk bir rolii vardir. Bu miktar, b&cek ve omurga-
11 hayvanlarda birbirinden farkli olmaktadir. Ornedin kedi ve kopek
lerde 40.000, sempazede 33.600, Ciice balina'da 13.000, kurbagada
10.000, kertenkelede 8.000 ve cekirgelerde 27.840-90.000 Hz'dir.

 Demirsoy (1979) bazi hayvanlarin, tzellikle yarasa ve gece
hareketli olan kemirici hayvanlarin ultra seslere karsi duyarli ol-
duklarina ve bunlarda du simrinin 100 kHz'e ulastigini bildir-
mektedir. Demirsoy {1980)°, farelerde duymanin iist sinirinin 40.000
1 Yazanan.Yayin:ve Yanetim Kurulu'na gelis tarihi : 4.6.1980
2 Bélge Zirai Micadele Aragtirma Enstitiisli, Genel Zararlilar Labo-
ratuvara Sefi - ANKARA

3 Demirsoy,A.,1980. Hacettepe Universitesi Zooleoji Bolumiinden alinan
3.10.1980 tarihli resmi.yaza.
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Hz olabilecedini belirtmektedir.

Laboratuvarimizda 1979 y111nda her 3 saniyede bir 18,500
Hz ultrasonik dalga yaylnlayan Rat Patrol isimli alet; sile, ambar
ve depolardaki Ev sigani ve Gogmen sigana karsgi kullanllmls,yeter-
1li yogunlukta Ev faresi (Mus musculus L.) bulunamadigy igin bu za-
rarliya kargi ayri bir deneme agilamaimesgtir.

MATERYAL VE METOT

Deneme yeri olarak, Enstitiimiiz Ambar Zararlilari laboratu
varinin deposu ‘ile, Ziraat Fakiiltesinin Gida teknolojisi Kiirstiistine
ait un deposu segilmigtir. Her iki yerde deneme agilabilecek yo-
gunlukta fare ve siganin bulunup bulunmadifjini anlamak igin depo-
lar temizlenmis ve 9'ar yem istasyonu agilmistir. Buraya 5'er qram
aycekirde§ji, fistik, sucuk ve kagar peyniri gibi besinler konularak
2 hafta siireli bir on yemleme yapilmigtir. Bu siire sonunda, depo-
larda deneme agilabilecek yofjunlukta zararlinin bulunup bulurmadi-
g1, tiiketilen besinlere, gevredeki yeni digki ve ayak izlerine ba-
kilarak karar verilmistir.

Denenecek alet en fazla 60 m?lik bir alanda etkili oldu-
gundan, depolarin bu alandan daha kiigik seg¢ilmesine dikkat edilmis-
tir. Alet, odamin kisa kenarinin ortasinda, verden 50 cm yikseklik
te ve on ylizli kargi duvara bakacak gekilde yerlegtirilmistir, {(Se-

Sekil 1. Ultrasohlk dalga yaylnlayan Rat Patrol
aleti
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Alet, denemeler boyunca sirekli g¢alistirilmis, ancak ge-
nel elektrik kisintzsinin uygqulandifa 13.30-15.30 saatleri arasin-
da yem istasyonlarinin dzeri bir petri ile kapatilmigtir. Yem is-
tasyonlarinin alete olan uzakliklari sirasiyla 0.75,1.25,1.50,2,00
3.00,4.50,5.00 ve 5.50 m olarak diizenlenmigtir.

Alet tek cldufu igin depolarda siganlara karsi 15 gin sii-
re ile 2 tekrarii deneme agilmig, sayimlara ve diskilarin temizlen
mesine Enstitiide her giin, Gida Teknolojisi deposunda ginagiri de-
vam edilmigtir. Her istasyonda yemlerin tazelenmesi, besinin tama-
men bitmesinden sonra ayni qgiin yapilmigtar.

Yemlemenin son haftasi iginde depolarda 3 adetcanli yaka-
lar kapan kurulmusg, yakalanan drneklerin tanimi yaptarilmistar.

Kiymetlendirme, yem istasyonlarandaki besinlerin eksilip
eksilmediginin dikkatle kontrol edilmesi, taze daskilarin bulunup,
bulunmadiginin izlenmesi ile yapilmigtir.

SONUCLAR

On yemlemenin yapilmasi ve siganlarin her giin bunlari ta-
mamen tiilketmesi Uzerine, deneme agilabilecek kadar yeterli zararli
yogunlugunun bulunduiju saptanmistir. Daha sonra Enstitiimiz  Ambar
Zararlilari Laberatuvarina ait zemini 2.10X5.95=12.4 mZ lik depoda
7 yem istasyonu agilmig ve alet galigtirilmistir. Her istasyonda 5
parga halinde konulan sucuk, kagar peyniri, yer fistify ve aygekir
degindeki eksilislere ait 1lk 15 gunluk sayam sonuglarlﬁetvell'de
verilmistir. _ ‘ ~

Cetvel 1. Ultrasonik dalga yayan alete ragmen Enstitiimiiz
Ambar Zararlilar: Laboratuvarl deposunda Gdgmen
l sican (Rattus norvegicus Berkenhout) 'nin besin
maddelerindeki tiiketimi ‘

Yem istasyonlarinin alets uzakliga (m) ve

Ginler besinin cinsi

0.75 1.25 1.50 2.00 3.00 4,00 4,50 5.00 5.50

Sucuk  Sucuk  Peynir Aycekird. Sucuk Sucuk . Fistik Ayce. Sucuk
1. 5 5 5 5 5 - 5 5 5 5
2, 5 5 5 b 5 5 5 5 5
3. 5 5 5 5 5 5 5 5 0/5
4, 5 3 5 5 5 0/5 4 5 5
5. 5 3 5 5 5 5 4 5 4
6. 5 3 5 5 5 4 = 4 b) 4
7. 5 3 5 5 > 4 4 ) 4
8. 5 3 0 5 P, 4 4 2 4
9, 4 3 5 5 5 4 4 5 3
10, Z 3 0 5 5 4 4 ) 1
11, 2 3 5 5 > 4 4 5 1
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“. Cetvel 1'in devamt:

Ginler ' Yem istasyonlarinin alete uzaskliiga (m) ve
besinin _cinsi
0.7% 1.25 1.50 2,00 3.00 4.00 4.50 5,00 5.50
Sucuk Suculkk Peynir Ayce. Sucuk  Sucuk Fistik Ayce. Sucuk

1z, 1 3 3 2 5 4 4 ) 1
13, 0/5 1 0/5 5 5 4 3 5 0/5
14, 5 1 5 5 5. 4 1 2 5
15. . 3 1 0 5 5 4 1 5 &

Cetvel 1'in incelemesinden de anlagilacadi gibi, yemlerin
alete ragmen devam etmigtir. Ancak alete uzakliy 2.00, 3.00 ye

5.00 m olan istasyonlarda hig yem eksiligi olmamigtir. Zararlilsrin
gevrede biraktigi diskilarin da az oldugu saptanmigtir.

' Aynm1 depoda 2 giinlik aradan sopra aynl cins yem ve istas-
yonlarla bir tekrar daha yapilmig ve deneme sonuglari Cetvel 2! du
agiklanmigtir. :
Cetvel 2, Ultrasonik dalga yayan alete ra@men Enstitimiiz

Ambar Zararlilari laboratuvari deposunda Gognich
sacan (Rattus norvegicus Berkenhout) 'nin besin
maddelerindeki tiketimi

Yem istasyonlarinin alete uzaklify {m) ve
Giinler besinin cinsi :
0.75 1.25 1,50 = 2.00 3.00 4.00 4.50 @ 5.00 5,50
. Sucuk - Sucuk  Peynir . Ayge. Sucuk Sucuk Fastik Ayce. Sucuk

1. 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Z. 3 1 /5 0/5 5 3 1 0/5 )
3. 0/5 1 0/5 - G/5 5 3 1 0/5 2
4, 0/5 1 4 0/5 5 2 1 0/5 0/5
5. 0/5 1 3 . 0/5 5 2 0 0/5 0/5
6. 0/5. 1 2 . 5 5 0/5 3 2 2
7. 1 0/5 o6/s5  0/5 @ &5 0/5 5 8/5 1
8. 0/5 0/5  0/5 0/5 G/5 0/5° G/5 0/5 6/5
9. 0/5 0/5 0/5 /5 1 0/5  0/5 0/S  0/5
10. 0/5 a/5 0/5 0/5 0/5 0/s 0/5 0/5 5
11. 5 -5 5 5 5 5 5 5 5
12. 5 5 5 5 5 5. 5 5 5
13, 3 5 0/5 0/5 0/5 2 7] 0/s  0/5
14. 0/5  0/5 3 0/5 1 o6/s 0/5 2 5
15. 0O 5 0 0 0 0o 1 g 5

Cetvel 2'nin incelenmesinden de anlasilacadi lzere, biitiin
yem istasyonlarinda yem tiketimi Snemli 6lglde fazlalagmigtir, Bun
da besin cinsinin, alete uzaklik veya yakiniifin bir etkisinin ol-
madidr goritlmektedir. Aygekirdedi kebuklarinin agilarak tohum kis-
minin yendigi, artik kabuklardan anlagilmigtirc.
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Cevredekl diskilarin artmasi, gdgmen 51gan1n depo iginde
beslenmek lizere uzun siire kaldigini ve sesustu titregimlerden et-
kilenmedigjini gostermektedir.

| Ikinci deneme Ziraat Fakiiltesine baql% Gida Teknolojisinin
alet deposuna ait zemini 6.50 X 8,70 = 56.5 m“ olan bodrumunda ya-
pilmigtar. Ayn1 gekilde 9 yem istasyonu agrldiktan sonra alet g¢a-
ligtirilmagtir. Her istasyona konulan besin maddelerindeki eksilig
lere ait ilk 15 giinliik sayim sonuglari giinagiri olarak Cetvel 3'de
belirtilmigtir.

Cetvel 3. Ultrasonik dalga yayan alete ragmen Ziraat Fa-
kiiltesi Gida Teknolojisi Kirsisi deposunda Ev
sigan: (Rattus rattus L.)'nin besin maddelerin-
deki tiketimi

Yem istasyonlarinln alete uzakligar (m) ve
Gunlerr besinin cinsi
0.75 1.25 1,50 2,00 3,00 4,00 4.50° 5.00 5.50
Sucuk Sucuk Peynir Ayce. Sucuk Sucuk Fistik Sucuk- Sucuk

1. 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3, 5 5 5 B 5 5 5 5

5.5 5 5 5 5 2z 3 5 »
7. 5 4 0/5 5 1 075 0/5 5

5. 2 1 5 5 1 5 S |
1. 1 1 3 0/5  0/5 5 7 0/5
3. 1 1 0/5 Z 5 a/5 2 2 0/5
15, 1 1 5 Z 5 5 Z ) 0

Cetvel 3'lin incelemesinden de anlasilacadi gibi, i1k ti¢ giin
d1$1nda yemler aletin galigmasina ragmen biitiin istasyonlarda eksil-
migtir, Ancak zararlinin gevrede biraktidi digiklar az olmug, ka-
gar peynirinin de biraz sertlegtikten sonra alindi§yr dikkati gek-
migtir.

Ayni depoda 2 giinliikk bir aradan sonra ayni besin maddeleri
ve yem istasyonlari ile bir tekrar daha yapilmig ve sayim sonugla-
r1 Cetvel 4'de agiklanmigtar.

Cetvel 4. Ultrasonik dalga yayan alete ratinen Ziraat
Fakiiltesi Gida Teknolojisi Kiirsiisii deposun-
da Ev sigani (Rattus rattus L.)'nin besin
maddelerindeki tiiketimi
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Yem istasyonlarinin alete uzakliga (m) ve
besinin cinsi

0.75 1.25 1.50 2,00 3.00 4.00 4,50 5,00 5,50
Sucuk Suecuk Peynir Ayge. Sucuk Sucuk Fastik Sucuk  Sucuk

Ginler

1. 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3. 5 5 5 5 2 0/5  0/5 5 5
5. 2 1 0/5 5 0/5 2 0/5 5 075
7. 0/5 0/5 . 5 0/5 5 1 5 0/5 1
.. 5 5 0/5 1 2 1 1 0/5  0/5
11, 2 0/5 5 1 Z 0/5 075 7 1
13. 0/5 0/5 2 0/5 _ 0/5 3 1 1 0/5
15. 0 0 Z 5 0 3 0 1 )

Cetvel 4'ilin incelenmesinden de goriilecedi gibi, biitin is-
tasyonlardaki yem tiiketimi, onceki denemeye oranla otnemli  &lglide
fazlalagmigtar.

Denemeler siliresince Enstitiiden 3, Gida Teknolojisi Kirsi-
" s bodrumundan bir canli sigan yakalanmig, bunlar laboratuvara ge-
tirilerek yaklagrk 4 ay kadar beslenmis ve tanimlar: yapilmigtar.
‘Enstitiiden yakalanan 3 siganin Gogmen, Fakiilteden yakalananbir si-

ganin Ev sigani oldufu anlagilmistar.

TARTISMA VE KANI

Ultrasonik dalga yayinlayan Rat Patrol isimli alet, gerek
Gogmen sigan ve gerekse Ev siganina karga % 100 etkili olmamigtar.
Alet galigmaya bagladiktan sonra ilk 2-3 giin iginde siganlar, ses-
tstl titresimlere karsi biyiik bir gekingenlik gdstermekte ve yem
istasyonlarina gelmemekte iseler de, daha sonraki giinlerde bu dav-
raniglarinl yavag yavas birakmaktadirlar. Ikinci 15 giinlik dénemde
ise alete aligma her iki sigan tirinde de en yliksek boyutlara ulag-
maktadir. Besinlerin tiiketilisinde, besinin cinsine, alete yakinlik
veya uzakliga onem verilmemektedir. Aygekirdedinin yenmesi, .dider
besinlere oranla daha uzun zaman aldigi halde, zararlilar bunun i-
¢in yeterli siireyi alet galigirken kolayca ayirabilmislerdir.

Sicanlara karsi aletin etkisiz olmasinin, 18,500 Hz gibi
digiik seviyede bir ultrasonik dalga yaymasindan ileri gelebilecedi
kanisina varilmigtir. Aletin frekansinda dedjigiklik yapilabilirse
belki de etkili bir sonug alinabilecektir.
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SUMMARY

AN INVESTIGATION ON EFFECT OF ULTRASONIC WAVES AGAINST
HOUSE RAT {(Rattus rattus L.) AND NORVAY RAT (Rattus
norvegicus Berkenhout) DAMAGING ON STORED PRODUCTS

Investigations were carried out in Ankara Regional Plant
Protection Research Institute. The aim of investigations were whet-
her the ultrasonic waves has repellent effects or not on house rat
(Rattus rattus L.) and Norvay rat {Rottus norvegicus Berkenhout)
which cause damage on stored products in storehouses.

The name of apparatus was Rat Patrel, which continuously
produced_18.500 Hz ultrasonic waves. The effect area of apparatus
was 60 m~, for this reason the experiments were conducted in two
storehouses which were smallar than this area.

At the beginning, in order to understand, if there are on
established population of rats, food articles such as sunflower-
seeds, peanut, sausage and Balkan cheese were put in the chosen
storages. It is seen that, there are sufficient rat population in
both storehouses. ‘

The experiments were conducted with two replication at 2
food stations and the apparatus was worked for two months. The dis-
tance of food stations to the apparatus were 0,75, 1.25, 1.50 2. 00q
3.00, 4.00, 4.53, 5.00 and 5.50 m.

According to the obtained results, effectivenessof the ult-
rasonic waves continued in only first 2-3 days. During the follo-~
wing days, damage of the rats increased at all food stations. It is
estimated that the rats get used to the high frequency of the ap-
paratus.

Generally the population of the house mouse is lower and
the damage is very little %han the rats in the storehouses. There-
fore, an investigation was not carried out for the house mouse.
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