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Igdir ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

Emrah KUS', Yildiran YILDIRIM?, Aysegiil COKGEZ KUS?, Biinyamin DEMIR*

OZET:Bugalismada, Tiirkiye nin herilinde bulunabilen tarimsal biyokiitlenin Igdirili potansiyeli degerlendirilmistir.
flde tarim alanlarmin biiyiik gogunlugunda tahillar, sebze, meyve ve yem bitkileri yetistirilmektedir. Bu iiriinlerden
elde edilen atiklar, ya geleneksel yontemle degerlendirilmekte ya da atil birakilmaktadir. Bu ¢alismayla, Igdir ilinin
yillik tarimsal biyokiitle potansiyeli belirlenerek, modern yontemlerle enerji iiretilmesine katkida bulunulmasi
amaglanmistir. Bu amagla Igdir ilinde yetistirilen bitkisel {irinlerden, iiriin gruplarna gore elde edilebilecek
biyokiitle enerji miktar1 yillik olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar, Tiirkiye Istatistik Kurumunun Bitkisel Uretim
Istatistikleri Veri Tabaninda, 2009-2013 yillar1 arasindaki bes yillik veriler dikkate alinarak gergeklestirilmistir.
Hesaplamalarda, birim alandan elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri
sirastyla, 27.5 ton ha'! ve 4050 kcal kg™! olarak dikkate alinmigtir. Caligma sonunda, Tiirkiye nin 2009-2013 yillari
arasi ortalama tarimsal biyokiitle potansiyelinin yaklasik 220 milyon TEP (ton esdeger petrol) oldugu saptanmistir.
Bu potansiyelin yaklasik %10’unun Dogu Anadolu Boélgesi'nde (DAB) oldugu, DAB’daki potansiyelin ise
%3 {iniin Igdir ilinde iiretildigi belirlenmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2009-2013 verileri ortalamasina gére,
Igdir ilinin mevcut biyokiitle enerji potansiyelinin yillik 639 bin TEP oldugu ve bu degerin Tiirkiye biyokiitle enerji
potansiyelinin yaklasik %0.3’iine esit oldugu saptanmistir. Belirlenen mevcut biyokiitlenin modern yontemlerle
enerjiye doniistiiriilmesi ile tilke ekonomisine 6nemli bir katki saglanacagi diistiniilmektedir.
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Agricultural Biomass Potential and Energy Equivalent of Igdir
Province

ABSTRACT: In this study, we evaluated the potential agricultural biomass of [gdir (which can be available in any
province of Turkey). Grains, vegetables, fruits and fodder crops are grown in the majority of agricultural areas in
the region. The wastes obtained from these products are either evaluated with traditional method (burning) or stood
idle. In this study, our aim was to contribute to the energy production with modern methods in Igdir Province by
determining annual agricultural biomass potential. For this purpose, the amount of biomass energy that we can
potentially obtain from the herbal products grown in Igdir province concerning product groups was calculated
annually. The calculations were performed by considering a five-years (between 2009-2013) data from the crop
production statistics of Turkish Statistical Institute. The amount of the dry biomass and the calorific value of the
dry biomass obtained from a unit area were 27.5 tons and 4050 kcal kg™, respectively. At the end of the study, it is
revealed that the agricultural biomass potential of Turkey’s average was approximately 220 million TOE (ton oil
equivalent) between 2009-2013. The 10% percent of this potential was determined in eastern Anatolia region and
3% of the potential of eastern Anatolia was detected in Igdir Province. According to the average values of the data
belonged to 2009-2013 years as stated by Turkish Statistical Institute, the average annual value of the available
biomass energy potential of Igdir Province was determined as 639 thousand TOE, and this value was calculated as
equal to approximately 0.3% of biomass energy potential of Turkey. To convert the determined biomass to energy
with the modern methods is thought to make a significant contribution to Turkey’s economy.

Keywords: Biomass potential, energy, Igdir, dry biomass, agricultural area
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GIRIS

Enerji, insanoglu i¢in vazgecilmez zorunlu bir
ihtiyactir. Diinyadaki niifus artis1 ve teknolojinin
gelismesiyle birlikte yiikselen yasam standartlari
enerji ihtiyacin1 her gecen giin artirmaktadir.
Fosil yakitlarin sinirli ve bu yiizden de tiikkeniyor
olmasi, yenilenebilir (alternatif, siirdiiriilebilir)
enerji kaynaklariin kullanim olanaklar1 yoniindeki
aragtirmalar1 da artirmistir (Kilcii, 1985). Ayrica
fosil yakitlardan enerji {iretimi sonucunda olusan
emisyon gazlarinin neden oldugu kiiresel 1sinma,
asit yagmurlart ve hava kirliligi giderek biiyiik
bir probleme doniismektedir. 20. ylizyilda fosil
yakitlarin kullanilmasindan dolay1 atmosferimizdeki
CO, emisyonu 1.3 kat artmistir. CO, salimiminin
neden oldugu sera etkisiyle ortalama sicaklik ise
0.7 °C artmistir (Ultanir, 1996; Ultanir, 1998).
Uluslararast diizeyde alinacak oOnlemlere bagh
olarak 20 yi1l sonrasi i¢in uzlasilan hedef 2 °C’dir.
Alinan tiim o6nlemlere ragmen 2035 yilinda CO,
emisyonlarindan  dolayr yeryiizii = sicakliginin
uzun vadede 3.6 ‘C ortalama bir artis gosterecegi
ongoriilmektedir (Anonim, 2013a). Ancak ortalama
sicaklik artisinin 3 "C’yi kutuplarda
buzullarin erimesine ve denizlerin yiikselmesine,
gollerin kurumasina ve tarimda biiyiik kurakliklara
neden olacaktir (Ultanir, 1996).

Fosil yakitlar, ¢iiriyen bitki ve hayvan
atiklarinda, giines enerjisinin milyonlarca yil
depolanmasi sonucu olusmus yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Diinyadaki enerji kaynaklarinin
%78’ini fosil yakitlar olusturmaktadir. Geriye
kalanin %3’ niikleer ve %19’u ise yenilenebilir
enerji kaynaklaridir (Anonim, 2014a). Tiirkiye’de
kullanilan enerjinin  %389’u fosil kaynaklidir
(Tiirky1lmaz ve Ozgiresun, 2012). Fosil yakitli enerji
tilketimimizin yaklasik %781 ise ithal kaynaklardan
saglanmaktadir (Saracoglu, 2008). Enerji ihtiyacini
karsilamada disa bagimliligi azaltmak, enerjiyi
ucuz ve gilivenilir yollardan elde etmek, yerli enerji
ekipmanlar1 ve yerli enerji kaynaklarina baglidir. Bu
ise sirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan optimum
yararlanma ile saglanabilir.

asmast;

Fosil kaynakli enerjinin olumsuz ydnlerinden
dolay1 ¢aligsmalar, siirdiiriilebilir, ¢cevreye duyarl ve
daha ekonomik kaynaklar iizerinde yogunlasmistir.
Bu enerji kaynaklari, Hidrolik, jeotermal, hidrojen,
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dalga, riizgar, gel-git, gilines ve biyokiitle olarak
siralanabilir (Shepherd and Shepherd, 1998).
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitle,
¢evre dostu, temiz ve her yerde bulunabilen bir
kaynaktir. Biyokiitleyi kisaca tanimlamak gerekirse;
bir kismi enerji iiretimi i¢in kullanilabilen, biyolojik
kokenli ve organik karbon olarak adlandirilan
maddeye Dbiyokiitle (biyomas) denir (Ergiines,
2009).

Yenilenebilir  Enerji  Kaynaklarina iliskin
kanunda biyokiitle, 100 yillik periyottan daha kisa
siirede yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler,
hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan
iriinleri ile kentsel atiklar1 igeren, biyolojik kokenli
fosil olmayan tiim organik madde kitlesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen
enerjiise biyokiitle enerjisi olarak tanimlanmaktadir.
Biyokiitle enerjisi kati (odun), sivi (biodizel,
etanol) ve gaz (biyogaz) olarak isinma, yakit ve
elektrik tiretmek icin kullanilmaktadir. Ayrica
evsel ve tarimsal atiklar1 enerjiye kazandirmak igin
depolama ve tasima islemelerini kolaylastirmak
amactyla briketleme yapilarak kullanilabilmektedir.
Diinyada bir¢ok gelismis iilkede tarimsal ve evsel
atiklar geri doniisiim sistemlerinde islenerek
enerji ihtiyaclarina katki saglamak amaciyla
degerlendirilmektedir (Anonim, 2008).

Deniz veya karada bulunabilen hayvansal veya
bitkisel biyokiitle enerji kaynaklari (Karaosmanoglu,
2003);

- Hayvansal atiklar
- Odun (enerji ormanlari, agag atiklari)

- Yaglt tohum bitkileri (aygicegi, soya, kolza,
pamuk, aspir vb.)

- Karbonhidrat bitkileri (patates, misir, pancar,
bugday, enginar vb.)

- Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum, kenaf vb.)

- Bitkisel atiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk,
meyve ¢ekirdegi vb.)

- Sehirsel ve Endiistriyel atiklar

Biyokiitle enerji kaynaklarina fiziksel ve kimyasal
islemler uygulanarak, hem diisiik yakit kalitesi
iyilestirilmekte hem de tasima ve depolama isleri
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kolaylastirilmaktadir. Yapilabilen fiziksel islemler,
kirma, 6giitme, kurutma, filtrasyon, ekstraksiyon ve
briketlemedir. Kimyasal islemler ise biyokimyasal
ve termokimyasal siireclerdir (Karaosmanoglu,
2000).

Hayvansal giibrenin kiigiik aile isletmelerinde
samanla karistirilarak kurutulmasiyla elde edilen

biyokiitle kaynakli geleneksel yakita tezek,
bu giibrenin modern tesislerde fermantasyona
ugratilarak iretilen biyo-yakita ise biyogaz
denilmektedir (Anonim, 2011). Ayni sekilde

tarimsal atig1 atil birakma, yakma vb. yontemlerle
uzaklastirmak geleneksel yontem iken, bu atiklarin
geri doniisim sistemleri ile degerlendirilmesi
modern yontem olarak degerlendirilebilir. Ulkemiz
gibi gelismekte olan iilkelerde hayvansal ve
bitkisel kaynakli biyokiitlenin degerlendirilmesinde
daha c¢ok geleneksel yontemlerin  kullanimi
yaygin iken, gelismis iilkelerde bu atiklar modern
yontemlerle degerlendirilerek enerji liretimine katki
saglanmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklar1 {lkemizin her
bolgesinde bulunabilir ancak karliligi gozeterek bu
enerji kaynaklarindan hangisinin tercih edilmesi
gerektigi saptanmalidir. Ornegin Ege bolgesinde
yilksek sicakliga sahip jeotermal kaynaklardan,
Akdeniz bolgesinde ise giines enerjisinden optimum
faydalanilabilir. Bununla birlikte tilkemizin hemen
hemen her bdlgesinde biyokiitle enerjisinden yarar
saglamak mimkiindiir.

Toplam niifusu 190 bin olan Igdir ili toplam
elektrik tiiketimi 128785 MWh, Tirkiye’deki titketim
payt ise %0.07°dir. Enerji kurulu giicliniin tamami
hidrolik kaynakli olup, kurulu gii¢ 13.96 MW tir
(TUIK, 2013). Bu galismada, Igdir ilinin tarimsal
biyokiitle potansiyeli ve enerji karsilig1 belirlenerek,
Tiirkiye ve ilin bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi ile
kiyaslamalar yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Igdir ili, kuzeydogu Anadolu bolgesinde 44°49°
ve 45°31° dogu boylamlar1 ile 39°03° ve 40°03°
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Yiizolgiimi
3588 km? olan Ilin ortalama rakimi 895 m’dir. Il,
Merkez ilge, Tuzluca, Aralik ve Karakoyunlu olmak
iizere dort ilgeden olusmaktadir. Biiyiik agri tarim
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havzasinda yer alan Igdir ili mikro klima alani i¢ine
girmesinden dolay1 bdlgede Akdeniz iklimine yakin
karasal iklim, yiiksek kesimlerde ise yari nemli
soguk iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir (TUIK,
2013). Yillik yagis miktar1 az, buharlagma miktari
fazladir. Uzun yillarin meteorolojik verilerine gore,
Igdir ilinde yillik ortalama sicaklik 12.2 °C, bagil
nem %55, gilineslenme siiresi 6.4 h giin! ve yagis
miktar1 265 mm’dir (Anonim, 2013b). ilin mikro
klima o6zelligi bulundugu bolgeden farkli olarak
birgok iirliniin yetismesine olanak saglamaktadir.

Bu calismada, Igdir ilinin tarimsal biyokiitle
potansiyelinin belirlemesinde, Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 2009-2013 yillar1 arasindaki bes yillik
bitkisel iiretim istatistiklerinden yararlanilmistir.
Tarimsal biyokiitle kaynaklari, tarla bitkileri,
sebzeler, meyveler ve yem bitkileri olmak tizere
dort grup olarak degerlendirilmistir. Uriin gruplarina
ait Uretim alani miktarlar1 belirlenerek, bu alanlar
tizerinden yillik ortalama kuru biyokiitle miktarlari
hesaplanmistir. Kuru biyokiitle miktarlari, bitkisel
iretim alanlar1 lizerinden hesaplandigi ic¢in birim
alandan elde edilen artik/atiklarin tamami dikkate
alinmistir. Ayrica biyokiitle hesaplamalarinda nadasa
birakilan alanlar da dikkate alinarak, bu alanlarin
degerlendirilmesi durumunda elde edilebilecek
biyokiitle miktarlari da hesaplanmigtir. Bdylece
nadasa birakilan alanlardan elde edilemeyen
biyokiitleye de dikkat ¢ekilmistir.

Orta verimli, bir hektarlik alandan, yilda 80-100
ton yas ve 25-30 ton kuru biyokiitle elde edilmektedir
(Balat, 2005). Bu baglamda bir hektarlik alandan
ortalama 27.5 ton kuru biyokiitle elde edildigi
varsayilmistir. Genel olarak kuru biyokiitlenin 1s1l
degeri 3800-4300 kcal kg arasinda degismektedir
(Koger ve Unlii, 2007). Her bir iiriin grubu i¢in
ortalama kuru biyokiitle 1s1l deger hesabinda Esitlik
2’den yararlanilmistir. Bazi tarimsal biyokiitle
kaynaklar1 i¢in 151l degerler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi tarimsal biyokiitle kaynaklari icin 1s1l degerler (Tir1s, 2014)

Tarimsal Uriinler Isil deger, keal kg™
Kayist dali 4633
Misir sapi 4415
Bugday samani 4272
Arpa, ¢avdar 4176
Ceviz kabugu 4816
Ceviz dali 4534
Visgne dalt 4535
Aycicegi sap1 3389
Aycicegi kabugu 4881
Hesaplamalarda tarimsal biyokiitlenin  enerji  yilda liretilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktari,

esdegerinin belirlenmesinde, 1 kcal =1.107 TEP (ton
esdeger petrol) ve | TEP=11.63 MW denkliklerinden
yararlanilmistir (Anonim, 2014b). Buna gore bir

ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri ve ortalama kuru
biyokiitle enerji degerinin belirlenmesinde sirasiyla,
Esitlik 1, Esitlik 2 ve Esitlik 3 kullanilmistir.

Hesaplamalarda izlenen yol;

OKBM = (25;'“) A

OBID = OKBM *

OBED = OBID * 1.107

OKBM
OBID
OBED
A : Alan, ha

BULGULAR VE TARTISMA

Igdir ili ve ilgelerine ait bitkisel iiretim alani ve
bu alanlardan elde edilen kuru biyokiitle miktarlari
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 2’ye
gore, en fazla tarim alani merkez il¢ede iken, en az
tarim alaninin Aralik ilgesinde oldugu goriilmektedir.
Cizelgede dikkat ceken diger bir husus ise 2009-
2013  yillan alanlarda, Tuzluca
ilcesinde %45°lik bir azalig, Karakoyunlu ilgesinde
ise yaklasik %49’luk bir artis ger¢eklesmesidir.

arasinda ekili
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(3300+4300 )
2

(1

2)
3)

Ortalama kuru biyokiitle miktari, ton
Ortalama kuru biyokditle 1s1l degeri, kcal kg!

Ortalama kuru biyokiitle enerji degeri, TEP

Merkez ilge ve Aralik’ta ekili alan miktarlari bes
yillik siiregte ¢ok fazla degismemekle birlikte,
merkezde %6.6’lik artis, Aralik’ta ise %10.6’lik bir
azalma oldugu tespit edilmistir. Ayrica yem bitkileri
alanlarinda bes yil igerisinde %65’lik bir artis
meydana gelmistir. Ekili alanlarin artmasi biyokiitle
miktarinin artmasi anlamina gelmektedir. Bu
durumda bes yil igerisinde biyokiitle miktarlarinda,
Tuzluca ve Aralik ilgelerinde azalma, Merkez ve

Karakoyunlu ilgelerinde ise artig gergeklesmistir.
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Cizelge 2. Igdir ili ve ilgelerine ait bitkisel iiretim alan1 miktarlari, ha

Igdir Ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

Toplam Yem
Merkez Toplam Nadas Bitkileri Genel
Yillar ilce Aralik Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 29276 6318 7 143 18 106 60 843 18 144 13 496 92 483
2010 29 437 5884 6 853 14 248 56 422 23 692 14378 94 492
2011 29 004 5035 7103 13 784 54 926 14 565 15984 85475
2012 30 685 5645 10 612 10 309 57 252 6 520 21563 85335
2013 31224 5648 10 618 9956 57 445 11532 22273 91 250

Cizelge 3’te verilen ilgelerdeki ekili alanlara
gore, ortalama kuru biyokiitle miktarinin en
fazla 2013 yilinda merkez ilgede 858 bin ton, en
diistik ise 2011 yilinda Aralik ilgesinde 138 bin
ton oldugu belirlenmistir. i1 genelinde ortalama

kuru biyokiitle miktarinin yaklasik 1.6 milyon ton
oldugu, nadas alanlarinin degerlendirilmesi ve yem
bitkileri alanlarinin da dahil edilmesiyle ortalama
kuru biyokiitle miktarinin yaklasik 2.5 milyon tona

ulasacagi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Igdir ili ve ilgelerindeki ortalama kuru biyokiitle miktarlari, ton

Toplam* Yem

Toplam Nadas Bitkileri Genel

Yillar Merkez Arahk Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 805 085 173 742 196 433 497912 1673172 498971 371 140 2 543 283
2010 809 529 161 805 188 449 391 823 1551605 651530 395395 2598 530
2011 797 613 138 457 195 338 379057 1510465 400538 439 560 2350563
2012 843 846 155 243 291 836 283506 1574430 179300 592 983 2346713
2013 858 652 155326 291 984 273 782 1579743 317125 612 508 2509 375
Ortalama 822 945 156 915 232 808 365216 1577883 409493 482317 2469 693

“: Degerlendirilmesi durumunda elde edilebilecek kuru biyokiitle miktaridir

IIgelerde elde edilen ortalama kuru biyokiitlenin
enerji  esdegerleri Cizelge 4’te, bu enerji
potansiyelinin her bir il¢e i¢in bes yillik degisimi
Sekil 1°de gosterilmigtir. Ortalama kuru biyokiitle
miktarlarinin 5 yillik enerji esdegeri ortalamalari
incelendiginde; en yiiksek degerin merkez ilgede
333 bin TEP oldugu saptanmistir (Cizelge 4).
Diger ilgelerde, Tuzluca ilgesinde yaklasik 148 bin
TEP, Karakoyunlu ilgesinde 94 bin TEP ve Aralik

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

ilcesinde ise 63.5 bin TEP olarak hesaplanmistir.
Merkez il¢ede elde edilen ortalama kuru biyokiitle
enerji esdegerinin diger ii¢ ilgenin toplamindan
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica ekili alan
bakimindan Igdir ili kuru biyokiitle enerji degerinin
yillik ortalama 639 bin TEP oldugu belirlenmistir.
Bu alanlara nadas alan1 ve yem bitkileri alaninin
dahil edilmesiyle birlikte yillik ortalama bir milyon
TEP degerine ulastig1 saptanmistir.
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Cizelge 4. Igdir ili ve ilgelerindeki *OKBM’nin enerji esdegerleri, TEP

Toplam Yem

Toplam Nadas  Bitkileri Genel

Yillar Merkez Arahk Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 326 059 70 366 79 555 201 654 677 634 202083 150312 1 030 029
2010 327859 65 531 76322 158 688 628 400 263870 160135 1 052 405
2011 323033 56 075 79 112 153 518 611 738 162218 178 022 951 978
2012 341 758 62 873 118 193 114 820 637 644 72617 240 158 950 419
2013 347 754 62 907 118 254 110 882 639 796 128 435 248 066 1016297
Ortalama 333 293 63 550 94 287 147912 639 042 165845 195339 1 000 226

* Ortalama kuru biyokiitle miktart
H2009 B@2010 @E2011 82012 @2013
4000

3000

2000

1000

,% ¥
1
AN
ZONE
AN
f :3:
AN
f S;E
ZNE

Enerji potansiyeli, MW

Merkez

Aralik

Karakoyunlu Tuzluca

Sekil 1. Igdir ilinde biyokiitle kaynaklaria gore elde edilen ortalama biyokiitle enerji potansiyelinin yillara gére degisimi

Biyokiitle kaynaklarina gore (Cizelge 5), en
ylksek kuru biyokiitle miktar1 ve buna bagli olarak
en yiiksek enerji miktar1 biitlin ilgelerde tarla tiriinleri
grubundan elde edilmistir. Sebze ve meyvelerden
elde edilen toplam kuru biyokiitle miktarlar1 veya
enerji esdegerleri ise birbirlerine yakin bulunmustur.
Biitiin {irlin gruplarinda en yiiksek enerji esdegerinin
merkez ilgede elde edildigi belirlenmistir. En
disiik ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve enerji
esdegerleri; tarla bitkileri ve meyveler grubunda
Aralik ilgesinde, sebzeler grubunda ise Tuzluca
ilgesinde elde edilmistir. Il genelinde tarla bitkileri,
yem bitkileri, meyveler ve sebzeler i¢in ortalama
kuru biyokiitle enerji miktarlar1 sirasiyla; 558 951
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TEP, 195 339 TEP, 40 955 TEP ve 39 137 TEP olarak
hesaplanmistir.

Igdir ilinde elde edilen kuru biyokiitle enerji
degerinin biiyiikk ¢ogunlugu tarla driinlerinden
geldigi gorilmektedir. Bes yilin ortalamasina
gOre, kuru biyokiitleden elde edilen toplam enerji
miktarinin %67’sini tarla {irlinleri olusturmaktadir.
Geriye kalan enerji miktarinin %33’liikk kisminin,
%5’ini meyveler, %5’ini sebzeler ve %23’{linii ise
yem Dbitkileri tretimi olusturmaktadir. Tarimsal
iriin gruplarinin biyokiitle enerji potansiyellerinin
2009-2013 yillar1 arasindaki degisimi Sekil 2’de
gosterilmigtir.
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Igdir Ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

Cizelge 5. Biyokiitle kaynaklarina bagli olarak 2009-2013 yillart arasindaki 5 yillik ekili alan ortalamasina ait kuru biyokiitle miktar: ve

enerji esdegerleri

Tarla bitkileri Sebzeler Meyveler
flceler Kuru Kuru Kuru
biyokiitle biyokiitle Enerji biyokiitle  Enerji
Alan miktari, Enerji Alan  miktari, degeri  Alan miktari, degeri
ha ton degeri, TEP  ha ton TEP ha ton TEP
Merkez 24 595 676 371 273930 2939 80833 32737 2391 65740 26 625
Aralik 5430 149 316 60 473 165 4532 1 835 112 3066 1242
Karakoyunlu 7 687 211 385 85611 378 10 405 4214 401 11018 4462
Tuzluca 12 475 343 052 138 936 31 866 351 774 21298 8626
Toplam 50 186 1380125 558951 3514 96 636 39137 3677 101 122 40955
H2009 ®2010 ©@2011 w2012 @2013
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Yem bitkiler1 Tarla bitkileri Sebzeler Meyveler
Biyokiitle kaynag:

Sekil 2. Tarimsal {irlin gruplarinin ortalama biyokiitle enerji potansiyelinin yillara gore degisimi

Cizelge 6’da Tirkiye’nin ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nin (DAB) 2009-2013 yillar1 arasindaki
kuru biyokiitle miktarlar1 ve enerji esdegerleri
verilmistir. Cizelgeye gore, Tirkiye’de {iretimi
yapilan tarimsal iriinlerden elde edilen biyokiitle
miktarinin  bes yillik ortalamas: 220 milyon
TEP’tir. Bu biyokiitlenin 21 milyon TEP’i veya
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yaklasik  %10’u  Dogu Anadolu Bolgesi’nde
elde edilirken, 639 bin TEP’i veya %03’i Igdir
ilinde elde edilmektedir. Igdir ilinde elde edilen
kuru biyokiitlenin enerji degeri, Dogu Anadolu
Bolgesinde elde edilenin %3 1 kadardir. Biyokiitle
kaynaklarina bagli olarak elde edilen enerji
miktarinin degisimi Sekil 3’te verilmistir.
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Cizelge 6. Ortalama kuru biyokiitle enerji miktarlart ve oranlari

Kuru Biyokiitle Enerji Miktar1 (TEP)

Oransal Karsilastirma (%)

Dogu Anadolu Igdir/
Yillar Tiirkiye Bolgesi Igdir Tiirkiye Igdir/DAB DAB/Tiirkiye
2009 222 435 009 21398 991 677 634 0.3 3.2 9.6
2010 224 366 931 20 985 055 628 400 0.3 3.0 94
2011 218 256 743 21 144 043 611738 0.3 2.9 9.7
2012 217 135163 22 056 738 637 644 0.3 2.9 10.2
2013 218 997 609 21297 473 639 796 0.3 3.0 9.7
Ortalama 220 238 291 21376 460 639 043 0.3 3.0 9.7
Tarla Bitkileri Sebzeler
> 3500 - = 350 2600 -
= = 300 =500 1 g
5 g 250 $400 | ¥
g & o E300 | ANV
5 3 150 : 8 i
g 2. 100 A | | 270 1l
£ g 0 R
g = 0 bl = 0 d il .
= = - i N N >
A (&)
N ¥ &
Q R
A\ <+ @& <
@
H2009 E2010 «2011 @2012 E32013 2009 2010 42011 @2012 @2013 2009 E2010 42011 ©2012 @2013

Sekil 3. [gdir ilinde tiretimi yapilan biyokiitle kaynaklarina baglh olarak elde edilen enerji miktarinin degisimi

SONUC

Igdir ili igin elde edilen sonuglara gore, tarimsal
kaynaklardan elde edilebilecek yillik biyokiitle enerji
potansiyeli 639 bin TEP veya 7432 MW’a denk
gelmektedir. Tarla bitkileri, sebze ve meyveliklerden
elde edilen bu potansiyelin yaridan fazlasi merkez
ilgede, geriye kalani ise diger 3 ilgede elde edilmektedir.
Ayrica yem bitkileri alanindan elde edilebilecek
biyokiitle enerji potansiyeli il bazinda 2271 MW tir.
Igdir ili biyokiitle enerji potansiyeli Tiirkiye nin %03l
olmasina ragmen 6nemli bir miktar olarak durmaktadir.
Ancak bu kaynaklardan yararlanabilmek i¢in il bazinda
yapilmig herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Tarimsal artik veya atiklarin degerlendirilememesinin
onemli bir sebebi tagima ve iscilik giderleridir. Ornegin
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Igdir ilinde bulunan igletmelerin biiyiik ¢ogunlugunun
kiigiik aile isletmesi olmasi sebebiyle tarimsal atiklar
dagmik bulunmaktadir.

Tiirkiye’de hava kirliliginin en yiiksek oldugu
sehirlerden birisi [gdir ilidir. Bu nedenle yenilenebilir
bir enerji kaynagi olan biyokiitleden yararlanmak
bu sehir i¢in ayri bir 6nem arz etmektedir. Biyokiitle
enerjisinden faydalanmak hem kirliligi azaltacak
hem de enerji tretildikten sonra geriye kalan faydali
son iriinde bitkisel {iretimde verimi artirmak igin
kullanilabilecektir.

Biyokiitle, artan enerji ihtiyacin1 azaltmak i¢in
disa bagimliligt gerektirmeyen bir kaynaktir. Bu
enerji kaynaginin kullaniminda geleneksel yontemler
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yerine modern yontemler tercih edilmelidir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu verilerine gore iilkemiz tarimsal
biyokiitle enerji potansiyelinin bes yillik ortalamasinin
yaklagik 2.6 milyon MW’a karsilik geldigi tespit
edilmistir. Bu potansiyelin yaklagik 248 bin MW’1
Dogu Anadolu Bolgesi’ndedir. Bu rakamlara gore,
biyokiitle kaynaginin enerji agigimiza énemli oranda
katki saglayacagi diisiinilmektedir. Bu nedenle hem
ilke hem de bolge bazinda biyokiitleden optimum
diizeyde yararlanabilmek icin geleneksel kullaniminin
disinda modern tesislerde biyoenerjiye doniisiimiiniin
saglanmasi i¢in fizibilite ¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle biitiin  bolgelerimizdeki
biyokiitle potansiyelinin yillik olarak belirlenmesi,
maliyet hesabinin yapilmasi, enerji iiretim tesislerinin
kurulum yerlerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
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