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Farkh Fotoperiyot Sartlarinda in vitro Olarak Yetistirilen patates
(Solanum tuberosum L.)’lerde BAP’1n NAA ve IBA ile Birlikte
Mikro Yumru Olusturma Uzerine Etkileri

Ahmet Metin KUMLAY', Neset ARSLAN?, Canan KAYA?

OZET: Bu galisma, benzyl aminopurine (BAP)’in tek basina ya da o-naphthaleneacetic acid (NAA) ve
indole-3-butyric acid (IBA) ile birlikte Pasinler, Granola ve Caspar patates ¢esitlerinin tek bogum siirgiin
kesimlerinin mikroyumru (MY) olusturmasi iizerine etkisini belirlemek i¢in yiiriitilmiistiir. Eksplantlar kisa giin
sartlart (8 saat 151k) ve tamamen karanlik sartlar1 gibi iki farkli fotoperiyot sartlarinda gelismeye birakilmislardir.
Bu makalede patateste MY olusumu &zelliklerinden alinan gézlemler degerlendirilmistir. MY olusumu tamamen
karanlik sartlarda (50.98 giin) kisa giin sartlarina gore (55.88 giin) daha erken baslamistir. Karanlik sartlarda MY
sayisi (2.94 adet) 8 saat 151k sartlarina gore (2.35 adet) daha fazla elde edilmistir. Aradaki fark istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen, toplam MY agirligiin da karanlik sartlarda (432.02 mg), kisa giin sartlarindan (389.13
mg) daha fazla oldugu goriilmistiir. Hi¢ hormon igermeyen MS ortami (kontrol) en yiiksek MY degerleri vermistir.
Elde edilen sonuglar, tamamen karanlik sartlarin kisa giin sartlarina gore, %8 sukroz igeren hormonsuz kontrol
ortaminin diger bitki bilylime diizenleyicilerine gore daha iistiin oldugunu, BAP+IBA uygulamasinin kontrolden
sonraki en uygun uygulama oldugunu gostermistir. Bulgular ayrica, kullanilan bitki biiyiime diizenleyicilerinin
etkisinin geside bagl olarak degisebilecegini gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Patates, bioteknoloji, doku kiiltiirii, in vitro, mikroyumru

The Effects of BAP with NAA and IBA on Microtuberization of
in vitro Grown Potatoes (Solanum tuberosum L.) under Different
Photoperiod Conditions

ABSTRACT: The present research was carried out to determine the effect of benzyl aminopurine (BAP) with
a-naphthaleneacetic acid (NAA) and indole-3-butyric acid (IBA) combinations on the microtuberization of Pasinler,
Granola and Caspar potato genotypes using stem segments with single nodes. Explants were incubated at two
different photoperiod conditions such as short day (8 hours daylight) and continuous dark. Observations from the
microtuber characteristics were examined in this article. Microtuberization started earlier under continiuous dark
(50.98 days) than short days (55.88 days) conditions. Higher number of microtubers per plantlets was determined
on continuous dark (2.94) than 8 hours photoperiod (2.35). Total microtuber weight was also higher under
continuous dark (432.02 mg) than short day (389.13 mg) although differences between them were insignificant.
Presented results showed that the effect of continuous dark was more dominant than short days and the influence
of control treatment including only 8%sucrose and combination of BAP+IBA was more pronounced compared to
other hormonal treatments. Findings of the research also revealed that the effect of PGRs on plantlet characteristics
studied was variable depending on the genotype.
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GIRIS

In vitro sartlarda mikroyumru (MY) c¢ogaltimi
patates (Solanum tuberosum L.) tohumluk programi
i¢cerisinde temel tohumluk elde edilirken kullanilmak-
tadir. Son yillarda sertifikali tohumluk {iretim program-
larinda, gen kaynaklarinin muhafazasi ve dagitiminda
ve yumru olusum mekanizmalarinin ¢alisilmasinda MY
kullanimi gittikge daha biiyiik bir 6énem kazanmigtir
(Coleman et al., 2001, Donnelly et al., 2003). MY
olusumunun baslamasi ve devamui i¢in etkili faktorlerin;
151k siddeti ve kalitesi, sicaklik, patates ¢esidi, explant
kaynag1 ve tipi, sukroz ve degisik biiylime diizenley-
icilerinin kombinasyonu oldugu yapilan aragtirmalar
sonucu ortaya konulmustur (Khuri and Moorby, 1995;
Hossain, 2005; Ghavidel et al., 2012).

Cesidin in vitro sartlarda MY elde edilmesini et-
kileyen en oOnemli faktorlerden oldugu, (Hossain,
2005), erkenci ¢esitlerin gegcilere gore daha erken MY
olusturmaya basladig1 (Levy et al., 1993) ve bazi ¢esit-
lerin fitohormon olmazsa dahi MY olusturmaya basla-
dig1 (Aryakia and Hamidoghli, 2010) rapor edilmistir.

Besi ortamina ilave edilen sukrozun MY olusu-
munda 6nemli oldugu vurgulanmig; bazi arastiricilar
%6 bazilan ise %8 sukroz konsantrasyonunun ise en
iyi sonucu verdigini bildirmislerdir (Khuri and Moor-
by, 1995; Coleman et al., 2001; Donnelly et al., 2003).
Benzyl aminopurine (BAP), a-naphthaleneacetic acid
(NAA) ve indole-3-butyric acid (IBA)’in ortamdaki
etilen tiretimini ve dolayisiyla MY olusumunu uyardigt;
BAP ilavesiyle yumru olusum etkinliginin arttig1 (Hus-
sain et al., 2006; Aryakia and Hamidoghli, 2010),
BAP’1n sadece %4 (w/v) sukroz konsantrasyonunun
iizerinde MY olusumunu tegvik ettigi (Banfalvi et al.,
1997), optimum MY sayist ve MY agirligi i¢in BAP
konsantrasyonunun 2 mg L' ve fotoperiyotun 8 saat ve
olmasi gerektigi (Belletti et al., 1994) rapor edilmistir.
Ebadi ano Iranbaksh (2011) 80 g L' sukroz ve 10 mg
L' BAP i¢eren MS ortamlarinin biitiin bu parametreleri
optimize eden bir uygulama oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismanin amaci farkli fotoperiyot ve bitki
bliylime diizenleyicileri (oksin olarak IBA ve NAA, si-
tokinin olarak BAP) kullanilarak Pasinler, Granola ve
Caspar patates cesitlerinin in vitro sartlarda MY iireti-
minin gerceklestirilmesidir.
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MATERYAL VE YONTEM

Cahsma Yeri, Kullanillan Patates Cesitleri ve
Malzemelerin Sterilizasyonu

Arastirma, Erzurum Dogu Anadolu Tarimsal
Aragtirma  Enstitiisi =~ Miudiirliigi  laboratuarinda
yuriitiilmiistiir. Calismada Pasinler, Granola ve Caspar
patates cesitleri kullanilmigtir. Yumru ortamlarinin
konuldugu cam kavanozlar ve besi ortamlarinin
hazirlanmasinda kullanilan saf su 121 °C’de 15 dakika
tutulmak suretiyle sterilize edilmiglerdir. Petri kaplari,
bisturi, pens ve diger malzemeler de aliiminyum folyoya
sartlarak 180-200 °C’de 3 saat siireyle etiivde tutulmak
suretiyle sterilize edilmiglerdir.

Besi Yerinin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Besi yeri olarak Murashige and Skoog (1962)
tarafindan  gelistirilen ve giiniimiizde degisik
modifikasyonlarmin yaygin bir sekilde uygulandigi
MS ortami kullanilmigtir. Ortam pH’st 5.6-5.8°¢
ayarlandiktan sonra, katt besi ortami i¢in 8 g L
agar ilave edilmis, ortamlar cam balonlar icerisinde
121 °C’de 15 dakika otoklave edilmis, otoklavdan
¢iktiktan sonra sicakligin 45-50 °C’ye diismesiyle,
yumru elde etmede kullanilacak hormonlar 1s1ya hassas
olduklarmdan 0.2 pm miliporlardan (Schleicher&
Schuell, FP 30/0,2 CA-S; 0.2 pm; 7 bar max) gegirilerek
ortama ilave edilmistir. Daha sonra her bir kavanoza 20-
25 ml besi ortam1 konularak katilasmalar1 beklenmistir.
Calismada kullanilan bitki biiyiime diizenleyicileri ve
konsantrasyonlar1 su sekilde ayarlanmistir: 1. Ortam:
Kontrol, 2. Ortam: 2 mg L' BAP, 3. Ortam: 10 mg L
NAA+ 2 mg L' BAP, 4. Ortam: 10 mg L' IBA + 2 mg
L' BAP.

Bitkisel Materyalin Hazirlanmasi

Meristemden gelisen bitkicikler steril bisturi
yardimiyla tek bogum aralarindan kesilerek iglerinde
MS+Bitki Biiyiime Diizenleyicisi olan kavanozlara
aktarilmig; her bir kavanoz igerisine 4 eksplant olacak
sekilde ortamlarin her birinden 5 tekerriir yapilmistir.

Calismada Uygulanan Fotoperiyot Sartlar

Besi ortamma alinan bitkicikler 4 hafta boyunca
meristem ve cogaltim sartlartyla ayni tutulmus [16
saat aydinlik, 8 saat karanlik (24+2 °C), 2000 liiks 151k
yogunlugu], daha sonra 2 farkli fotoperiyot sartlarina
almmig ve biiylitme kabinlerindeki 151k ve sicaklik
uygulamalar1 su sekilde ayarlanmistir: 1. Fotoperiyot:
8 saat aydinlik (22+2 °C) ve 16 saat karanlik (16+2 °C),
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2. Fotoperiyot: Tamamen Karanlik (8 saat 2242 °C, 16
saat 162 °C).

Yapilan Gézlem ve Olgiimler ve Verilerin
Degerlendirilmesi

Calismada MY olusum baglangict giin sayisi,
MY olusturan bitki oran1 (%), stolon sayist (adet),
toplam MY sayis1 (adet), bitki basma MY agirlig
(mg), ortalama tek MY agirligi (mg) ve MY cap1 (mm)
gozlemleri alinmigtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler TARIST
paket programinda, “Tesadif Bloklarinda Bdliinen
Bolinmils Parseller Deneme Deseni”ne gore 2
fotoperiyot, 3 ¢esit ve 4 farkli besi ortami 5 tekerriirlii
olarak degerlendirilmistir.

Ele alman her bir 6zellik i¢in fotoperiyot, ¢esit
ve besi ortamlar1 arasindaki farkliliklar LSD testi
uygulanarak belirlenmis; bu faktorler arasindaki
interaksiyonlar da grafik c¢izilerek izah edilmeye
calisilmistir (Cizelge 1 ve 2).

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda degerlendirmeye tabi tutulan
bitki Ozelliklerine fotoperiyot, ¢esit ve ortamlarin
etkileri ayr1 alt bagliklar altinda degerlendirilmistir.

iIk mikroyumru olusum baslangici giin sayisi
(MYGS)

Fotoperiyot, ¢esit ve ortamlar arasindaki farklilik
ile ¢esit x ortam interaksiyonu ¢ok onemli (p<0.01),
fotoperiyot x ortam interaksiyonu onemli (p<0.05),
fotoperiyot x ¢esit ve fotoperiyot x ¢esit x ortam
interaksiyonu 6nemsiz (p>0.05) olarak belirlenmistir.
Fotoperiyot x c¢esit x ortam interaksiyonu Onemsiz
olarak belirlenmesine ragmen, MY olusumunun
tamamen karanlik sartlarda Pasinler c¢esidinde
BAP+IBA ortaminda en erken basladigi (32.2 giin),
bunu yine karanlik sartlarda BAP+IBA ortaminda
Caspar c¢esidinin (39.2 giin) ve konrol ortaminda
Granola ¢esidinin (40.6 giin) takip ettigi goriilmektedir
(Sekil 1 ve Cizelge 2).

Cizelge 1. Patates gesitlerinden alinan gozlem ve degerlendirmeler iizerine fotoperiyot, ¢esit ve hormon uygulamalarinin etkisi ile

ikili interaksiyon F degerleri

Alman Goézlemler

Uygulamalar MYGS MYO S8 TMYS BBMYA MYC
(giin) . (adet) TMYA (mg)
(%) (adet) (mg) (mm)
Fotoperyot Ortalamalari
8 saat Isik 55.88b 80.83 5.48b 2.35b 389.13 167.87 5.12a
Karanlik 50.98a 75.83 6.68a 2.94a 432.02 153.98 391b
Fotoperiyot F 7.289%** 1.412" 16.859%* 12.876%* 1.248" 0.924™  15.904**
Cesit Ortalamalar:
Pasinler 47.78a 81.25 6.60a 2.89 502.48a 184.03a 5.06a
Granola 58.45b 75.00 6.05ab 2.63 277.25b 108.28b 3.80b
Caspar 54.08b 78.75 5.60b 243 452.00a 190.48a 4.68a
Cesitler F 11.657** 0.745™ 3.915* 2.639™ 12.638%* 13.350%* 6.075**
Hormon Uygulamalar1 Ortalamalar
Kontrol 47.37a 90.00a 8.17a 3.00a 466.07a 168.77 4.57a
BAP 56.70b 78.33ab 4.83¢ 2.83a 419.93a 160.80 5.05a
BAP+NAA 61.60b 66.67b 4.37¢ 1.85b 281.77b 155.07 3.60b
BAP+IBA 48.07a 78.33ab 6.97b 2.90a 474.53a 159.07 4.83a
Uygulamalar F 14.468%* 5.124%* 37.581%* 10.526%* 5.394%* 0.159™ 4.456**
Interaksiyon F Degerleri

FP x Cesit F 1.376™ 0.353" 1.873" 3.313* 1.124x 2.236"™ 0.196"
FP x Ortam F 3.862* 0.679™ 1.544n 0.561™ 2.797* 3.535% 5.213**
Cesit x Ortam F 3.530** 1.791 11.681** 6.102%* 2.259* 1.369™ 1.877"

FP: Fotoperiyot, MYGS: Mikroyumru olusumu giin sayisi, MYO: Mikroyumru olusum orani, SS: Stolon Sayisi, TMYS: Toplam
mikroyumru sayisi, BBMYA: Bitki bagina mikroyumru agirligi, TMYA: Tek mikroyumru agirligi, MYC: Yumru Cap1
**: %1 seviyesinde onemli, *: %5 seviyesinde 6nemli, ns: dnemli degil.
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Tamamen karanlik sartlarda MY olusumunun
daha erken basladigi, kiiltire alindiktan sonraki
ilk devrelerde karanlik sartlarda yumru olusum
hizi, yumru sayisi, yumru biiyiikliigiiniin daha
fazla oldugu, ileriki asamalarda ise 8 saatlik 151k
periyodunda yumru sayist ve biiyiikliigiiniin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Ortiz-Montiel ve
Lozoya-Saldana (1987) yumru olusum baslangicinin
5. haftadan itibaren (35. giin) basladigini, Slimmon
et al., (1989) tek bogum kesimlerinden elde edilen

bitkiciklerin %47’sinin ilk 4 haftalik siire sonunda
tamamen karanlik sartlarda yumru meydana
getirdigini, buna karsin 8 saatlik 151k sartlarinda bu
oranin %20 oldugunu, Costa et al. (1991) ilk yumru
olusumunun 30. giinden itibaren basladigini rapor
etmislerdir. Dobranszki and Mandi (1993) 8 saatlik
151k uygulamasinin yumru olusumunu geciktirdigini,
buna karsin 8 saatlik fotoperiyottan sonra uygulanan
tamamen karanlik sartlarin hizli bir yumru olusumunu
tesvik ettigini belirtmislerdir.
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Sekil 1. Mikroyumru olusumu giin sayisi iizerine hormon uygulamalari ve fotoperyot sartlarinin etkisi.

Mikro Yumru Meydana Getiren Bitki Oram

MYO, %)

Farkli 1siklandirma ve biiylitme ortamlarindan
elde edilen MYO degerleri, varyans analiz sonuglari
ve LSD gruplar1 Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

MYO yoniinden sadece hormon uygulamalar
agisindan ¢ok onemli farklilik bulunmus (p<0.01),
diger biitiin uygulama ve interaksiyonlar agisindan
meydana gelen farklilik dnemsiz (p>0.05) olarak
belirlenmistir (Sekil 2 ve Cizelge 2).
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Sekil 2. Mikroyumru meydana getiren bitki orani {izerine hormon uygulamalari ve fotoperiyot sartlarinin etkisi.

Slimmon et al (1989) yaptiklar1 ¢alismada, 8
saatlik fotoperiyodun ilk 4 haftalik diliminde yumru
olusum oraninin karanlik periyoda gore disik

oldugunu, ancak 8 haftalik ve 12 haftalik inkiibasyon
doneminde benzer sonuglar elde edildigini rapor
etmislerdir.
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Cizelge 2: Patates ¢esitlerinden alinan gozlemler iizerine fotoperiyot, ¢esit ve hormon uygulamalarmin {i¢lii interaksiyon etkileri

Alman Goézlemler

FP Cesit Ortamlar MYGS MYO SS TMYS BBMYA TMYA MYC
(giin) (%) (adet (adet) ) mg

Kontrol 42.0 100 6.4d-h 2.0 5272 2592  6.2ab

BAP 57.4 70 4.8h-1 2.6 519.0 2274 6.8a

BAP+NAA 50.4 80  5.2fk 2.1 4512 2112 52af

Pasinler BAP+IBA 434 80  6.8d-h 2.9 4540 1484  5.0a-g

Kontrol 50.4 100 9.0be 3.0 3738 1310 6.2ab

BAP 68.6 70 2.81 1.8 163.8  91.6  3.6e-j

BAP+NAA 64.4 70 3.8j-1 1.5 183.0 1194  4.0ci

Granola BAP+IBA 67.2 80  S5.de-k 2.6 1500 550  3.6e-j

8 saat Isik Kontrol 50.4 90 7.4c-e 2.7 6440 2366  6.0a-c

BAP 54.6 100 5.4ek 3.0 4872 1812  S5.6a-e

BAP+NAA 672 60 3.4kl 1.4 2102 158.6  3.4fj

Caspar BAP+IBA 54.6 70 5.4ek 2.6 5062 1948  5.8a-d

Kontrol 434 90 7.2¢-f 2.8 4318 1576 42b-i

BAP 56.0 70  7.0c-g 4.6 466.6 1020  3.1g-j

BAP+NAA 57.4 60 5.6e-j 2.7 489.0 1678  4.6b-h

Pasinler BAP+IBA 322 100 9.8b 34 681.0  198.6  S.daf

Kontrol 40.6 90 13.0a 5.0 5048 1032 2.4i

BAP 50.4 80 4.0i-1 22 4442 2042  5.0a-g

BAP+NAA 742 50 4.0i-1 2.0 884  53.0 1.8

Granola BAP+IBA 51.8 60  6.4d-h 2.9 310.0 1088  3.8d-

Karanlik Kontrol 57.4 70 6.0d-i 2.5 3148 1250 2.4i

BAP 532 80  5.0gk 2.8 4388 1584  6.2ab

BAP+NAA 56.0 80 42§ 1.4 268.8 2204  2.6h-j

Caspar BAP+IBA 39.2 80  8.0b-d 3.0 7460  248.8  S.d4af

Fotoperiyot x Cesit x Ortam F degeri 2.10™ 1.82m 2.73% 1.57 1.48™ 2.05m 2.79*%

FP: Fotoperiyot, MYGS: Mikroyumru olusumu giin sayisi, MYO: Mikroyumru olusum orani, SS: Stolon Sayisi, TMYS: Toplam mikroyumru sayisi,

BBMYA: Toplam mikroyumru agirligi, TMYA: Tek mikroyumru agirligi,
YC: Yumru Cap1
**: %1 seviyesinde 6nemli, *: %5 seviyesinde 6nemli, ns: 6nemli degil.

Stolon Sayisi (SS, adet)

Fotoperiyot ve ortamlar arasindaki farklilik ile
¢esit x ortam interaksiyonu ¢ok oOnemli (p<0.01),

Cilt/ Volume: 4, Say1/ Issue: 1,2014

cesitler arasindaki fark ile fotoperiyot x ¢esit x ortam
interaksiyonu énemli (p<0.05), fotoperiyot x cesit ve
fotoperiyot x ortam interaksiyonu onemsiz (p>0.05)
olarak belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).
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Sekil 3. Stolon sayisi iizerine hormon uygulamalar ve fotoperyot sartlarinin etkisi

En yiiksek SS tamamen karanlik sartlarda kontrol
ortaminda Granola ¢esidinden elde edilmis (13.0 adet),
bunu karanlik sartlarda BAP+IBA ortaminda Pasinler
(9.8 adet), 8 saat 151k sartlarda kontrol ortaminda
Granola ¢esidi (9.0 adet) ve tamamen karanlik sartlarda
BAP+IBA ortaminda Caspar ¢esidi (8.0 adet) takip
etmigstir (Cizelge 2 ve Sekil 3). Yapilan gozlemlerde in
vitro sartlarda stolonlarin genelde iist bitki aksamlarinda
olustugu, bazi durumlarda ise saplardaki koltukalti
bogumlarindan meydana geldigi belirlenmistir.

Toplam Mikroyumru Sayis1 (TMYS)

Farkli 1s1klandirma ve biiylitme ortamlarindan elde

edilen bitki basina TMYS degerleri, varyans analiz
sonuglar1 ve LSD gruplari Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.
Fotoperiyot ve ortamlar arasindaki farklilik ile gesit x
ortam interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0.01), fotoperiyot x
cesit interaksiyonu dnemli (p<0.05) bulunmustur. Ote
yandan, ¢esitler ile fotoperiyot x ortam ve fotoperiyot
X ¢esit x ortam interaksiyonu 6nemsiz (p>0.05) olarak
belirlenmistir. En yiiksek TMYS tamamen karanlik
sartlarda kontrol ortaminda Granola ¢esidinden elde
edilmis (5 adet), bunu yine tamamen karanlik sartlarda
Pasinler ¢esidi BAP (4.6 adet) ve BAP+IBA (3.4 adet)
ortamlari ile takip etmistir (Cizelge 2 ve Sekil 4).
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Sekil 4. Toplam mikroyumru sayisi lizerine hormon uygulamalari ve fotoperyot sartlarinin etkisi.

Hormonsuz %8 sukroz konsantrasyonunda, bitki
bagina en az 1 adet yumru elde edildigi ve bu sonucun
hormonlarlarla elde edilen sonuglarla c¢ok benzer
oldugu not edilmistir (Dobranszki and Mandi, 1993).

Belletti ve ark. (1994) 2 mg L' BAP, Rafique et al.
(2004) ise %6 sukroz+1uM BAP konsantrasyonundan
en yiiksek

TMYS elde edildigini vurgulamislardir. Lentini ve
Earla (1991) bitki basina ortalama 2-6 adet MY, Gopal
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etal. (1998) ise en fazla 2 adet MY elde edildigini rapor
etmislerdir.

Bitki Basina Mikro Yumru Agirhg (BBMYA, mg)

Cesit ve ortamlar arasindaki farklilik ¢ok 6nemli
bulunurken (p<0.01); fotoperiyot x ortam ve c¢esit
ortam interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Fotoperiyot farklari ile fotoperiyot x ¢esit ve fotoperiyot
X ¢esit x ortam interaksiyonlar1 ise Onemsiz olarak
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belirlenmistir (p>0.05). En yiiksek BBMYA karanlk
sartlarda BAP+IBA uygulamasinda Caspar ¢esidinden
(746 mg) elde edilmis; bunu yine karanlik sartlarda

BAP+IBA uygulamasinda Pasinler ¢esidi (681 mg) ve
8 saat 151k sartlarindaki kontrol uygulamasinda Caspar
cesidi (644 mg) takip etmistir (Cizelge 2 ve Sekil 5).
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Sekil 5. Bitki bagina mikroyumru agirligi iizerine hormon uygulamalar ve fotoperyot sartlarinin etkisi.

8 saatlik fotoperiyot uygulamasinin baglangig
asamalarinda yumru olugum hizi yavag olmasina ragmen,
ilerleyen asamalarda bu hizin artti§i ve MY sayisinda
ve agirhigmda 6nemli oranda artiglar meydana geldigi
goriilmiistiir (Slimmon et al., 1989). Gopal et al. (1998)
BBMYA’nin 207.49-644.84 mg, Lentini ve Earla (1991)
ise 640-2010 mg arasinda degistigini belirtmislerdir.
Desiree ¢esidinin %6 sukrozt+6 mg L' BA, Cardinal
cesidinin ise %8 sukroz+6 mg L' BA kombinasyonundan
en uygun TMYS ve BBMYA verdigi ve sukroz orani
artirllarak BA  konsantrasyonunun  dsiiriilebilecegi
(Aslam et al., (2011), elde edilen sonuglarin ¢eside 6zgii
oldugu (Sharma et al., 2011) rapor edilmistir.

Tek Mikroyumru Agirhg (TMYA)

Cesitler arasindaki fark ¢ok Onemli bulunurken

(p<0.01), fotoperiyot x ortam interaksiyonu Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Fotoperiyotlar ve ortamlar
arasindaki farklilik ile fotoperiyot x ¢esit, ¢esit X ortam,
fotoperiyot x ¢esit x ortam interaksiyonu ise énemsiz
olarak belirlenmistir (p>0.05).

En yiikksek TMYA 8 saat 151k sartlarinda kontrol
uygulamasinda Pasinler ¢esidinden (259.2 mg) elde
edilmis; bunu karanlik sartlarda BAP+IBA (248.8 mg)
ve aydinlik sartlarda kontrol (236.6 mg) ortamlarinda
Caspar cesidi takip etmistir (Cizelge 2 ve Sekil 6).
Harvey et al. (1991) sadece sukroz bulunan ortamdan
ortalama 214 mg agirliginda

TMYA elde ederken, Lentini and Earla (1991) 130-
470 mg ve Gopal et al (1998) ise 114.69-363.76 mg
arasinda TMYA elde etmiglerdir.
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Sekil 6. Ortalama tek mikroyumru agirlig: lizerine hormon uygulamalar1 ve fotoperyot sartlarinin etkisi
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Mikroyumru Cap1 (MYC, mm)

Fotoperiyotlar, ¢esitler ve ortamlar arasindaki
fark ile fotoperiyot x ortam ve fotoperiyot x gesit x
ortam interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunurken (p<0.01),
fotoperiyot x ¢esit ve ¢esit x ortam interaksiyonu
Oonemsiz olarak belirlenmistir (p>0.05). En yiiksek
MYC 8 saat 151k sartlarinda BAP ortaminda Pasinler
¢esidinden (6.8 mm) elde edilmis; bunu tamamen
karanlik sartlarda BAP ortaminda Caspar ¢esidi, 8 saat
151k sartlarinda kontrol ortaminda Pasinler ¢esidi, 8
saat 151k sartlarinda kontrol ortaminda Granola ¢esidi
6.2 mm MY c¢ap1 ile ve yine 8 saat 151k sartlarinda

kontrol ortaminda Caspar ¢esidi 6 mm MY c¢api ile
takip etmistir (Cizelge 2 ve Sekil 7). Slimmon ve ark.
(1989) karanlik sartlarda MYC’nin 0.48 ile 0.60 cm,
buna kargin kisa giin sartlarinda bu oranlarin 0.58 ile
0.75 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Forti et al
(1991) kisa giin sartlarinda tiretilen MY ’larin tamamen
karanlik sartlarda elde edilenlere gore; Levy et al (1993)
ise erkenci gesitlerden alinan MY ’larin gegci cesitlere
gore ¢aplarinin daha biiyiik oldugunu belirlemiglerdir.
Aryakia and Hamidoghli (2010) 1 mg L' BAP
konsantrasyonunun MY agirhigi ve biyikligini
artirmada en uygun konsantrasyon oldugunu rapor
etmislerdir.
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Sekil 7. Mikroyumru cap1 iizerine hormon uygulamalar1 ve fotoperyot sartlarinin etkisi

SONUC VE TARTISMA

Isik  sartlarinda  olusan  MY’larin  klorofil
pigmentasyonundan dolay1 genelde yesilimtrak renkten
koyu yesile, koyu kahverengiden mor rengine kadar
degistigi ve daha kalin kabuklu oldugu goriilmiistiir. Buna
karsin, karanlik sartlarda olugan MY larin 151k yoklugundan
dolay1 ¢ogunlukla (%90’mn fiizerinde) normal yumru
rengini yansittigl, yumru renginin beyaz ve agik saridan
koyu sar1 rengine kadar degistigi ve daha hassas yumrular
olustugu goriilmiigtiir. Karanlik sartlarda elde edilen
MY ’larmm rengi dogal patates yumru renkleriyle uyumlu
olmasma ragmen yumru biiyiikliik dagiliminda heterojen
bir yap1 goze carpmistir. Buna karsin, kisa giin sartlarmda
elde edilen MY ’larin daha homojen bir dagilim gosterdigi,
cesitlerin tarla ve sera sartlarinda elde edilen karakteristik
yumru sekline daha yakin yumru sekli meydana getirdigi
gozlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarin birgogunda
MY ’larin bitkiciklerin alt, orta ve ug kisimlarinda olustugu
ve ¢ok nadir olarakta bazi bitkiciklerin agar icerisinde
meydana geldigi rapor edilmistir (Nasiruddin and Blake
1994). Isik sartlarmda elde edilen MY larin ya direkt ya
da kismen agar ortami igerisinde gelistigi, buna karsin
karanlik sartlarda ise daha {ist bitki aksamlarinda MY
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olusumu goriildiigii belirlenmistir. Besi ortami iginde
veya besi ortamiyla temas halinde olan MY ’larin oldukga
yiiksek taze agirlik vermesinin sebebi, besi ortamiyla
direkt temas halinde olan MY ’larmn lentiselleri vasitastyla
ortamdan besin alabilmesinin miimkiin olmasindandir.
Besi ortammda meydana gelen MY’larda st bitkicik
aksamlarinda elde edilenlere gore, olduk¢a Onemli bir
oranda lentisel gelisimi oldugu goriilmistiir. Ancak,
lentisellerdeki bu 6nemli artisin, hasattan sonra MY ’lari
hemen kurumaya ve sivi kaybina karsi daha hassas kildigi
da rapor edilmistir (Slimmon et al., 1989).

Tamamen karanlik sartlarda MY olusumunun daha
erken basladigi, toplam MY sayisinin ve agirliginin
daha fazla oldugu, buna karsin 8 saatlik fotoperiyot
(kisa giin) sartlarinda ise MY olusum oraninin, ortalama
tek MY agirliginin ve MY capinin daha fazla oldugu
gorlilmektedir (Cizelge 1). Elde edilen bu sonuglar,
tamamen karanlik sartlarin MY olusumu igin daha
uygun oldugunu belirten Hoque (2010)’un ¢alismasiyla
benzerlik arzederken, Seabrook et al (1993), Hossain,
(2005), Pruski et al (2001) ile Yasmin et al (2011)’nin
calismalarindan ise farklilik gostermektedir. Kisa giin (8
saat fotoperiyot) sartlarinda tek MY biiyiikliigiiniin ve

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Farkli Fotoperiyot Sartlarinda in vitro Olarak Yetistirilen patates (Solanum tuberosum L.) lerde
BAP’1n NAA ve IBA ile Birlikte Mikro Yumru Olusturma Uzerine Etkileri

MY capinin daha fazla oldugu ve daha uniform MY ’lar
meydana geldigi goézlenmistir. Kisa giin sartlarinda
elde edilen toplam MY agirligmmin tamamen karanlik
sartlara gore istatistiki anlamda farkli olmamasina
ragmen, daha sonraki sera ve tarla uygulamalarinda
buradan elde edilen daha biiyiik ¢aptaki MY larin
bir avantaj saglayacagi sonucu c¢ikarilabilir. Bu
sonuglardan; tek bogum kesimlerinin ilk 4 haftalik siire
boyunca uzun giin sartlarinda (16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik) tutularak iyi bir bitki gelisiminin saglanmasi
ve daha sonra kisa giin sartlarina (16 saat karanlik, 8
saat aydinlik) alinarak yeterli MY olusumunun tesvik
edilmesi en uygun uygulama gibi goriilmektedir. Daha
sonra yapilacak c¢aligmalarda kisa gilin sartlarindaki
151k siddetinin diizenlenmesi ile daha verimli sonuglar
almabilecegi ve bu konuda g¢aligmalar yapilmasinin
uygun olacagi diistiniilmektedir.

Cesitlerin in vitro sartlarda MY meydana getirme
ozellikleri yoniinden toplam MY sayisi ydniinden
istatistiki anlamda O©nemli farkliliklarin olmadig,
buna karsin toplam ve tek MY agirliklar ile MY cap1
yoniinden farkliliklar oldugu belirlenmistir. Mahdi et al
(2004) ¢esitlerin fotoperiyot tepkilerinin ¢eside 6zgii
oldugunu; baz1 cesitlerin 151k sartlarinda, bazilarinin
ise karanlik sartlarda MY meydana getirdigini
vurgulamiglardir. Bu sonug in vitro sartlarda TMYS ve
TMYA’'nin ¢esitlere 6zgli oldugunu rapor eden Aslam
ve ark. (2011, Sharma et al. (2011) ile Srivastava et
al (2012)’nin ¢aligmalarindan farklilik arzetmektedir.
Pasinler ¢esidi Caspar ve Granola g¢esitlerine gore
daha yiiksek TMYS ve TMYA vermesine ragmen
(Cizelge 2), Caspar ve Granola’dan elde edilen in
vitro yumrularin gercek yumru Ozelliklerini daha
dogru yansittigi gozlenmistir. Buna karsin, Pasinler
¢esidinden elde edilen MY’larin diizensiz sekilli
olmas1 bu c¢eside olan ilgiyi azaltmis, ancak yeni
hormon kombinasyonlarinin kullanilmasiyla bu gesidin
Ozelliklerinin gelistirilmesi ve pratige aktarilmasinin
uygun olacagi disiiniilmektedir. Dogu Anadolu
Patates Islah Calismalari’ndan elde edilen yeni hat ve
klonlar ile yeni ticari gesitlerin MY meydana getirme
ozelliklerinin test edilmesi ve tohumluk programlarina
olumlu tepkiler veren bu ¢esitlerin alinmasiyla, patates
tohumluk endiistrisine yeni agilimlarin kazandirilmasi
miimkiin olabilecektir.

Elde edilen sonuglardan da goriilebilecegi gibi
sadece %8 sukroz iceren kontrol ortaminin hormon
uygulamalarina goére daha yliksek MY ozellikleri
verdigi belirlenmistir. Kontrolden sonraki en iyi
uygulamanin  BAP+IBA  kombinasyonu oldugu,
bunu tek basma BAP uygulamasmin takip ettigi ve
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BAP+NAA uygulamasinin ise en diisiik MY 6zellikleri
verdigi goriilmektedir (Cizelge 1). Buna gore; optimum
bir MY sayis1 ve verimi i¢in besi ortamina yalnizca
oksin veya sitokin ilavesinin tek bagina etkili olamadig,
oksin ve sitokininlerin dengeli bir sekilde ayn1 anda
kullanilmasinin gerektigi, ya da yumru olusumunun

farkli  safhalarinda  degisik  fitohormonlarinin
kullanilmasiyla bitki biiylime diizenleyicilerinin
yumru  karakteristiklerini ~ kontrol  etmelerinin

saglanmasi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir. Bu durumda
fitohormonlar baslangicta bitkilerin iyl gelisimi
saglayacak ve daha sonraki asamalarda ise yumru
veriminde etkili olabilecektir. Ornegin; bir sitokininin
genelde yumru olusum baglangicini etkiledigi ve bu
nedenle yumru sayisii biiyiik oranda artirdigi, buna
karsilik oksinlerin temelde yumru bilyiimesini artirdigi
ve daha biliylik yumrularin olusumuna sebebiyet
verdigi goz Online alimdiginda, bu iki kimyasalin besi
ortaminda dengeli bir sekilde kullanilmasi halinde
uniform ve kaliteli MY ’larin alinacagi agikardir. Oksin
ve sitokin miktarini optimize etmek ve bunlar1 farkl
sukroz konsantrasyonlar1 ile dengelemek i¢in yeni
caligmalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Elde
edilen bu sonuglarin bogum kesimlerinden alindig
dikkate alindiginda, daha sonraki ¢alismalarda farkli
bitki aksamlarinin (stolon, sap parcasi ya da MY) yeni
besi ortamlarinda denenmesi ve tepkilerinin kontrol
edilmesi yararl olacaktir.

Uygunbesiortamivefotoperiyodunbelirlenmesinde
sadece MY sayis1 ve MY agirhiginin dikkate alinmasi
yeterli olmamakta, elde edilen MY’ ’nun hastaliktan
ari olmasi, goz sayist ve dormansi durumu ile hasat
indeksinin de gdzoniine alinmasi gerekmektedir. Hasat
indeksi elde edilen taze MY yumru agirligimnin toplam
biomasa oranini gostermekte ve bu oranin yiiksek
olmas1 arzu edilmektedir. Son yillarda kullanim
gittikce yayginlasan ve yeni gelistirilen bioreaktdr gibi
birgok kiitlesel MY {iiretim metodolojisi, ticari liretim
i¢in alternatif metotlardan olup, belirtilen biitiin yumru
karakteristiklerinin  optimize edilmesini miimkiin
kilmaktadir (Piao et al., 2003; Kamarainen-Karppinen
et al., 2010; Sarekanno et al., 2012). Bu metotlar bitki
basina yumru sayisini artirdigi gibi, MY ’larin biiyiikliik
ve agirliklarii da artirmakta ve bu nedenle herhangi
bir 6n muameleye tabi tutulmadan depolanabilmesine
ve dogrudan tarlaya dikilmesine izin verebilmektedir.
Hastaliksiz patates tohumlugu tiretimi i¢in geligmekte
olan bu teknolojilerin iilkemiz patates tohumluk
iretim programlarinda mutlaka istihdam edilmesi
gerekmektedir. Bu sayede, hali hazirda mevcut
problemlerin ¢ogunun kisa siirede c¢oziilebilecegi
goriilecektir.
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