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LAHANA KELEBEG! (Pieris brassicae L.)'NIN B1YO-GKOLOJ1 §1
VE MEKROBIYAL ILACLARLA SAVASIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

ULUN ATAK? | Esen Demir ATAKS

OZET

Marmara bdlgesindeki lahana ve karnabaharlardaki zararli-
larla tiim savagim olanaklari lizerinde 1973-1981 yillari ‘arasinda
bir proje alinmig ve bu proje kapsaminda ana zararlilardan biri o-
lan Lahana kelebegi (Pieris brassicae L.)'nin biyo-8kolojisi ve
mikrobiyal ilaglarla savagim yontemleri aydinlatilmaya galisilmis-
tir.Marmara bdlgesinde P.brassicae hakim tir olarak gériilmekte,bu-
nun yani sira P.rapae ve P.ngpi de bulunmaktadir.lLahana kelebegier
ginleri glineslenme miktarina ba§li olarak Mart'tan itibaren gdril-
mege baglarlar.Ergin Swmri 11-19 giin olup,bir digi ortalama 125 a-
det yumurta birakmaktadir.Kulugka sliresi,sicaklik ve orantili neme
bafjli alarak 6-9 giindir.Larva donemi de ylne bu gartlara bagll o -
larak 11-54 gin arasinda defiisiklik gostermektedir.Pupa siiresi de
7-9 gilindir .Marmara btlgesinde zararli yilda 4-6 dél vermektedir.

. Dogal diismanlari olarak,yumurta paraziti Trichogromma sp.
gok diigiik oranda saptanmistir.larva paraziti olarak saptanan Apan-
teles glomeratus L.'un bulasma orani ddllere ve .yéreye gore dedis-
meler gdstererek % 58.0'e kadar gikmaktadir.Diger bir larva asala-
g1 olarak saptanan Hyposoter ebeninus Grav.'un bulagma orani ise
aylara gore % 12-74 oraninda degismeler gostermektedir.Piger — bir

larva paraziti Sturmia bello Meigen her zaman gériilmemektedir.Pupa
paraziti olan Pteromalus puparum L.'un genellikle son déllerde et-
kili oldufju ve bulasma oraninin % 45‘'e kadar g1kt 181 saptammigiar.

Lahana kelebedi larvalarina karsi Boeillus thuringiensis
igeren mikrobiyal preparatlarla 15°C nin altinda ve Ustiinde olan
aylarda ayri iklim kogsullarinda denemeler yapilmis ve etkileri yiik-
sek bulunmustur.Sicak kanlilara toksisitesi yok denecek kadar az

olan F1t0t0k5181t851 olmayan ve yararll btceklere zarar - vermeyen
os a7/ t o
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kullanilmasi,konukguda yapilacak integre savasim yonteminde sart o-
larak goriilmektedir.

GIRtS

Marmara Bolgesinde 60.065 ton lahana ve 7.125 ton karna -
bahar Uretilmektedir ki bu miktar,lretilen kig sebzelerinin en ba-
sinda yer almaktadir (Anonymus 1980).Bu btlgede 1973-1981 yillara
arasinda lahana ve karnabaharlardaki fauna ile ana  zararlilardan
Lahana kelebedi (Pieris brassicae L.)ve Lahana gal btcegi ( Ceu -
torrhynchus pleurostigma Marsh)'nin biyo-tkolojileri ve savagim
yontemleri aydinlatilmig,integre savasima yonelik galismalar yapal
Migtair.Bu galigmalar g ayri bdlim halinde yayinlanacaktar. -

Lahanagillerin tonde gelen zararlisa Lahana kelebedi hemen
herkes tarafindan bilinen bir zararli oldufu,birgok yararli boce -
gin saldirasina ugradigi bilindigi halde llkemizde bu bGeek hakkin
da pek az yayin yapilmistair.lLahana kelebefji denince P.brassicae ve
P.rapae olarak iki tlr anlasgilmaktadir,ancak Mermara bdlgesinde bi-
rinci tir daha yaygin ve yodgun olarak bulundufundan g¢alismalar bu
tirl hedef almastar.

Balachowsky (1936) Pieridae tiirleri hakkinda ~morfolojik
bilgiler vermekte, P,brassicae’nin Fransa'da Mayis basinda gordl -
duglni, gtg edici karakterde ve gok uzun mesafelere ugabildikleri-
ni,dogal diismanlarinin gok oldudgunu ve zararlinin populasyon sid -
detini azaltabildiklerini belirtmektedir.

Bodenheimer (1941) Lahana kelebeklerinden P.brassicoe cc-
tolence Rob., P.rapoe L. ve P.mapi L.'nin nadiren,P.brassicoe L'-
nin ise gok bulundujunu,Toraslar'da bu tirin yilda en az 4-6 dil
verdigini ,parazitlerinden Microgaster glomeratus L,'un &nemli oldu
gunu belirtmektedir. ' ' -

Alkan {1946)P.brassicae ve P.rapae'den kisaca bahsetmek -
te,yilda 2-3 dil verdiklerini ,M.glomeratus‘un bunlarin asaladi ol-
dugunu,savagiminda nikotin-arap sabunu kullanilabilecedini belirt-
mektedir. . '

Keyder (1953)P.brassicae ve P.ropoe’nln'Marmara bolgesin-
de 6nemli oldugunu,birincisinin 4,diderinin 3 ddl verdigini belirt
mektedir. -

Sorauer (1953) Labana kelebedinin 20 kuzey ve 28 ‘derece -
gliney sinirlari arasinda 3000 metre ylikseklife kadar genig bir a -
lana yayildifiini,kuzey ve orta Asya'da 4-5, rilistin'de 6-7, Kuzey
Rusya'da 1 dgl verdigini belirterek dogal diigmanlarindan bahseimek
tedir.

Krieg {(1957) Lahana kelebeginin dofjal diigmanlarinan laha-
na tariminin intensiv yapildigl sabalarda genellikle ekonomik za-
rar: 6nliyecek durumda olmadigini vurguliyarak Bacillus thuringien
sis infeksiyonu ile zararlanin biyolojik savasim alanaklarindan
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bahsetmektedir.

Kotte(1960) Lahana kelebeklerinin Almanya'da ilk defa Ma-
¥istta ender olarak Nisan sonunda gériildiiklerini,kelebe@in su ig¢ -
medigini Buddleio variabilis Hemsl.bitkileriyle beslendiklerini yag
murun kelebekleri biiylik 6lclide yok ettigini,savagiminda “mihaniki
savasimin yanl sira -kimyasal savasima yer verilmesi gerektigini a-
giklamaktadar.

Rivnay(1962)P.brassicae'nin morfolojisini agiklamakta,bi-
yo- OkOlOJlSl dzerinde genis bilgiler vermektedlr Yazara gdre kele-
bekler 14°C nin altinda giftlegmezler, 13 °C nin altinda ve 27°Cnin
tzerinde yumurta biarakilmaz,orantili nem % 70'in altinda olunca yu-
murtalar agilmaz,bir disi ortalama 150 yumurta birakir.lLarvalar si-
rakliga bagli olarak 3-4 gdmlek defistirirler.

Osmolovsk11(1964) Leningrad'da P.brassicae larvalarinin en
etkin parazitinin A,glomeratus oldugunu belirterek degisik dillere
ait parazitlenme oranlarini vererek parazitin P.brassicae ‘izerinde
yilda 2 dil verdidini ve zararliya kimyasal savasimin  kesinlikle
yapllmamasini onermektedir.

Datman{1965) Giiney Kaliforniya'da iki y1l siiresince laha-
nalara gelen zararli ve faydalilari tesbit etmis ve Lepidoptera lar
valarimn fitofag boceklerin baginda geldiklerini ve bunlardandaen
gnemlisinin P.rapoe oldugunu belirterek buna ariz olan pek gok ya-
rarlinin bulundugunu ve sonug olarak integre savagim galigmalari. -
nin yapilmasi gerektifini agiklamaktadir.

Scherney(1970)Lahanagiller *deki asalak ve avecl bécekler
hakkinda genel bilgiler vererek A.,glomeratus L, 'nin ortam sicakli-
ginin 15°C yi gecgtikten sonra Lahana kelebedi larvalarinda aktivi-
teye sahip olabildiklerini,ayrica pek gok konukgusunun oldugunu be-
lirtmektedir,

Franz (1972) sebze yetistiriciliginde integre savagima yer
verilmesi gerektifini belirterek P.ropae ve Trichoplusia n:i sava -
swmanin bakteriyal ve virus igeren prepatalarla yapilabilecedini a-
ciklamaktadir.Ayrica mahslliin pazar dederine gire integre savagimi
nin onem kazanacagini ilave etmektedir.

Veires ve Ch;ang(l973)M1nneoota'da 3 yi1l siiren bir ekip
galigmasi yaparak lahanaya celen tim Artropoda'yi saptanmistir.le-
pidoptera larvalarinin ve gzellikle P.ropoe'nin en gnemli zararli
oldugunu bununda pek gok yararli bdeegin konukcusu oldufunu belirte
rek hedefsiz yapilan kimyasal savagimin bazl btcek populasyonunuyok
ederken digerlerinin yeniden ortaya gikmasina neden oldugunu ve la-
hanadaki Lepidopteralara karsi mikrobiyal preparatlarin ve de ©6-
zellikle B.thuringiensis igerenlerinin kullanilmasini tnermektedir.

MATERYAL VE METOT

1)}Konukgularin saptanm551:Gerek bu prnjeyle’ilgili galig-
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malar, gerekse dider galigmalar sirasinda lahana kelebegi larvala-
rinin konukgulari dofada izlenmeye galisaildi.

2) Zarar sekli ve derecesinin saptanmasi:Dofjada zararli -
nin larvalarinin beslenme §ek11 izlendi ,ayrica 1973-1974 yillarin-
da laboratuvarda(ortalama 22.4 C)larvalarln omirleri boyunca yedik
leri besin miktarini bulmak igin biyiik petri kutularina 12.5 om“lik
lahana yapraklari bir teneke kutu yardimiyla kesilerek yerlestiril
di,lzerlerine 10 tane Lahana kelebe#ji yumurtasi konuldu.Bu iglem 1D
tekrarli olarak yapildi.(ikan larvalar ygpraklari bitirdikge yeni-
leri konuldu ve larvalar pupa oluncaya kadar beslendiler.Ayni ig-
lem larvalar yumurtadan cikigtan itibaren tek tek ayrailarak 10 te-
kerrirll ve 3.donemde ayrilarak 1C tekerrirli tekrarlanda.

Ayrica EnstitiU kiltir bahgelerindeki 1lx1xl =3 m boyutla -
rindaki tel kafeslere tek tek dikilen lahanalara bag baglamalari-
na yakin 50'ger adet Lahana kelebedi yumurtasi konuldu ve 50 lar .-
vanin gelismis bir lahana bitkisindeki zarari bulundu. Larvalarin
zarar yaptigi slrede bahgede sicaklik.ortalamasi lT.BDC, erantili
nem % 72 idi.Bu deneme lg tekrarlaidir,

3) Biyolojik donemlerini saptamak amaciyla 1974-1978 yil-
lari arasinda her yil Lahana kelebedinin son dfline ait sihhatli ol
dugu tahmin_edilen 200 adet olgun larva toplanarak Enstitii bahge —
sindeki 1 m” 1k 2 kiiltiir kafesinde bulunan lahanalarin (izerine ve-
rildi,orada beslenip pupa olmalari saflandi.Ginliik kontroller yapi
larak pupa olma durumlari ve pupalarin agilmasi,parazitlenmesi iz-
lendi.51icaklik ve orantili nemle baglanti kurulmaya galisildi.f1 -
kan erginler lahana gigekleriyle beslenerek yumurta birakmalari,er
gin omirleri saptandi.

Lahana kelebeginin dider dﬁllerinde yine olgun  larvalar
kiiltiir kafeslerine alindi,pupa olup ergin gikisi basladiktan sonra,
erginler gikar ¢ikmaz 1 digi 2 erkek gruplar teskil edilerek 30 em
gapinda igerlerinde lahana bitkisi,lizerlerinde silindir tel kafes
bulunan saksilara verildi.Bu iglem 10 tekrarla yirlitildi.Ayrica 10
erkek 10 digi gruplar halinde ayrilarak bahcedeki tel kafeslere kon
du.Bu galigmada 4 tekrarla yapllmlgtlr Her iki ortamda da kafesle-
re kelebeklerin beslernmeleri igin lahana gigekleri ve dedigik Kele
bek galisi (B.variabilis)cicekleri kondu.Glinliik kentrollerle ergin

- omirleri, '‘biraktiklari| yumurta adetleri saptandi.Kiiltiir kafesle -
rinde yumurta gruplarina havi yapraklar ispirtolu kalemle igaret -
lendi.Yeni birakilan yumurtalar laboratuvara alinarak bilylik petri
kutularina yerlegtirildi.Her iki ortamda yumurtalarin kulugka st -
resi,acilma durumu bulundu.larva gikigi baglayinca ortama taze yap
rak konmug ve besinin devamli taze bulummasina &zen gosterildi.lar
va donemlerini saptamak igin her giin yapilan kontrollerin yani si-
ra her tekerrir igin onar adet,biitiin populasyondan 100 adet tartai-
lan kafa kapsiilleri olglldd. Larvalar laboratuvarda altlarinda plas
tik kap tistiinde tiilbentli fener cam bulunan ortamda beslendi.Gin -
lik kontroller yapilarak larva siiresi,pupa olma durumlari ve sire-
si,ergin gikasi saptandi.Hgr iki oftamda sicaklik ve nem kayitlari
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tutularak biyolojik donemlerin bunlarla olan iligkileri gdzimlen-
meye cgaligilda.

4) D81 sayisini saptamak igin kiiltiir kafeslerinde - pupa
olgunluguna ulagan larvalar ikinci bir kafese alinarak o kafeste
pupa olmalari ve ergin g¢ikiglari tesbit edildi.Ayni iglem her do-
1in olgun larvalarina uygulanarak yil iginde vermis oldugu dél sa-
yis1l bulundu.Ayrica her doliin devam siiresi saptanarak dollerinbir
birine girisimi olup olmadlgl iklim verileriyle olan baglantllarl

~agiklanmaya gallglldl

5)Dogal dusmanlarlnlnara§t1r11m351:Lahana kelebeginin yu-
murta parazitini bulmak amaci1 ile 1974-1975 ve 1978 yillaranda her
dole ait yumurtalardan Cayirova ve Erenkdy'den 5'er grup toplana-
rak bilylk petri kaplarina konarak laboratuvarda agilincaya kadar
saklandilar,Ayrica her iki sahadaki g&zlemler sirasinda yumurta av
cisi olup olmadlgl da aragtirailda,

Lahana kelebe@i larvalarinin en gok gerlen paraziti A.
glomeratus L.' un parazitleme - oranin: bulmak igin bahgeden bir do
1in dort ayri zamarninda (genellikle 3 giinde bir)50'ser larva(top-
lam 200 larva)toplanarak bir kismi fener cami iginde,bir kisma kii-
glik silindir kafeslerde kiiltlre alinmis ve larvalarin pupa olma
veya parezit ¢ikma durumlsri gozlendi.Bu islem her ddle uvgulana-
rak doller arasinda A.glomeratus tarafindan parazitienme oramin -
daki defjigimler saptandi.Aynmi iglem Cayirova'dan alinan larvalar-
da da tekrarlanar=k yijzde parazitlenme orani bulundu.Yalniz 1.d&l
gikig zamaninda Cayirova'da heniiz lahana bulunmadifindan o d&lin
Verileri agiklanamadi.

Bir Lahana kelebei larvasinda kag tane A, glomerotus
larvasi bulundugunu saptamak amaciyle ilk d6le ait - larvalardan
10.5.1974 tarihinden itibaren her iki giinde bir 10 adet larvatop-
lanarak binokliler altinda pens ve ince uclu makas yardimiyle ka-
rinlari agilarak parazit aramasi yapildi ve bulunanlar sayildi.Bu
igleme 50 Lahana kelebegi larvasinda parazit bulununcaya kadar de-
vam edildi.

Ayrica bahgeden her ay gesitli donemde 50 ser adet larva
tcslanarak tek tek fener camlarl altinda kiiltiire alindi.larvalar
puLs oluncaya veya parazitler cikincaya kadar lahana yapraklariy-
le beslendi.Klltirler,A.glomeratus ve Lahana kelebegi  efginleri
gikincaya kadar takib edilerek gerek A,glomeratus'un hyperparazi-
ti olup olmedifr gerekse Lahana kelebe§l larva-pupa parazitleri a-
ragtirilda.

A.glomerat Js'un Lahana kelebedi larvalarini kaginci dé-
nemde parazitlendigsi:i anlsmak amaciyla Enstitli bahgesindeki ve
Cayirova'daki lahanalzr-dan 1,2 ve 3.donem larvalar toplanarak o-
narlik gruplar halinde ‘mner camiaranin iginde kijltiire alindi.lar
valar lahana yapraklariyle beslererek pupa olmalari veya parazif
G1kiglari saptandi.Ayrica laboratuvarda kiltiirlerden gikan A,glo-
meratus erginlerine yine kiltlrden gikip parazitsiz olduklari bi-
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l
linen gegitli donem larvalar (adet gbzetmeksizin)verilerek parazit-
lenmenin hangi donemde oldugu arastirildi.Parazit aragtirilmasi i -
¢in gerek (Cayirova gerekse Erenkdy'den toplanarak kiiltiire alinan
larvalarda diger parazitlerin de bulagma oranlari ve hyperparazit -
“teri saptanmaya galigildi.

6) Lahana kelebegine karsi mikrobiyal preparatlarla sava-
sim olanaklari:lahana kelebedine karsi Erenkdy Enstiti bahgesinde
29.9.1975 tarihinde mikrobiyal preparatlarla tesadif parselleri de-
neme desenine gore deneme agildi.Deneme 3 ilag + 1 sahit = 4 karak-
ter ve 3 yinemelemeli olarak 12 parselde yiritaldd,

Parseller iki sira ve her sirada B lahana ve karnabahar
bitkisi bulummaktaydi.Parseller arasindaki ilag giriSimine mani ol-
mak icin ilaclama perdesi kullanildi.ilaglama gunu hava acik, riiz -
garsiz ve giinegli,sicaklik gilinlik ortalama  19. 59C idi. ilaglama sii-
resinde 81cakllgln 15°C den yliksek olmasina tzen gosterildi (Krieg
1957).

Lahana kelebegi larvalarina kargl ikinci deneme (Cayirova
Teknik 7iraat Orta Dkulu bahgesinde 16.11,1976 tarihinde yeni mik -
robiyal preparatlarla sistematik bloklar deneme desenine qgire agil-
di.Deneme Z ilag + 1 mukayese ilaci + sahit = 4 karakter ve 3 yine-
lemeli olarak ylritildi.Parseller 25 m¢ olup,parsel aralarainda bi -
rer metre emniyet geridi birakilda.llaglama adi tazyikli sirt pil -
verizatorl ile yapildi.Ilaclama giinii hava yukaridaki gibi olup giin-
liik sicaklik ortalamasi 14.1°C idi.Her iki denemede kullanilan i-
laglar ve dozlari,ayni olup Cetvel 1 de,denemeler siiresince hava du
rumu Cetvel 2'de verllmlgtlr.

Cetvel 1. Lahana kelecbegi lervalarina karga 1975 ve 1976
yillarinda denenen ilaglar

ILACLARIN KULLANMA DOZU

Ticari ada AKEif madde Formilasyon: 100 1t suya
ad1i ve ylizdesi sekli preparat

Dipel T.M Bacillus thuringien-

' sis beher gramda 25 W.P 100 gr

109 adet yasayan
spor

Thuricide HP I no30 107 WP 150 gr

DDVP 50 Em 1 . Dichlorvos 50 Em 200 gr

1 Karsilastairma ilaci olarak alanmistir.
Cenemeler sirasinda lahanalarain bazilari bas baglamis,bazila-

r1 gelismis durumdadir.lahana kelebedi larvalari gesitli- donemlerde
olup yumurta da mevcuttur.
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{

Denemelerden dnce yapalan sayimda parsellerdeki  zararla
saylsinda homojenite saglamak amaciyla yandaki parsellerden topla-
nan larvalar deneme parsellerine dagatildi.Sayimlar 1975 te ilag -
lamadan 1,2,7 ve 14 gin,1976 da 1,3,7 ve 14 glin sonra parsellerde-
ki canli larvalar sayilmak suretiyle yapildi.Sayimiardan sonra her
parsele en ar 20'ger adet larva daha verildi.

Degerlendirme yilizdesiz Abbott formiili yardimiyla yspila -
rak jlaglarin oranlari bulundu.

Cetvel 2, trenkgy'de 29.9 - 13.10.1975 ve {ayirova da
16.11 - 1.12.1976 tarihleri arasinda sicak-
Ink,orantila nem we yadig durumu

Tarih Sicaklik (©°c) .- grantili yama
en disiik en yliksek ortalama nem (%) kg/m
Erenkdy ;
29.9.1975 14.0 - 28.0 15.5 g4.4 -
30,9,1975 13.5 27.5 19.5 82.6 -
1.10.1975 15.0 29.0 20,5 76.0 -
2.10.197E 14.5 22.0 1¢.3 68.0 -
3.10.1975 12.0 23,0 17.3 77.0 az
4,10.1975 11.8 24,5 15.5 8l.6 az
5.10.1975 11.5 23.5 "16.3 84.0 -
6,.10.1975 11.0 22.5 14.8 86.0 az
7.10.1975 - 11.5 23.0 l4.6 83.2 8
8.10.1975 10.8 23.5 15.2 B4.6 8
9.10.1975 - 11.0 122.5 14.9 77.4 2
10.10.1975 11.5 - 23.0 14.8 78.0 -
11.10.1975 11.0 23.0 15.0 6£6.9 -
12.10.1975 12.0 22.5 15,2 68.7 4
13.10.1975 21.0 15.5 69.6 ' az
GEY1TOvVa
17,11.1976 11.0 18.56 14.1 81.3 -
i 11,1976 1.8 18.0 13.0 23.0 -
ih. 11,1974 2.8 18.6 13.2 B6.7 -
19.11.1976 11.0 19.0 14,1 87.0 -
20.11.19%: 11.4 19.¢ 15.8 68.3 -
21.11.1576 11.0 18.0 14.1 85.3 az
22.11.1%7¢ i0.8 17.6 13.8 88.0 az
23.11.197¢ 1.9 16.0 11.1 84.7 -
24.11,197¢6 50 11.0 5.8 87.7 4.6
25.11.1976 Joo 10.8 4.5 78.0 ¢.0
26.11,197¢ 4.0 11.2 6.3 68.0 -~
27.11.1976 4.2 11.8 7.0 69.7 5.3
28.11.1976 4.0 11.8 6.9 63.5 -
29.11.1976 4.0 11.8 7.0 72.3 -
30.11.1976 4.2 12.6 8.4 76.3 2.8
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- SONUGLAR

1)Konukgulara:

Lahana kelebedi larvalari lahana ve karhabaharla beslen -
mekte ancak beyaz lahana'vi tercih etmektedir.Bu iki kanukguyu bu-.
lamayinca Kirmizi lahana,kolza,turp,yabani turp (Raphanus raphan -
istrum L.),yabani hardal {Sinapsis arvensis L.) gibi diger Cruci -
ferae bitkileriyle de beslendikleri izlemnmigtir.

2)Zarar sekli ve derecesi:

Larvalar yumurtadan giktiktan sonra genellikle yapragan
kenarinda toplu halde gidalanarak yiizeysel olarak yapragi kemirmek
tedirler. Fakat 2.ddnemde yavas yavag 4-5'lik gruplar halinde yapZ
rafa yayilir ve damarler harig tiim yapragi kemirirler (Sekil 1),

sekil 1.Lshana kelebegi larvalarinin zararina ugramig la-
hana bitkisi -

lLahana kelebeyi larvalarinin omri boyunca yedigi vaprak
sath1 miktarini bulmak icin agilan denemede onluk gruplap halinde
beslenen larvalar ilk 3 donemde (7 giinde)ortalama 87.5 cm™ yaprak -
yedikleri yani bir larvanin ortalama B8.75 omé' yedigi tesbit edil -
mistir.Bu donemden sonra petri kaplarindaki sartlara yymayip dlmis
lerdir.Tek tek konan larvalar ise ilk 7 ginde 6.25 om“ yemisg, pupa
oluncaya kadar ise 75 em? yemislerdir. 3.ddnemde gruptan ayrilarak
beslenenler ortalama 76.3 cm? yaprak yemiglerdir.Kiltiir kafeslerin
de gelismig fakat heniiz bas baglamamig bir lahana bitkisine 50 yu-
murta konularak agilan denemede her lig tekerrirde larvalar lahana

1gn
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bitkisini tamamen saktan ve gbvdeden ibaret bir hale getirmigler ve
‘kendileri’ de pupa olgunlufuna erigmiglerdir.

3) Biyolojik dénemler:

a) Ergin:Lahana Kelebetii'nin kanat agikl:i§i 4-6 cm ara -
sinda degismektedir.Digiler erkeklerden genellikle daha iridir.Ka-
natlar krem renkli olup Ust kanatlarin uglari siyahimsi dumanlidir.
Alt kanadin list kisminda bir siyah.leke bulunur,ayrica digilerde
tist kanatta iki siyah leke ve alt kenarinda koyu bir uzamti vardir
(Sekil 2 ve 3), Erginler kiiltiir kafeslerinde ve laboratuvarda se-
kerli su ve balli su ile beslenmemigler,ancak lahana cicekleri ve
defigik kelebek galisi gicekleriyle beslenmiglerdir.1974 yili er -
ginlerinin yagama siireleri ve bu sliredeki siecaklik ve orant111 nem
miktari Cetvel 3'de gosterilmistir.

Cetvel 3. Erenkdy'de 1974 yala Lahana kelebe§i erginle-
: rinin d8llere gire yagama sireleri. =

11k gikisg Yagama suresi Yagama siiresinde Orantili
D&l tarihi. (glin) sicaklik ort.(°C) nem %
1 18.3.1974 “11 (4-13) : 13.5 97.0
i 12.6,1974 13 (6&18) 16,3 74,6
3 8.7.1974 12 (3-19) 19.9 72.5
4 10.8.1974 .19 (7-26) 22.4 63.6
5 22,9.1974 . 11 (3-19) 17.0 68.1
6 14.10.1974 12 (4-}8) l8.3 77.3

Cizelgenin incelermesiyle erginlerin dmriintin 11-19 :giin
arasinda degjisti§i ve genellikle ortalama sicaklik arttikga omir. -
lerinin uzadigi anlagilmaktadar.

Bir disi,iki erkek kelebekten .tegkil edilen denemelerde
gerek laboratuvar,gerekse bahgede yumurta elde etrek mimkiin olima -
migtir. 10 digi ve 10 erkekle agilan deneme sonuglarina gre  bir
disi ortalama 125 (71-213) adet yumurta birakmaigtair.

_ Arazi galismalari sirasinda ilk yumurta 8 Nisan 1974 ve
28 Subat 1975 tarlhlerlnde tesbit -edilmigtir ki hava sicaklidi aor-
talama 8.5°C ve 3°C orantili rem % 86.3 ve % 78.3'tir.

b) Yumurta: Lahana kelebefi yumurtalari gerek arazide ve
gerek kiiltiir kafeslerinde lahana bitkilerinin genellikle orta yap-
raklarinin alt ylizlerjpe gruplar halinde blrakllmlstlr(gekll 4).Ba
zen de dig yapraklarda bu?unmaktadlr Bir yumurta grubunda en az 43
en gok 148 adet yumurta sayilmigtir.Araziden toplanan yumurta grup
larinda genellikle 54-60 yumurta bulunmaktadir.llk konan yumurta =
lar dnce yegilimsi renkte olup konduktan 2 giin sonra renk sariya
donlismekte ve agilacafi zaman rengi koyu sari olmaktadir.laboratu-
var ve arazi gartlarinda gegitli déllere ait yumurtalarin kulucka
stireleri bulunmug ve agagidaki 2 grnek birbirinden farkli sartlar-
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da olduﬁundan bunlarin verilmesi uygun goriilmistir. Laboratuvardaor
talama 24°C, % 76.5 orantili nemde yumurtanin kulugka siiresi 6 qiin,
arazide ise 16.30C sicaklik, % 80.3 orantili nemde 9 giin olarak bu-
lunmustur.

Sekil 4. Lahana kelebetii yumurta grubu

c) Larva: Yumurtadan gikan larvalar gruplar halinde(Segkil
5)yadalanmakta ve gevrelerinde ipek ipliklerinden ordiikleri ince
bir af bulummaktadir.Gerek larva gtmleklerinin degigimleri izlene-
rek gerekse kafa kapsullerlnln 6lglilmesi suretiyle yapilan galig -
malar sonucu Lahana kelebedi'nin 4 larva dénemi oldugju anlagilmig-
tir. 500 birey lizerinden yapilan 8lgiimlere gore P.brassicae:

1. donem larva 392 (350-420)
‘11, dgnem larva : 683.8.(63D-735)
111. dénem larva d027.:2 (925-1180)
1V. donem larva 1372 (1330-1435)mikron biiylikliginde
kafa kapsiiliine sahiptir.0lgun larvanin uzunlufu ortalama 33.8(29 -

39.5) mm'dir (Sekil 6). Larva siirelerine ait bulgular. Cetvel 4'de
verilmistir.
Cetvel 4, Lahana kelebeﬁl larvalarlnln omirlerine ilig -

kin veriler

Yil Laboratuvar si-Orantili Siire Arazi sicaklik Orantila SGrE
caklik ort.(°Cynem % . (glin) ort. (°C) nem % (glin)

1974 18.1 73.6  16-19 23.8 79.3  11-12
_ 14,2 72.6 33-38

1975 23.7 74.2  12-17 21.0 76.4  15-24

— . S 1L2 . 773 39-54

Cetvelip incelenmesinden de anlagilaca$ja gibi larva ge-
ligme siiresi 11-54 giin gibi ¢ok farkl:r uvzunlukta olmaktadir.
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Sekil 6. Lahana kelebefji olgun larva
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d) Pupa: Lahana kelebedi pupasi ortalama 23.8 (22-26.4)mm
boyunda sarimsi yesil renkli siyah nokta ve lekelerle siisli bir pu-
padir.Pupalar, #zellikie duvarlarda,oyuklu yerlerde,érnedin kiremit
ve ginko tavan Grtiilerinde,agaglarin giovdelerinde,nadiren yapraklar
da bulunmaktadir (Sekil 7).Pupa siiresi laboratuvarda 18°C de % 74.2
nemde 8-10 giin, 24.8°C, % 72.4 nemde 7-9 giin siirmektedir.Kisi gegi-
ren pupalarda ise lU.Bbc sicaklik ortalamas: ve % 79.3 orantili nem
de 75-84 giin olarak bulunmugtur.

_ 4. Dbl sayrsi: Lahana kelébe@inin 1974 yilinda vermis ol-
dugu dbller ve aylara gire dailimi gatvel 5'de verilmigtir.

Cetvel 5. Erenkby'de 1974 yilinda Lahana kelebegi ddlleri-
' nin aylara gore dagilima

DOL Yil: 1974
I ' 4 Nisan - 16 Haziran
I1 12 Haziran - 25 Temmuz
IIT 8 Temmuz -~ 3 Eylil
Iv 10 Agustos - 14 Ekim
v 22 Eylul - 28 Kasim
- 22 Aralak

VI 18 Ekim

Sekil 7. Lahana kelebegi pupas:

Cetvelden ‘e anlagilacagi gibi 1974 yilanda ilk do6l 4 Ni-
san'da baglamigtir., 22 Aralik'a kadar siiren Lahana kelebedi populas
Yonu siiresince 6 dil ve:digi saptanmistir. | ' -

1975 yilinda saptanan dsller Cetvel 6'da gdsterilmigtir.
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Cetvel 6. Erenkdy'de 1975 yilinda Lahana kelebedi délleri-
nin aylara gdre dagalima

Ort.sicaklik Ort.orantili

DGL aylar (9r) nem (%)
1 3 Mart - ergin olamamigtar - T - o
IT 6 Eylil - 14 Ekim 1B.8 77.0

111 8 Elkim - 11 Kasim 15.1 79.4

IV 3 Kasim - 10 QOcak 7.8 75.2
V 14 Kasim - 19 (Ocak ‘ 7.3 76.2

Cetvel incelendiginde Lahana keleb&§inin 1975 yilinda 4 tam
dél verdigi, 1,d6lin takibinin miimkiin olamadiga anlagilmaktadir.

1976 yilinda saptanan doller Cetvel 7'de gosgterilmistir.

Cetvel 7. Erenkiy'de 1976 yilinda Lahana kelebe§1 dolleri-
nin aylara gore dagilima

' . : Ort.sicaklik Ort.orantila
DOL  aylar - (o) nem (%)

I 16 Eyliil - 10 Ekim 18.2 65.2
II 28 Eyliil - 3 Kasim 14.8 71.0
III 24 Ekim - 20 Aralik 12.9 71.2

IV 25 Kasaim 12 Ocak , 9.8 72.8

Cetvel incelendiginde lLashana kelebeginin 1976 yilinda 4dé&l
verdlgl anlasilmaktadir.

1978 yilinda saptanan d&ller Cetvel 8'de g&sterilmistir.

Cetvel 8. Erenkdy'de 1978 y:linda Lahana kelebeginin dogl -
lerinin aylara gére dagilima

Ort.sicaklik Ort.orantila

DL  aylar (oc) nem (%)
I Mayis - -
IT 19 Eylidl - 21 Ekim 21.0 70.8
I11 14 Fkim - 18 Kasim 15.8 75.2
v 8 Kasim -~ 16 Aralik 14.8 75.8
V. 21 Kasam - 18 QOcak 11.5 76.2

Cetvel incelendifinde Lahana kelebeginin 1978 yilinda 5
dol verdigi anlasilmaktadar.

5.0odal biigmanlari:

1975 yalinda olqgun Lahana kelebedi larvalara toplanarakpa
razitlerme oram incelendiginde Nisan'da % 64,Haziran'da % 68, Ey—
litl'de % 64 ve Ekim'de % 80 craninda A.glomerotus ils par321t1101-
dugu anlasilmiktir,Sadece Ekim ayinda ise pupalarin % U.26's1 Pte-
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romalus puparum L. ile parazitli bulunmugtur .Ayrica Eyliil'de Lahana
kelebei larvalarinda % 6 oraninda Hyposoter ebeninus Grav. tesbit
edilmistir.

Ayrica bahcedeki tetkikler sirasinda kirmizi bir  akarin
(Allothrombium sp.)lahana kelebedi larva ve pupasini emdifini, cok
iri bir orlmcedin Lahana kelebedi erginini 6ldirdidini gozlemig bu-
lunuyoruz (Sekil p),

Sekil 8. Lzhana kelebedi erginini yiven bir oriimcek

Yumurta asalaklarini saptamak amaciyla kiUltiire alinan yu
vrtalardan Ckim 1974 de bir gruptan 5 adet Trichogromma sp.oiktaid
c o stanmastar.

Lahana kelebefi larvelarinin A.glomeratus ile hangi orande
oF itiind bulmazk amaciyla yapllan caligmalardan 1974 vilinda
olioan eonieglar Cagivel 9'da gosterilmigtir. ]

Czivel 9. 1974 valinda Lahana kelebegi dollerine ait lar-
valarin A.glomeratus ile parazitlenme % si

D§ljer . Parazitlenme orani ’ B

Erenkd faylrova

y 21000‘“)1 -
Ii ‘ 38.6 22 .0
111 58.0 39.3
Iy 48,3 42.1
v 36.0 40.0
VI 15.8 8.3
Ort. - 39.3 30,3
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(izelgenin tetkikinden de anlagilacadi gibi Lahana kelebe-
gi larvalari A.glomeratus tarafindan Frenkdy'de ortalama % 39.3 pa-
razitlenmektedir.Bu oran Cayirova'da son 5 dgl icin ortalama % 3C.3
tir.

Bahgede toplanan Lahana kelebedi larvalarinda parazit yu-
murtasi gormek miimkiin olmamig, 17.5.1974 tarihinde ilk defa larva-
larin jginde A.glomeratus larvalari bulunmustur,50 adet larva .or-
talamalarina gdre bir Lahana kelebedi larvasinda ortalama 28.4(13-
51) adet A.glomeratus larvasi bulunmugtur,

Bu larvalar konukcu larvayi delerek cgikmakta ve gikigtan
hemen sonra sarl bir kokon trerek pupa olmaktadirlar(Sekil 9). Ici ta
mamen bogalan Lahana kelebefi larvasi hemen tlmemekte,fakat gida -
lanmaktan kesilmekte ve iki glin kadar uzun bir siire bu durumda ya-
gamaktadir. l

Denemeler siiresince A.glomeratus pupalarinin hemen hepsin-
de ergin gikmig($ekil 10)sadece iki kiiltlrde Chalcididae familyasin
dan bir hyperparazit bulunmustur.Bu hyperparazitinbulagmd oranz % -
G.15 dir.

Jekil 9. Lahana kelebegi larvasindan ¢ikip pupa olan
A.glomeratus

A.glomeratus'un Lahana kelebefi larvalarini kaginci dénem
Parazitledigini saptamak amaciyla yapilan calismalardajarazide top
lanan 1-2 ve 3. dénem larvalarin beslenip prepupa olgunlujuna ulag
tiklarinda her dénemden A.glomeratus larvasi giktifja gorlildiiBu so=
nucy pekistirmek igin yapilan laboratuvar caligmalarindan da aym
sonug alinda.Arazideki gozlemler sirasinda bir grup 2.ddnem Lahana
kelebedi larvalarinan lizerinde bir A.glomeratus ergini ugmakta ol-
dugu giériildi.brgin,larva grubunun Gzerinde daireler gizerek ugtuk-
ga larvalarin hepsi birden baslarini ve géglis segment'lerini yap -
rak sathindankaldirarak karin bacaklariyla yapraga tutunur hale
gelmekte,bbylece kendilerini korumaya galigmaktadirlar,
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Sekil 10. A.glomeratus ergini

Larva parazitlerini tesbit galigmalar:i sirasinda 3.ve 4.
ddl larvalarda larva paraziti H.ebeninus da bulunmustur.llk 2 d&l-
de bu parazit bulunamamlgtlr 3.ddl larvalarinin Erenkdy'de ortala-
ma % 7.6, Cayirova'da % 22.3, 4.d8l larvalarinin ise Erenkdy'de %
6.3, Qaylrova'da % 12.6 H. ebenlnus tarafindan parazitlendigi sap-
tanmlgtlr. Bu parazitin, larvalari kaginci donemde parazitledidi
anlasilmamigtir.H.ebeninus ile par321tlenm1§ olgun larvalar pupaol-
may1ip,larva gémledi iginde H.ebeninus Bup351($ek11 11)olugmaktadir.
Bu parazitin pupasiiresi ortalama 24.2°C sicaklak ve % 72.8 oranti-
11 nemde 7 giin olarak bulummustur.Bu siure sonunda Lahana kelebedi
larva gtmledinin alt kenarinda yuvarlak bir delik agilarak ergin
gikmaktadar(Sekil 12).H,ebeninus pupalarindan % 0.03 graninda bir
hyperparazit g¢ikmistir:

Pupa paraziti P.puparum L.1974 y1l1 kigi gegiren pupalar-
da ortalama % 53.2 olarak saptarmigtir.l.ve 2.d6l pupalarinda bu
parazit bulunamamis, 3. d5l pupalarindaki par321tlenme oranl Erens
koy'de % 5.4,Cayirovatda % 6.8 olarak bulurmustur.

Bir Lahana kelebedi pupasindan ortalama 20,7(5-48)adet P.
puparum ergini c¢iktif:r saptanmisgtair.

1975 yilinda yumurta asalaklarini saptamak amaciyla kil -
tire alinan yunurta gruplarindan Eyltil ve Ckim'de 22 adet Trichog-
ramma sp.asalak aricigi grkmaigtar.Bundan bagka bir yumurta parazi-
tine rastlanmamzsgtair.
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Sekil 12. H.ebeninus erginleri
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1975 ylilnda lahana kelebef]i larvalarinin parazitlenme du-
runlarini saptamak amaciyla her ay dofjadan toplanan 50'ger larvadan
elde edilen sonuglar Cetvel 10'da verilmigtir. '

Cetvel 10. 1975 yi1linda Lahana kelebefi larva ve pupalarin
dan elde edilen parazitler ve oranlari (%)

Grnek alma A.glomeratus H.ebeninus P.pupcrum S.bella
tarihi ' ’ _ o

Eylil 1975 - 43 12 - .-
Ekim 1975 - 19 6 - -
Kasim 1975 - - pA 2
Atalik 1975 U - 48 _
Ocak 1974 - - 28 -

Eylil 197g - 74 - 16

Ayni amagla 1978 yilinda caligmalardan alinan - spnuglar
Cetvel 11'de gosterilmigtir. o

Cetvel 11. lLahana kelebedii larva ve pupalarindan elde edi-
len parazitler ve oranlari (%)

trnek alma LARVALARDAN - °  PUPALARDAN
tarihi A.glomeratus H.ebeninus S.bella P.puparum
Eylil 1978 117 C49 - -
Ekim 1978 .8 68 2 6
Kasim 1978 - - - 74 4 -
Aralik 1978 - 18 4 12
Ocak 1979 6 - 12 - 45

-Qizelgelerin-tetkikinden de anlégllacaﬁl Uzere Lahana ke-
lebetinden larva asalagl olarak A.glomeratus, H.ebeninus ve Sturmia
bella Meigen (Dip.:Tachinidae) elde edilmigtir (Sekil 13).

Pupalarda ise 1975 yilinda EyiUl‘den Kasim'a kadar hig bir
pupada bulunmayan parazit diger Ulc ayda % 48'e ulagmigtir.1978 yi-
linda ise bu oran % 6-45 cranindadar.

6) Mikrobiyal preparatlarla savagim olanaklari:1ki yil ay-
ri iklim kogullarinda arastirma amaciyla Lahana kelebedi larvalari-
na denenen mikrobiyal preparatlardan elde edilen sonuglar Cizelge 12
de gosterilmistir.llaglamadan 7 ve 14 giin sonra mikrobiyal preparat
larin etkileri % 100'e ulagirken mukayese ilaci DDVP'nin etkisi %
58'e kadar dlgmistiir.1975 yilinda deneme siiresince glinlik sicaklik
ortalamasi 15 C nin istiindeyse de 1976 yilinda genellikle 15°C nin
altinda olmustur (Cetvel 12).
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Cetvel 12. 1975 Erenkidy ve 1276 yilinda (Gayirova'da Lahana
kelebegi larvalarina karsi denemeye alinan ilag-
larain tesir dereceleri (TD).

Teker~ T LACLAMADAN o
Karakter Tijrler 1 glin sonra 3 gin sonra 7 giin sanra 14 gimeonga
_ % TD % TD % TD o 1N
Erenkdy I 95.5 i, 100.0 90,7
Dipel II 100.0 - 100.0 91.2
1II 90.0 - 92.3 94.0
Ort. 95,1 - 97.4 91.8
1~ 100.0 - 95.0 93.9
Thuricide 1T 90.6 - 92.0 91.2
HP 111 87.5 - 100.0 82.0
Ort. 92.7 - " 95,6 89.0
T I 100.0 - 95.0 78.0
DDVP 50 Em  1I 100.0 - 100.0 56.1
111 100.0 - 89.7 82.0
Ort. 100.0 - 94 .9 72.0
Cayirova 1 £3.3 96 .8 96.4 100.G
Dipel II 73.3 100.0 100.0 100.0
III 66.7 100.1 ~_l1go.o 100.0
Ort. 74,4 38,9 98.8 100.0
i T1.4 93.7 100.0 100.0
Thuricide II 68,9 94 .8 100.0 100.0
111 62.5 90.9 10G.0 100.0
ort. 67.6 93.1 100.0 100.0
I 100.0 96.8 78.6 61.9
LDVP sp Em, II 100.0 100.0 74.1 50.0
IT1 100.0 100.0 84.9 62.2
ort. 100.0 98.9 79.2 58.0
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Sekil 13. Lahana kelebedi larvasinin GlUmiine neden old.k-
tan sonra pupa clan S.bella

TARTISMA VE KANI

Marmara >filgesinde Lahana kelebefi erginlerinin dogada ilk
goriilmeleri 1974 yilinda Nisan'in ilk haftasi,1975 yilinda 25 Su -
bat, 1978 yilinda 18 Nisan gibi defjigsik tarihlere rastlamaktadair.

11k kelebek uéﬁ@u Balachowsky (1936)'e gire Fransa'da Ma-
yls 'in ilk yarisinda, Kotte (1960) ye gdre Mayis baginda ' nadiren
Nisan sonunda gqulmektedlr

Erenkdy'de 28 Subat'ta ve 8 Nisan'da yumurta bulunmustur-
ki sicaklik ortalemasi 3°C ve 8.5°C dir.Halbuki Rivnay(1962}'a gi-
re 13°C nin altinda yumurtlama olmamaktadir.Bahgeye konan bu yumur
‘ialar normal agilmislar fakat larvalar ya olgun dinemde veya pupa
olduklarinda tamamen bozulmuslardir Mart sonlari ve Nisan'in 11k
yer1sy Istanbul ve civari gok yagmurlu gegmistir.lLarva ve pupala -
rin bozulmasina neden arastirildiginda Bacillus cereus 181m11 bir
bakteriden meydana geldigi dgrenilmistir.l

Ergin omrinin 11-19 giin arasinda dedigtigini saptadik ki,
Rivnay (1962) Klein'a atfen ergin &mriinin 13-3 APC de 12-17 19-200¢
de 6.8, 25- 27°¢ dxllSB 4=6 gin olarak vermektedir. Balachowskyﬂ962L
Kotte (1960) ergin Aartindn iki hafta oldufiunu beliftmektedir ler.

Kelebekler gu g 1s1§inin az olduju laboratuvear,sera glbl
yer lerde yumurtlamamakisz,ugma olanagina sahip olablldlklerl genis
1 Ankara Univ.Ziraat Fakiiltesi Fitopatoloji Bo6liimid Bagkanliginin

16,10.1980 tarih ve 305/248 sayili yazisi.
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kafeslerde -yumurtlamaktadirlar.Balachowsky (1936),Kotte (1960)'nin
de belirttitii gibli kelebek su veya ballil suyu tercih etwmemektej;la-
hana gigekleri ve defigik kelebek galisa glgeklerlyle beslenmekte—
dir.

Erenkdy'de 1976 yili MaylS—Elel aylari sicaklik ortala.-
masi 20.79C, orantili nem % 71.6 dir.Zararlinin yumurta barakmasi
igin optimal sartlari Rivnay (1962) 15-22°C olarak vermektedir.Bu-
na gore bizim meteorolojik verilerimiz Temmuz-Adgustos ve Eylil ay-
larinda tamamen yok oldugunu,hattéd yaz sartlarinin bdcedin bherhan-
9i bir dénemine rastlarsa o dénemi de yok ettedini,Fkimde kelebek-
lerin tekrar gdézikerek yumurtladiklarini ve bu durumun btcedin go-
glcl bir tdr olugundan ileri- geldigini agiklamaktadir.Nisan 1975 te
gorlilen larve ve pupalardaki bozulmalar,o yil kelebeklerin yumur -
ta birakmayigi Rivnay (1962)'in bulgulara ile acgiklanabilir kani -
sindayiz.

Bir di$i ortalama 125 adet yumurta birakmaktadair.Bu dedger
Rivnay'( 1962)'a gbre 150,Klein'e atfen ise 22-249C de 100-120,25 -
270C de ise 12-14 Balachowsky (1936)'e gbre 200-300,Kotte (1960)Ve
gire de 600 adettlr

Lahana kelebeél yumurtalara gruplar halinde birakilmakta,
bir grupta 4- 148 ve genelllkle 45-60 tane yumurta bulunmaktadir Ku
1Uer suresi 249c gicaklak ve % 76.5 orantili nemde 6 giin,16.30 €
de % 80.3 nemde ise 9 giin olarak bulummugtur.Rivnay (1962) Klein'a
atfen kulucka siiresini 15°C de 10-13, 15.5-18°C de 6-11,19-20°C de
4-6 gln, 25- 27°C de g glin olarak vermektedlr Larva doneml 11-54gin
ar881nda dedismektedir.

1974~1%975 kisinda Lahana kelebedi larvalari soQuk kig gin
lerinde gidalanmalarina ve yasamalarina devam etmisler,5 Subat 1976
tarihine kadar arazide larva bulunmustur.Ocak ayi sicaklik ortala-
masl 5.49C, orantili nem ortalamasi % 70.1 dir.Oysaki Rivnay (1962
139 nin altinta larval geligmenin olamiyacadini belirtmektedir Ay
N1 yazar KlPln a atfen larva doénemini 15°C de 31-34,19-200C de 18-
20 ve 25-27°C de 12-13 glin olarak vermektedir.

Rivnay (1962)'a gbre Lahana kelebetii larvalari-20°C min
altinda 3 defa,lUstinde ise 4 defa deri dedigtirmektedirler.Biz ¢a
ligmalarimiz sirasinda larvanin 3 defa deri degistirtigini sapta -
mis bulunuyoruz.

Lahana kelebedinin pupa siiresi 18.8°C de 8-10 giin,24°C de
7-9 giin devam etmektedlr Rivnay(1962)Klein'a atfen bu siireyi 15.5
18°C de 11-17, 25-27 °C de 7-8 glin vermektedir.

Bu galigma siiresince Lahana kelebeginin yilda 4-6 dol ‘er

di@i anlagilmistir.Rivnay (1962)'a gore [srail'de 4,Sorauer (1953)

'e Kuzey ve Orta Asya'da 4-5,Filistin'de 6-7, Almanya'da 2-3,Kuzey

Rusya'da 1-2 dl,Bodenheimer (1941)'e qbre Toroslar da 4-6 Keyder
(1953)'e gére Marmaral3019951nde 4 dol vermektedir.
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Lahana kelebeginin dogal diismanlari incelenirken yumurta '~
paraziti olarak sadece Trichegramma sp. bulunmugstur ki gok - diisik
populasyon géstermektedir.Latva asalagi olarak saptanan. A.glomera-
tus'un oranl dillere ve yéreye géire dedismeler gistererek % -58.0'e
kadar ¢ilkmaktadir.Bu parazitin ergini Lahana kelebedi larvalari bi-
rinci ve ikinci ddnemde iken yumurta birakmaktadir.lLahana kelebedi
larvalari normal yasamalarina cdtevam eterek beslenmekte,pupa olacak
lari zaman parazitli olduklari,parazit larvalarinin konukquyu terk
ederek pupa clmaya baglamalari ile- ortaya gikmaktadir.Bdylece para-

zit o dil larvalarinin ani olarak &liimiine sebep olmuyorsa da gele-

cek dolin populasyonunu yliksek oranta diisiirerek rol . oynamaktadir.

‘Borner (1975) P.brassicae larvalarinin % 60-100 craninda A.glomera-
-tus ile parazitlenebileceini- belirtmektedir. '

Diger bir larva esaladi olan H.ebeninus 1976 yilinda 1.ddli

gok etkilemig(% 74)bu durumu arazide dé gdrmek miimkiin olmustur. Bu

asalagin 1978 de orani aylara gére defjigim gostermig,en diisiik Ocak
% 12)ve Aralik'ta (% 18),en yiiksekte Kasim ayinda(% 74)bulunmus -
tur.Lahana kelebedi ile ilgili pek cok literatiir de A.-glomeratus'-
tgn ve etkinliginden bahsedilmekteyse de H.ebeninus'a iligkin bir
bilgi verilmemektedir.Ancak,bu asalagin Akdeniz memlekeétlérinde Go-
nopteryx rhamni L.'nin etkin bir asazlagi clcugu belirtilmektedir.l
Oysa biz ayni asalagi Lahana kelebedinin en yaygin asalagi olarak
saptagm1s bulunuyoruz. '

Caligmalarimiza gire pupa paraziti olan P.puparumson dél-
lerinde daha gok goriilmektedir. '

Weires ve Chiang (1973)Minnesota'da P.puparumtun ilk Tem-
muz'da gdriildigiini,son d6l ve pupalarda % 90%nin lizerinde bir pa -
razitlenme gosterdigini belirterek,pupal parazitlenmenin mevsim son
larina kadar tamamlanmamasi nedeniyle sadece kisi geciren fertlere
direkt tesir ettigini ilave etmektedir ki bizim bulgularimiz da bu
paraleldedir. : g

1975 yilinda Lahana kelebe#di larvalarina kargi giinliik si1--
~eklik ortalamasinin genellikle 15°C nin {izerinde oldugu Eyliil a-
vinda, 1976"da da 15°C nin altinda oldufu Kasim ayinda mikrobiyal
rreparatlardan Dipel ve Thuricide HP ile denemeler yapilmig ve za-
ra-liya etkisi yiiksek bulunmustur.Cesitli literatiire gére B.thurin
giensis'e duyarli olan zararli Lahana kelebeyi larvalaridir (Krieg,
1970; Celodny,19674Creighton, 1970; Duvlea 19723;Martouret, 1971
Khrameera, 1570}, Rrieg (1970) Rusya'da 1936 yilinda Lahana kele-
begine karsi B.thuringiensis ile yaptifi tarla denemesinden  cak
iyl sonug elde ec'ifini,ancak bu bulusun o tarihte hig kimseye duy-
rulmamigs oldugunu,.?50 yalandan sonra galigmalarin arttirilarak bu-
glin Pieridae miicadel:«inin B.thuringiensis ile hi¢ preblemsiz yii-
rittlebildigini belir.wektedir.Khrameera (1970)Latvia'da yapilan
tarla denemelerinde B.+thuringiensis'in Lahana kelebedi larvalarina.
% 100 etkili oldugunu agiklamaktadir.

1719.6.1972 tarihli British Museum'un teghisi ve Dr.G.J. Kerrich'-
in mektubu :
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Isakova. (1964)B, thurlnglen51s in Lahana kelebegi larvalari-
h1 gildalanmaktan kestigini,kan hiicrelerini azaltarak,barsak elasti-
kiyetini bozarak etkili oldufunu ve bu etkinin 2 gin-iginde % 100'e
ulagtigini belirtmektedir.Pana-bralief (1972)Romanya'da B.thuringi-
ensis'in Lahana kelebedi larvalarina % B0-90 etkili oldugunu belir-
terek ilagli larvalarin 2-3 giin normal gidalandiiini agiklamaktar.

Bazi aragtiricialar ise basilin etkisini arttirmak amaciyla
igine bir insektisid veya bir virus ilavesi y6niine gitmiglerdir.Bun
lardan Fox et al.(1972)denedikleri bircok insektisid ve b881lllpre
paratlardan en iyi sonucu Gelecron + B.thuringiensis karlglmlnlnver
digini belirtmektedir.

ilmdlye kadar verilen literatiir P.brassicae'nin B.thuringi-
ensis € rahatlikla kontrol altina alabildigini agiklamaktadir.Bu
tezi kuvvetlendiren daha pek gok literatiir meveuttur.Ancak bazi 1i-
teratfirde de mikrobiyal preparatlar hakkinda bir takim sorunlar mev-
cuttur.trnegin Kowalska (1971)'ya gdre laboratuvar denemelerinden 9
glin sonra total &lim sonucu alimmig,tarla denemelerinden ise alinan
Sonuglar tatmin edici olmamistir.Bunun nedenleri- larvalarin gogunun
5.d6nem ve maximum sicakligin 17°C olmasina baglamaktadair.

Oysa 1976 yilinda yaptigimiz denemede sahada olgun larva go-
gunlukta idi ve Cetvel 2'de de leenebllgceq1 gibi qiinlik sicaklik
ortalamasi bir gln harig diger glnler 15°C nin aldindaydi.Bu olum -
suz sicaklifa radmen denemeden iyi sor'.¢ almakla Lahana -¥elebedi lar
-valarina karsi Dipel ve Thuricide'nin rahatlikla kullamilabilir ka-
nimiz kuvvetlenmis bulunmaktadir .Nitekim Bérner (1975)Almanya' da,
Anonymus (1975) Fransa'da P.brassicoe savag yBnergesinde l.sirada
B.thuringiemsis preparatlara yer vermektedirler.Mikrobiyal insek -
tisitler bu iyi etkilerinin yam1 sira spesifikasyonlarinda da belir
tildigi ve bilindigi gibi sicak kanlilara toksisiteleri yok denecek
kadar az,fitotoksik olmayan ve yararli b@ceklere zarar vermiyen .pee
paratlardir. .Lahana kelebefiinin gerek larva,gerekse pupasina ariz
olarak populasyonun diigmesine yardimei olan bir gok asalafl meveut-
tur.Bu nedenlerle bundan bﬁyle Lahana kelebegine kargi Bolgemizde
Dipel %'0.1 ve Thuricide - HP % 0.15 dozlarlnda kullanilmasi kanisi-
na varllmlgtlr.

TESEKKUR

Ara@tlrmalarlmlzda saha temini ve bakimi 1§ler1n1 duzen11 -
yen Erenkdy Bilge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisi MOdurligli ile
Cayirova Meslek Lisesi Miidirliigi'ne,teghiglerimizi yapan British Mu-
seim,Museum National D"Histoire Naturelle,A.U.Ziraat Fak.Bitki Ko -
Tuma Kirsiisii ile Mikrobiyoloji Kiirsiisii,E.lU.7Z§raat Fak.Entomoloji ve
Zirai Zooloji Kirsiisii yetkililerine,literatiir terclimelerinde yardim
larini esirgemiyen Sihran KEYDER ve Cana OTACI ve Musa ALTAY'a ge -
§itli zamanlarda galigmalarimiza yardimcl olan laborantlar Mglahat
AYSEVEN ,Ahmet KOGAK ve Mesut ILERI ile raporu titizlikle yazan Tom-

ris ARGUN"*a tegekkiiri borg¢ biliriz.
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ZUSAMMENFASSUNG
FORSCHUNG IN DER BIO-CKOLOGIE UND DER BEKAEMPFUNG MIT CEN
MIKROBIOLOGISCHEN INSEKTIZILEN DES GROSSEN KOHLWEISSLINGS

(Pieris brassicoe L.)

In den Jahren von 1973-81 sind die Kohl-und Blumenkohlschae
eden im Marmara-Gebiet in einen Projekt integrete Bekaempfung Zusam
menge fasst wordenfmanihat defr Hauptschaedling,den Grossen Kohlweis-
sling (Pieris brassicoe L.)in séinen bioligischén and mit den mik -
robioligischen Insektiziden zu bekaempfen versucht.Im Marmara-gebi-
et ist besonders P.brassicae vorhanden,aber auch P.rapae und P.na-
pi sind zu finden.Je den Verhaeltlnssen entsprechend beginnt - die
Entwicklung des Kohlweissling im Maerz.DielEntwicklungszeit dauert
&bwa 11-19 Tage.Das Weibchen des Kohlweisslings legtldurchschnltt-
lich 125 Ejer.Die Brutzeit betraegt der Waerme und | Feuchtigkeit
entsprechend 6-9 tage.Cie Raupenperiode betraegt unter den selben
Umataenden etwa 11-54 Tage.Die puppen periode betraegt - 9 Tage.Im

'Marmara-gebiet gibt es pro Jahr 4-6 Generationen. :

- Als paturliche Feinde wurden als Eierparasiten Trichogram-
ma sp,im geringer Anzahl festgestellt.Der als Larvenparasit bestimm
te Apanteles glomeratus L.legt Eier an Junge Raupen.Schlupfwespen -
larven bohren Sich in die Raupe ein und ernaehren sich von den Ei-
geweiden, Verpuppung: in kleinem gelben Kokons auf ader neben der to-
ten Raupe.Stellen,die mit dem A.glomeratus verseucht sind haben un-
terschiede am Orten.und 'in den Generationen aufgewiesen bis zu 5B %.
Ein enderer LarVenparasit Hyposeoter ebeninus Grav.hat eine Vermeh-
rungsanzahl von 12-74 %, Ein ‘enderer Larvenparasit Sturmia bellaMei
gen findet man nicht immer.Der als Puppenparasit Pteromalus puppa-
rum k. ist in letzten Generatlon besonders wirkungsvoll und  seine
Vermehrung betraegt bis zu 45 %..

Gegen den Grossen Kohlweissling mikrobiologischen Insekti -
zide(Hamdelspraeparate Digel'und Thuricide HP)mit Bacillus thurin -
giensis unter und {iber 15%C gehalten,und es wurden waehrend mehre -
rer Monate unter verschledenen WetterveﬂhaeltnlssenUntersuchungen
durchgefihrt.

Einsatz im Gemiisebau vor allem,gegen Kohlwelssllnsraupen .Es
sind keine besonderen Elnschraenkungen.vorgeschrleben Bienenungefa-
ehrlich.
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