TARIMSAL SAVASTA NIKOTINLI ILACLAR
Ali Riza LEVENDOGLU!
GIRIS

Insanlar ciftcilige basladign tarihten bu yana, kiiltiir bitkilerini hastahk ve
zararlilardan kurtarmak icin onceleri mihantki, sonra kiiltiirel ugrasilarda bulun-
mus ve daha sonra kimyasal savas tekniklerini gelistirmistir. Birinci Diinya har-
binden oOnce bocek oldiwiicli olarak arsenikli, kiikiirtlii, petrol yagh, nikotinli
ilaglar kullamilirken, Birinci ve lkinci Diinya savaglan arasinda fluorid, pyretrum
ve rotenon, lkinci Diinya savasindan sonra bugiinkii klorlu, fosforlu ve karbamat-
I1 organik sentetik insektisitler tarimsal savasta yer almustir. Bahsedilen donem-
Ierde tarmmsal savas yalmz zararhlan Oldirip {iriini kurtarmayr amagladigin-
dan, tarimsal savas teknikleninin yalmz kimyasal yonit hizla gelismis, bivolojik
miicadele, mikrobial miicadele, selektif bocek ilaglamasi, kisirlastirma teknigi
ve nihayet tiim savas (integre kontrol) teknikleri, tarmmsal savas ilaglarimin ya-
rattifn korkutucu sorunlar, ¢ok sonra agiklik kazanmistir,

Artik dogada tiim canlilara dehset ve oliim sagan sessiz zehirin zararli bocek
oldiiriicti olarak insanlik yararina disiplin altina alinabilmesi ekosistem, biyolo-
jik miicadele, selektif toksisite, ¢evre bulasmasi, resistanslik, residii toksisite v.s.
gibi tarim savas disiplini ile ilgili kavramlarin ve zararli populasyonunun bu ko-
nuda gorev alanlar tarafmd’a{n uygun ve hiinerli bir tarzda sevki idare edilmesi
ile mimkiin olabilecektir, Bu goriis acisindan nikotinin tarimsal savastaki roli-
nii ortaya koyarken, bahsi gegen kavramlarla olan yaklasimlarinmi ger¢cek bir
muhakeme ile degerlendirip Tiirkiye’de imal edilmesine ve tarim savas ilac ola-
rak kullamlmasinin miimkiin olup olmayacagina acikhk getirilecektir,

Nikotinli Ndclarin Tarihgesi, Kimyas: ve Formiilasyon Sekillerine Kisa Bir
Bakis

Nikotin tiitiin bitkisinde bulunan bir alkoloiddir, 1746 vilindan beri kullaml-
mastir. Ingiltere’de Collinson, Amerika’da Bertran tiitiin suyunu bécek oldiiriicii
olarak erik Hortumlu bocegine tavsiye etmislerdir (Martin 1943, O'Brien 1967),
~ 1828'de Posselt ve Reimenn aragtirmalari scnunda titiinde bulunan nikotinin bir

alkoloid oldufunu ve zehir ozelliginin alkoloidden ileri geldigini buldular (Mar-

1 Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirii — ANKARA
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tin 1940), Yamamoto (1965)'a gore, 1934 yilina kadar nikotin hakkinda 3000 kadar
eser yayinlanmistir,

Nikotin, tlitiinden buhar destilasyonu veya solvent extraksiyonu ile elde olu-
rur, Sentetik olarak da imal edilmistir, tiitiinden elde etmek daha ucuzdur, tercih
edilir. Kimyevi ismi 3 (l—methyl—2—Pyrrolidyl) Pyridine’dir. Nikotinin, nor-
nikotin, anabasine gibi benzerleri nikotin ve nornikotinin alfa ve beta fzomerleri ve
tunlarin da 1 ve d formlar: vardir. pH’s:1 genelliklc 7—7.9'dur, Renksiz 247°C'de
kaynayan sivi halindedir, Durdukc¢a sivaha kadar kahverengil&esir ve koyulasir,
Czgiil agirllgr 15°C’de 1.028'dir. Suda kolayca ¢oziiliir hos olmayan bir kokusu
vardir, ugucudur,

Nikotin, organik ve nineral asitlerle eriyebilen tuzlar meydana getirir, tii-
tiilnde maleik ve sitrik asitle birlesik olarak bulunur. Ekstrakte edilen nikotin
% 97 safliktadir. Genellikle % 40'lLik siilfat solusyonu halinde imal edilir, Bun-
can baska, yagli emdiilsiyon, sabunlu soliisyon, kalsiyum kazeinatli formiilasyon
sekillerinde de imal edilmistir.

1k toz formﬁlasyonu Kaliforniya’da yapilmistir. Toz formiilasyonda kaolen,
talk, kiselgur, jips, kikiirt, kalsiyum karbomat, kalsiyvum hidrat, dolamjt ve
magnezyum gibi maddeler tasivic: ve nikotini tesbit edici olarak kullandirlar,
Ayrica yavas yanict pit (bir nevi kdmiirlesmemis torf) gibi maddelerle karistiri-
larak duman vericiler yapilir, son seneclerde 6zel Aerosol'ler piyasaya crkariimis-
1 (Mason 1937; Martin 1940; De Ong 1948; Brown 1931; Martin 1963, 1965; Met-
calf 1957, 1965 ve O'Brien 1967).

Nikotinin Béceklere Etkisi

Martin (1940)'e gbére Mc Indoo'nun yaptif1 sayisiz deneylerle ildclamamn sekli
ne olursa olsun nikotinin fiimigant olarak ctki yaptifh saptandi, Nikotin buhar-
lar1 aktif madde olarak bdcedin trahe’lerinden gegerek sinir sistemini paraliz eder.,
OHim olay1, solunum merkezinin paraliz olmasi ile meydana gelir, Bocek trahe’le-
rinde bol miktarda oksijen bulundugundan, béceklerde zehirlenme bir iki dakika
icinde baslamasina ragmen, bdcek canlihifim birkac saat siirdiiriir ve bu miiddetin
sonunda Olitm vukua gelir.

Brown (1951), nikotinin bdcekler icin kesin bir zehir, mlikemmel bir insekti-
sit oldugunu, buharlasma ozelligi dolayis:1 ile bdcek trahe'lerinden girerek solunum
zehiri olarak etki yaptigini, aymi zamanda g¢ok kuvetli bir mide zehiri oldugunu,
nikotinin formiilasyon ozelligine gore gida lzerinde kalma middeti ile zehrlilginin
devam etti@ini kaydeder. Genellikle nikotin kontak olarak tatbik edildiginde bo-
ce#in hassasivetine gore sonuc olarak irkilme, kasilma, paraliz ve 8lim meydana
gelir, Omurgallar iizerinde de ayn etkiye sahiptir. Nikotinle temas eden glivelerde
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siddetli kanat vibrasyonu goriiliir, Bomboxy, Celerio ve Carpocapsa tirtillarinda
kasilma ve kusma, aphid’lere uygulandifinda 30 dakika i¢inde Oliim meydana gelir,
clay once narkotize olma ile baslar, aphid yapraktan hortumunu geker, bacaklarda
clizensiz hareket, arka bacaklarda kasihma baslar ve bu antenlere gecer, aphid yap-
raktan diiser ve &liir. Nikotinle afiz volu ile zehirlenen bal arilarinda hareket dii-
zensizliginden sonra bacaklarda hafif kasilma, abdomende spazm gibi paraliz be-
Lirtileri goriiliiv, fakat bu belirtiler uzun siire devam etmez ve ar1 yasamuni siir-
diiriir, Nikotinin gesitli boceklerdeki etkisi, bicege aplikasyon sekline (kontak,
mide, solunum) ve nikotinin dozuna bagl olarak belirir rnegin kalp atiglarinda
artma ve azalma, solunumun siklagmasi veya azalmasi, bacak titremesi, wviicut
titremesi, diizensiz hareketler, hareket yonii degismesi, kasilma spazm, kalbin
durmasindan sonra diizensiz hareketler, ve kalp durmasi gibi degisik belirtiler ni-
kotinin etki goriiniimleridir.

De Ong (1948), nikotinin ucuculugu ile toksik etkisi arasinda ¢ok yakin bir
paralellik saptanmistir, baz reaksiyonlu nikotinin ugucu ve ¢ok zehirli oldugunu,
asitlerle birlesince uguculugunun azaldigimi, nikotinin pH’s1 alkaliye dondiikge
fiimigant etkisinin yiikseldigini ispatlamistir.

Mason (1937)’a gbre, nikotinin ucuculuguna, havamin sicaklifn soguklugu ve
hava rutubeti etki yapmaktadir. Sicak havalarda cabucak buharlagtif: igin etkisi
siiratli ve kesindir, Serin havalarda daha az ugucu ve etkisi daha azdir. Serin
havalarda doz artinlmas: ile etki yiikseltilir. Nikotin sert su ile kangtirilip atil-
ciginda ozellikle Magnezyum sertliginde etki artar, suyun alkalinitesi arttikea ugu-
culuk da artar, Yumusak su ile nikotin karstirlarak yapilan ilicli miicadeleden
daha az netice alimr.

Incelenen lteratiiriin hemen hepsinde nikotin, zirai miicadelede aphid’lere,
trips'lere, yumusak viicﬁtlu kelebek tirtillarina, ‘bevaz sineklere ve sera ¢igceklerine
ariz olan kKirmizi Oriimceklere tavsive olunmaktadir. Ayrica serada istenmeyen
zararlilari yvok etmek igin sera dezenfeksivonlarinda kullamilmaktadir (Monro
1961, Ripper et al. 1932).

Memleketimizde bazi arastirmacilar arasinda tiitiinde beslenen aphid'lerin
r:kotine aliskanhk kazandiklari, yani nikotinman olduklar: nedeni ile dlmedikleni
hakkinda gozleme dayanan bir kani vardir, ancak a$aéi-dak1 calisma bu konuyu
acikhiga kavusturmasi yoniinden idlgingtir,

O'Brien (1967)'e gore, 1957 senesinde Guthrie ve arkadaglan tiitin yaprakla-
ninda besledikleri aphid’ler {izerinde yaptiklan deney ve gézlemlerde ¢ok entere-
san bulgularla karsilastilar, tiitiin yapraklarinda beslenen aphid’lerin nikotin al-
madiklarini tesbit ettiler, Bu sasirtici olay aphid'lerin beslenme aliskanliklarinin
ozeligini acikliga kavusturdu. Aphid’ler yalniz phloem’de beslenirler, Fhloem's
ulagmak icin xylem boyunca hiicreler arasi bir yoldan hortumunu phlom’e so-
kar, Bu nedenle xylem muhtevasini almazlar. Nikotinin phloem’de bulunup, xylem’-
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de bulunmadifim gosteren elimmizde herhangi bir belge yoktur, buna ragmen, yu-
karda adi gegen yazarlar nikotin ihtiva eden suni gida ortaminda beslenen aphid’-
lerin Oldiiklerini saptammglardir. Bu sonuglarin 15181 altinda aphidin beslendigi
rhloem muhtevasinda nikotinin bulunmadigini diisiinebiliriz,

Solunum yolu ile, mideden ve kontak yolla sinir zehir olarak oldiriicii etki
vapan nikotin ile yillar boyu devamli ildglama yapilmasina ve ila¢ baskisimn
cCevam etmesine ragmen aphid, thrips ve beyaz sineklerde mukavemet (resis -
tanshk) tesekkiiliinden bu giine kadar sdz edilmemistir,

Nikotinin Selektivitesi, Repelent'ligi, Parazit ve Predatdrlere Etkisi

Nikotin; bitkiler igin fitotoksik olmayan, bocekler icin selektif bir insek -
vrsiddir, Ozellikle bir aphisit'tir, Selektiflik, hassas boceklerin nikotini aldiklar
zaman metabolizmada tesekkiil eden metabolitlerin her bocek igin zehirleyici bir
madde olmamasindan ileri gelmektedir, Tesekkiil eden metabolitler, baz1 bj-
cekler igin zehirleyici, bir kismi d¢in de emindir.

Faydali bocekleni tarimsal savagta insektisitlerin zararli etkisinden korumak
icin selektif ve persistansi kisa sliren ilaclarin miicadele ilic1 olarak segilmesi
teknik bir zarurettir,

Nikotin atildiktan sonra dayanma stiresinin kisaligl, uguculugu ve okside ol-
masl nedeni ile gok kisa siirede etkinligini kaybettiginden faydal bocekieri koru-
mak, tabii dengede populasyon balansini bozmadan tarmmsal savastan iyi so-
nug almak icin Integre savasta selektif insektisid olarak kullamlma sansina sahip
bir ilagtir. Nikotin tiirevlerinden norigikotin ve anabasinenin bodcek oldiiriicii et-
kileri farkln oldugu gibi bir tiirevin etkisinde bile bicekten bocege fark vardir,
Crnegin Aphis rumicis’e anabasin siilfat, Nikotin siilfattan daha etkili olmasina
kaorsy Culex pipiens larvalarina nikotin, anabasinden daha etkili, Tetranychus
telarius’a kars1 ise esit etkililiktedir (Yamamoto 1965). Nikotinin bazi parazit ve
prredattrlere ve bal arilarina zarar, sentetik insektisidlerden daha azdw ve bal
arilarina karsi mide yolu ile zararsizdir, ayn: zamanda bazi faydali boceklere ka-
grnel etki yapmaktadir. Metcalf (1957) nikotinin Oncelikle insektisit olmasina
rapmen kagirict Ozellifede sahip oldugunu kaydetmektedir.

De Ong (1960), nikotinle ild¢lama yapilan bahgelerden ergin predatérlerin
kactinm ve ilaclamadan sonra 36 saat iginde bahgeye geri dondiiklerini ve ilag-
lnmadan kurtulan piiseronlar iizerinde emniyetle beslendiklerini belirtmektedir,
Martin (1940)’e gore Newton, nikotinin terebantin ve cresol'dan daha etkin kaci-
rici oldufunu kaydeder, Bailey ve Smith (1951), sentetik insektisitlerin bal ar-
larina vyilksek etkisine kiyasla nikotinin orta derecede zarar verdigini isaret
etmektedir.

De Ong (1960), Atkink ve Andersen (1954)’e atfen nikotinin bal arilarina rote-
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von, Piretrin, Kalsiyum arseniyat dahil diger sentetik insektisitlere kiyasla daha
sz zararly oldugunu; Newton ve Smith (1949)e atfen kalsiyum arsemiyat ile ni-
kctin kamsumumn Geocoris punctipes ve Orius insidiosus predatdrlerine BHC ve
Toxaphane'den daha az zararhh bulunduklarn; Michelbacher (1955)'e atfen nikoti-
nin tabii parazitlere BHC, Parathion, Malathion, TEPP’den ¢ok daha az etki yap-
tigan1 ve bu vasfin bir iistlinliik sayilmasi icap ettifini kaydetmektedir,

Brown (1651)'a gore Lahana aphidi (Aphis brevicoryne)’ ne karst kullanilan
nikotin, aphid’leri 61;dii~rdii§ii halde paraziti Aphidius ve predatdrleri Coccinella
spp. Adalia ile Sryphus ve Catabomba’'va zarar vermemekte, Newjersey Elma
buhgelerinde Erviosoma lamigerum’un paraziti Aphelinus meali'yi  etkilememekte-
dir, Aym yazara gore Newj'ersey elma bahgelerinde Carpocapse miicadelesinde
kursun arseniyat yerine ikame edilen nikotin, zararlinin Ascogaster ile parazitlen-
mesi birinci dol larvalarinda % 8—10, ikinci ddlde % 33’e¢ yiikselmistir., Kursun
arsenivatta en yiiksek parazitlenme % 15 olmustur, )

Shand et al. (1970), Dichlorvos ve nikotin ile vaptigi mukayeseli sera dezen-
feksiyonunda nikotinin yagayan biitiin aphidleri Oldiirdiigiinii, muwmyalagmis ap-
hid'ler icerisinde kalan parazitleri oldiirmedigini buna karsilik Dichlorvosun ap-
hid ve parazitleri tamamen o&ldirdiigiini, bu yiizden Dichlorvosun iyi bir sera
cezenfektamn oldugunu tesbit etmislerdir,

Morris (1968)’in Ingiltere’de elma zararhlarina karsi DDT, BHC, Kursun Ar-
seniyat ve Nikotin siilfat ile yaptifi mukayeseli denemelerinde, zararh tiiriine go-
re nikotin, az—orta veya tesirsiz olmasina karsl, parazit ve predatoriere etki gos-
termemistir.

Markelova (1969), Rusya’da elma bahcelerinde nikotin ile Leafhopper’lara
karsi yaptif: ildclamalarda DDT've nazaran daha yiiksek; fosfamid (dimethoate},
thiometon, thiofos ve methyl mercaptafosa nazarinda daba disiik etki almistir.

Binns et al. (1971), salatalik (luvar) Kurmizi Oriimcekleri Tetranychus tela-
rinsun predatorii Phytoseilus persimilis ile ve Aphis gossypiinin Integre miica-
delesinde onbir aphicidi selektif insektisid olarak denemeye almiglar, ancak se-
lektiflik yoniinden higbiri veterli sonug verrﬁemis, fakat nikotinin Aphis gossy-
pii'yl oldiirmesine kargi P. persimilis yumurtalarina diigitk etki gdsterdigini tes-
bit etmiglerdir.

Nikotinin Toksisitesi, Cevreye Etkisi ve Residiisii

Nikotinin bdcekler, memeliler, kuslar ve baliklar igin akut toksitesi oldukca
yitksektir. Nikotin benzerlerinin formlarnnda dahi toksikolojik farklar mevcuttur,
Martin (1940)'e gbre Richardson ve Hans Berrynin tesbitleri Cetvel 1'de goste-

rilmistir.
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CETVEL 1
Nikotin benzerlerinin Aphis rumicis lizerindeki 6ldiiriicii konsantrasyonlar
Bilesik LD (mg/160 ml})

dl — B nikotin 9%
dl — [3 nornicotin . 45
dl — nicotin 1496
dl noranicotin 1514
1 — @ niketin 49

Anabasine 5

-----

konsantrasyonlarn degismektedir,

Yun—PFeisun (1960) ve O'Brien {1967)’e gore Negherbon afirlik olarak nikoti-
vin biceklere toxisitesini Cetvel 2'de goriildugii gibi tesbit etmislerdir.

CETVEL 2
Nikotinin bodceklere zehirliligi
Bocek LD, (mg/kg)
Periplaneta americana 650
Oncopeltus fusciatus 190
Popilia japonica 650
Bomboyx mory 4
Apis mellifica 315

Burada ipek béceginin nikotinden en ¢ok etkilendigi goritlmektedir, Bunlar-
dan baska nikotinin 0.003—0.008 mg/It Median Letal dozuna Aphid, trips ve ipek
bcekleri hassas okbmalarina karsi Popilia japonicamin 028 mg/lt hassasiyet gos-
terdigi rapor edilmektedir, Verma et al. {1969), 16 insektisid ile Pierris brassica.
iizerinde yaptiklan c¢alismalarda Nikotin siilfatin fosforlu ve klorlandirilmig hid-
rokarbonlu ildglardan daha az toksik odugunu bulmuslardir,

Nikotinin sicak kanlilara zehirliligi, parathiona nazaran daha emindir, Ba-
itey ve Smith (1951), nikotinin insanlara olan tehlikesini ve ne yolla zehirlenme
vaptigim diger ilaclarla mukayeseli olarak belirtmislerdir (Cetvel 3).
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CETVEL 3
Zirai miicadele ilaglarmin insanlari zehirleme sekilleri

Insanlara tehlikesi

Ilacin adi Ag1z yolu Solunum Deri yolu  Bitkide kalan
ile ile ile bakiyesi ile
Aldrin Evet Evet Evet Evet
Chlordane Evet Evet Evet Evet
Dieldrin Evet Evet Evet Evet
Cival ilaglar Evet Evet Hayir Evet
Parathion Evet Evet Evet Evet
Pentachlorphenol Evet Evet Evet Evet
Tetra ethyl
prophosfat Evet Evet Evet Hayir
Nikotin Evet Hafif Evet Hayir

Cetvel 3'in tetkikinden de kolayca anlasilacag iizere nikotin hem kullamilma
51 amnda kullananlar igin ve hem de beslenme yoOniinden bitkide bakiye birak-
mamast nedeni ile tiiketiciler i¢in Ornege alinan ilaglardan daha emindir. Bu
i'aclardan baska DDT, BHC, Toxaphane v.s. gibi ila¢lardan da bakiye toksisitesi
Fakimindan kesin surette emindir. Tarum {iriinlerinin hastallk ve zararlilardan
korunmas1 i¢in bitkilere tatbik olunan ¢esitli tamm savas ila¢larmin tesbit olu-
ran residii toleranslari tetkik olundugunda da nikotinin pek ¢oklarindan daha
emin bir seviyede oldugu anlasilir, Schechter ve Hornstein (1957)’den alinan Cet-
vel 4 durumu acgiklayicr niteliktedir,

Cetvel 4'teki dlaglar degerlendirilirse nikotinin hemen hepsinden dsha emin
Methoxychlor ile ayni degerde oldugu goriiliir.

- [}
¢
i :

. S S T
Nikotinin uguculugu ve cabucak okside olarak deckompoze olma &zellikleri
g6z Oniine almirsa g¢evre kirlenmesi yapmadign kronik toksisiteye sebeb olma-
yacag kabul edilebilir, Esasen kronik zehirlenme yaptifina dair literatiir elimizde
mevcut degildir, .
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CETVEL 4
Zirai ilaglarin toleranslan

1laclarin Ad Tolerans (ppm)
Nikotin 2
Aldrin 0.075
Aramit , 1
Chlordane _ 03
Dieldrin 0.75

initro—Q. Cresol : 0
Endrin ‘ 0
EPN 053
Heptachlor 0.1
Civa 0
Methyl Parathion 1
Methoxyohlor 2
Ethyl Parathion 1
Systox 03—1.25

Nikotini Halen Tarumsal Savasta Kullanan Ulkeler

Ankara Bolge Ziral Miicadele Arastirma Enstitiisit kiitliphanesinde bulunan
dokumanlara gore Amerika, Ingiltere, Fransa, Belcika, Danimarka, fsvigre, Ital-
¢. Israil, Misir, Sovyet Rusya, Hindistan ve Japonya nikotini, tanm savas ilaci
olarauk tarla ve bahgelerde zararli Aphidiere, Trips’lere, Beyaz s'inek’lere,' sera-
larda Aphid’lere, Trips'lere, Beyaz sinek'lere, Kirmizi oSriimcek’lere ve seralarda
dezenfektan olarak halen kullanmakia ve arastirmalara da devam etmektedirler,

Jursitzag (1969), Lasioderma serricorne kars: direkt etkili oldugunu; Bhatia
ve Sriifa.'stava {1967), narencivede Pisilla (Diaphoring citri KuWay)’a % 90 mn -
lizerinde etkili oldugunu; Markelova (1969), Rusya’da elma bahcelerinde yaprak
piresi cinslerine % 78 ile DDT'den daha yitksek etki gosterdigini; Stacey (1969),
Hiyarlara anz olan Sciara anulata sineklering, hiyarlarda fitotoksite yapmadan
Malathion -gibi‘ iyi sonug verdigini; Morris(1968), Ingiltere’de elma bahgelerinde elma
zararlilarina yapilan ilaclamalarda parazit ve predatdrlere etkisi olmadigini; Bro-
Rasmussen et al. (1971), Danimarka'da Marul aphidi'ne vapilan iliglamada baki-
ve birakmadigini; Harris (1970), Ingiliere’de bahcede ve serada Toxoptera auran-
ti. (Boy)e kars1 yapilan iliclama ve fiimigasyondan iyi netice alindigini; Soeda
ve Yamamoto (1969}, nikotinin 1 ve d formlarimn Stophilus zeamais’a kars1 tox-
sik oldugunu, Hyalopterus amygdali ve Chilo suppressalis (Wk.}'e d—nikotininin,
roksisitesinin 1—nikotinden daha etkin oldugunu; Wiackowski (1969), Elma ap -
hid'lerine vaz ilag¢lamalarinda nikotnin cok giizel etki yaptigim; Abul—Nasr
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ve Assemn (1968), Fasulya sinegine yapilan nikotin tatbikatindan orta derecede
netice alindigim kaydetmektedirler.

Fransa Tarim Bakanhf nikotin filmigasyonu ve piilverizasyonu ile -yapilan
miicadeleler hakkinda gerek operatérlerin ve gerekse saticdarin uymalar gere-
ken hususlar icin Teknik Talimat ve Yinetmelikler nesretmis, Belgika hiikiime-
ti béceklere karsi kullamilan ilaglar listesine nikotini almigtir (Anonymus 1949,
1954; Bovey 1967; Moreau et al, 1969; Strickland 1966).

Memleketimizde Nikotinli Iléclar ve Kullanma Durumu

Ulkemizde nikotinli iliclar yakin zamanlara kadar kullamlagelmigiir, Arab
sabunu ve tiitiin suyu ile nikotinli ili¢ yaparak sebze ve meyva siis bitkisi ve
tiitiin aphidlerine atildifina ait bilgileri Tamm Bakanh@i arsivlerinde bulmak
mumkiindir.

Alkan (1946 a, b) Tiitiin bitkisinde nikotinin 9% 0.05—9% 12 oraminda elma
veya limon asidine baglh olarak bulundugunu ticarette % 40’k Nikotin sulfat
clarak satildiini, % 0.1—0.2 oraninda etkili maddenin bdcekleri &ldiirdigiini,
terimsal savasta 9% 40’k Nikotin sulfatin 100 [t suya 300—500 gr karistirilmas:
gerektigini, uguculugu dolayis: ile ilagilamadan 48 saat sonra higbir kalint1 bi-
rakmadigini, Pliseron, Psylla, Thrips, Kirmz: oriimcek gibi sokucu emicilerle
aplak viicutlu tirtillara, yalanci tirtillara (Tenthredinidae), Agkurduna karsi et-
kin oldugunu, 7,5 kg tiitiin vapragi kinntisinda, 1.5 kg arab sabunu ile 100 1t ilac-
It su yapilmasim tarif ve tavsiye etmekte, nikotin ale zehirlenmelere karsi, kah-
ve ve ¢ay icmeyi Oglitlemnektedir,

Ankara Bolge Ziral Miicadele Aragtirma Enstitiisii Bolgesinde cesitli firma-
lara ait Brithica, Flux—nikotini, Nikotin sulfat, Nicotox adlarinda hazir nikotin-
It ilaglar denenerek yaprak bitlerine, Euphyllura sp, Stephanitis pyri, Psylla pri-
cola'ya tavsiye edilmistir (Akad 1954). Yazarin Samsun Bélge Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii Bolgesinde gorevli bulundugu dénemde, Nikotin siilfat, seb-
ze ve tiitiinlerde zararli piiseronlara karsi parationlu ilaclar bolgeye yerlesihceye
kadar basar1 ile kullanilmugtir. Bu husus Enstitii kayrtlarinda meveuddur. Izmir
Bolge Zirai Miicadele ve Karantina Reisliginin 1968 rehberinde nikotine yer ve-
nldigmi de gérityoruz (Anonymus 1968).

Anonymus (1948), % 20 Nicotox'u Aphidlere, Psilla, Erik carpocapsa’sina,
bag Odemesine, lahana zararlilarina, tavsive etmekiedir. Lodos (1950) nikotinin
baz1 Puseron cinslenine ¢ok iyi (% 99—9% 100) tesir ettifini  kaydetmektedir,
Gdbelez (1954) nikotinin organik kiikiirt ve organik bakirli ilaglarla atilabilecegi-
nui gosterir karigimin tablosunu vermektedir,

Anonymus (1955), V. Ziraat Miicadele Toplantisinda Ziraat Ili¢lann Limited
Sirketi temsilcisi F.A.O.'dan alacaklari makinalarla yilda 40 ton Nikotin sulfat

233



BITKI KORUMA BULTENI CILT 15, No, 4

imal edeccklerini ve tesisin 1956’dan itibaren isletmeye konacagini toplanti iiye-
lerine agiklamigtir, Gergekten tesis kurulmus fakat deneme devresinden sonra
imalata gecememistir, Clinkii bu ddénemde nikotinli ilic¢larin Enstitiiler tavsiye-
lerinden giktiina dolayisiyla satiglarin durduguna tamk oluyoruz, Kan1m1za gore
1:cde111er1n1 soylece siraliyabiliriz,

(1) Yalmz zarar11y1 ¢ldiirmeye yonehk Tarnnsal savag teknolojisimin siiratii
gelismesi ve birbirinden etkin ve daha zehirli ilaclann piyasaya verilmesi.

(2) Ilaglarin yan etkileri ve somradan dofuracag sorunlar disiiniilmeden
urlinii kurtarmak, epidemiyi onlemek gayesi ile oldiiriicii etkisi yiiksek ildglarin,
titvsiye eden:ler ve uygulaylcﬂar tarafindan uygulamaya alinmasi,

(3) (;evre bulaqmas1 tabii denge, tabii dengenin bozulmasi, selektiflik ve
b1y010J_k miicadele, residii ve toksisite, resistanlik v.s. gibi blhmsel kavramlarin
sentetik insektisitlerin savag alamm isgalinden sonra gercek degerleri ile agiklik
kazanmas: ve bu kavramlarla ilgili sonradan ortaya c¢ikan sorunlann Diinyada
cldugu gibi lilkemiz aragtirmacilar1 tarafindan baslangigta ayrintili bigimde bi-
I'nmemesi, Iste bu nedenler, nikotinli ildclarin Enstitii Rehberlerinden cikartma-
simn ve Tiirkiye'de Tarimsal savas uygulamalanndan silinmesinin baglicalaridir.

Artik pek ¢ok yonleri belirlenmis Tarimsal savas, bilgili ve hiinerli bir sev-
ki idare {le kazamlabilir, Bu savagta tarim iiriinlerine zarar veren bocekler yok
edilecek, faydah boécekler, yabani hayat, sicak kanli hayvanlar, kuslar, baliklar
ve insanlar tek bir deyimle dogadaki dier canblar korunacaktir, Tarimsal
savasta nikotinh iliclar bu gayeyi gerceklestirmede liizumlu ideal materyallerden
bir tanesidir.

Tiirkiye’de Nikotinli Ild¢ Yapmamn Faydalar

Nikotinli ildg¢lari Tiirkiye’de imal etmekle ham maddesi tanma dayali Milli
bir tarim savas ildc sanayi geligtirilmis ve hem de bu konuda doviz tasarrufu
suglanmus olacaktir, Ayrica kurulacak tesisin kapasitesi nisbetinde issize is bulu-
nacaktir. ' ‘

Tarim Bakanhf Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Miidiirliigiiniin
1975 yii Zirai Miicadele program taslagindan esinlenerek hesapladiimiz piiseron
niicadelesinin parasal degeri 40—80 milyon TL. smma ulasmaktadir. Programa go-
re asgari 4216100 aga¢ meyva 621.664 dekar sebze ve 5563900 dekar pamuk,
1.466.200 dekar tiitiin pliserona kars1 ilaglanmaktadir, Tiim iiriinlerin bir defa ilag
landign kabul olunursa :
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lidclanan adet ve 100 litreye 100 gr 100 titreye 200 gr
dekar olarak olarak
4216100 adet meyva agac: igin 42161 kg 84.222 kg
621 664. dekar sebze igin 62.166 « 124332 «
5.563.900 dekar pamuk igin 536.190 « 1,112,780 «
1.466.200 dekar tiitiin icin 146620 ¢ 293,240 «
Toplam : 786.337 1,572,674

Toplam 786,337—1.572.674 kg Ziral Miicadele Ilac: sarfivati ortaya cikar. Z1-
rai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Midiirligii kayitlanna gore cificilerimiz
piseron miicadelesi dgin tavsiye olunan ildglardan Malathion’u 35 Tl Basudin'i
63, Parathion'u 50 Tl'dan bayilerden satin almaktadir, bu degerlere gore bir kg
ilag iireticive ortalama 50 TI'ma mal! olmaktadir.

Pliseron miicadelesinin yalniz bir ilAclamasimin Tiirkiye'yve maliyeti; 100 It
suya 100 gr ili¢ karnstinlarak atildifinda — 786.337x50=39,316.850 ve 100 1t su-
ya 200 gr ilag karistirilarak atildifinda = 1,572.674x50=78,633. 700 TL'dir. He-
sapta goriildigii gibi 39—78 milyon Tl. i¢ pazar degerine ulasmaktadir ki bu a-
ntagla 2550 milyon T1. degerinde doviz dis iilkelere Sdenmektedir. Nikotinli
iid¢larin temel yapr malzemesi tiitin memleketimizin baglica ibrag iiriialidiir. Dis
litkeler bizden satin aldiklan tiitlin artiklanindan ild¢ yapip kullanmaktadirlar,
Nikotin imalinde tiitiin saplarindan dahi faydalanmak olasiligi meveuttur, Bunun
yamnda gerek tekel ve gerekse Ozel tesebbiis tiitliin igleme evlerinde tiitiiniin
maniplasyonu sirasinda biiylik miktarda tiitlin tozu ve kirintisi artik olarak de-
nizlere dokiillmekie veya yakilmaktadir, Suf bu yalkilan veya de -
nizlere dokiilen tiitiin kalintilar1 mikotinli ild¢ fmali vapacak bir fabrikay: rahat-
ca isletmeye yeterlidir, Ayrica insan saghgl ve sanayii kesiminde dis pazar bul-
mak suretiyle déviz kazanma olanaklar da vardir,

Aym zamanda disardan ilag ithalinin yapilamadig hallerde iilkede bu konu-
da ili¢ yokluguna diisiilmez.

Gerek milli gikarlarimiz ve gerekse zirai miicadele teknikleri ag¢isindan dii -
siiniildiigii zaman vartlan sonuglar, nikotinli ilAglarin memleketimizde imAlini
onermektedir.

SONUCLAR

(1) Nikotinin ham maddesi tiitiin, memleketimizde bol miktarda yetistinil-
mektedir. Maniplasyon artiklari atihp yakilmaktadir. Gerek tiitiin saplar: gerek-
se atidan yakilan artiklarn nikotinli dld¢ imali ile degerlendirilerek Memlekete
wv:lda 25—50 milyon TI. degerinde dbviz tasarrufu saglanabilir. Ayrica nikotin 1h-
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ra¢ edilerek doviz kazanilabilir. Sikitili fevkalade hallerde dig pazara muhtag
chunmaz. _—

TR
(2) Nikotin, uguculugu ve cabucak dekompoze olma Ozellifi nedeniyle gev-
reyi bulastirmaz.

(3) Zararh kalint1 (residii) birakmadifindan yabani hayata zararl etkisi
voktur.

(4) Nikotin, uzaklastirici (repelent) ve segici (selektif) dzelliginde bir bocek

cidiiriicti oldugundan faydali bocek faunasina zarar vermez, tabii dengeyi bozmaz.

(5) Aphid, trips, pysilla, Beyaz sineklerde mukavemet bugiin i¢in sdz konusu
cegildir, -

(6) Segicilik Szelligi ile tiim (Integre) savas igin ideal bir selektif insek -
tisit ve aphisittir.

(7) Bal arilarna zararsiz etkisi sebebi ile bitkilerin her doneminde (stirgiin,
g-ig:ek., tohum) ildglama yapmaya elverislidir. Arilar zarar gormezler.

(8) Nikotin memelilere, kuslara ve baliklara akut zehirlilik ydniinden pek
¢oklarindan daha az tehlikelidir. Basit korunma tedbirleri ile zarardan korun-
nak miimkiindiir,

(9) Bitkilerde bakiye birakmadifindan kronik zehirlenmelere sebep olmaz, Ni-
kotinle Hl4clanan tarm iiriinleri emniyetle tiiketitebilir, hic bir zarar bahis konusu
degildir.

(10) Tarim Bakanhg Zirai Donatuim Kurumu manifetiyle bir tesisi isletmeye
acabilir veya evvelce kurulmus halen isletilmiyen tesisin isletilmesine vardima ola-
Eilir, Tirk halkimn saghigin: ve Tiirkiye tabiatin1 korumak amacryla iirétilecek ni-
kotinli ilaclarin sebze ve siis bitkileri, meyva ve endiistri bitkilerinde zaiarli ap-
Tud'lere trips’lere ve beyaz sineklere ozellikle kullamlmasim yetistiricilere ve t'es—‘
kilatina oOglitleyerek 6z cikarlarymzi koruyabilir. Bu konulara hitab eden difer
1iaclar, yukarda izah olunan gergek nedenlere dayanmilarak enstitiilerce zorunluk
olmadikga tavsiye disi birakilwrsa kurulacak isletmenin memlekete biiyitk yarar
sagliyacafim {imit ederek, gecmiste yaptifim sifahi ve resmi cagrlara ildve ola-
rak- yetkilileri yeniden uyarmay: milli bir gorev sayarim. '

OZET

Insanlik Tarimsal iiretimde iriinlere ariz olan bocekleri onceleri mihaniki
sonra kiiltiire]l daha sonra da kimyevi ilaglarla oldiirmek i¢in ugrasilarda bu-
Iunmuslardir,

Birinci Diinya savasindan Once bbcek oldiiriicii olarak arsenikli, kiikiirtlii,
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petrol yagl, nikotinli; Birinci ve lkinci Diinya savaslan arasinda fluorid, pywet-
rum ve rotenon’lu ilaglan kullanirlarken Ikinci Diinya savasindan sonra birbi-
rinden gok daha zehirli bu giinkii klorlu, fosforlu ve karbamatli sentetik insekti-
sitleri tarimsal savas alaninda yalmz bdcek dldiirmeyi amac edinerek kullanmas-
lardir, Bu arada etki genisliginin azlifindan siiphe edilen bir kisim ila¢larin yeri-
ni dlaglama sathinda bulunan tiim canhlarin vok edilmesini sagliyan ilaclar
isgal etmistir. Oysa oldiiriilen zararhlar yaminda insan, evcil hayvan, faydali bs-
cek, kug, balik ve yabani hayat, kullamilan pestisitlerin ctkisinden zarar gbrmiis
doga dengesi yer yer bozulmus, birbiri ardisira ciddi problemler insanhg mesgul
etmeye baslamistir. Insektisitlerin zararli etkisinden korunmak icin konular ¢o-
ziimlenmeye calisilirken, iiriinlere musallat olan zararhlarin ilaglara kars: kazan-
diklarn mukavemet sebebi ile ilagli savasla basa gikilmaz hale gelmistir. An-
cak gevre bulagmasi, residii, toksisite ile parazit ve predatorlerin, kus, balik, fay-
dall bocekler ve yabani hayatin zarar gormesi, tek deyvimle doga dengesinin bo-
zulmasi, nedenleri tarimsal savas tekniklerinin degismesini, selektif bocek sava-
snin ve integreted kontrol tekniklerinin gelismesini saglamistir. Artyk tarimsal
savagta tarima zarar veren tiim canlilarin yok edilmesi gaye olmaktan c¢ikaril-
mis, zararlinin ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi ig¢in, yalmz problem o-
lan-zararli ile savas ama¢ olmustur, Bagka bir deyimle tarimsal savas; faydali
parazit ve predatorleri koruyarak veya lireterek zararli bdcekleri kisirlastirma,
uzaklastirma, istahsiz birakma, mikrobiyal pestisitlerle ve selektif insektisitlerle
Cldiirerek zararli populasyonunun hiinerli bir sevki idavesi haline gelmistir, Bu
roktai nazarla hareket edilince, selektif insektisitler integreted kontrolda faydali
bir unsur gibi deger kazamirlar. Nikotinli ilAclar bu faydayr saghiyan ilaclar ara-
sinda avantajli sayilir ve basta gelir. Cok eski zamanlardan beri, Aphid, Thrips
ve Beyaz sineklerle savagta basarih sonuglar aliman nikotinli ilaclarin Tiirkiye'de
tekrar tarim savas alanina girmesi ile iktisadi ve tiiketim deéer-i olmayan tiitiin
vapraklari ve sigara maniplasyonundan artan ise yaramayan, yakilarak yok edi-
ien tiitiin kirntilari kiymetlendirilecek, ham maddesi tarima dayali bir sanayi
kurulmus olacaktir. Isletmenin iiretim kapasitesi oraninda igsizlere is bulunacak-
ar. Buhdan'-ba.aka nikotinin ucucu olmasl, persistansimn olmamasi, ila¢lanan iiriin-
lerde residii birakmamas: nedeni ile ¢evreyi kirletmivecek selektif insektisit 8zelligi
ile yalmz Trips, Aphid ve Beyaz sinekleri Sldiirecek faydali parazit ve predatérlerle,
bal arilar1, kuslar, baltklar, evcil hayvanlar, insanlar ve yabani hayat nikotinden za-
rar gérmiyecektir, Boylece yer yer bozulmus olan dogal denge tekrar diizelecek
ve Tiirkiye'nin Agro  Eko sisterni korunmus olacaktir,

TESEKKUR

Nikotinin tarimsal savasta kullanilmasina ve nerilen sanayiinin kurulmasia
viirekten inanarak bazi terciimelerde yardimci olan Dr. Tomris Tirkoglu'na son-
suz tesekkiir ederim.
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SUMMARY

THE ROLE OF NICOTINE IN PLANT PROTECTION

In pest control man killed insects mechanically at first, later tried the cul-
tural practices and chemical control of insects.
M e g
Before the First World War the arsenicals, sulfur, petroleum oils and nicatine
containing insecticides, during the interval between I and II World Wars the flu-
arine, pyrethrum and rotenone are used in plant protection, After World War I
kighly polsonous insecticides, such as, chlor, phosphor and carbamate containing
compound used in pest  control. Meanwhile a  powerful group
of insecticides produced in order to kill all  living organismis in the vicdi-
nity of application aeria; but this practice modified the natural balance by being
destructive for human beings domestic animals, beneficial insects, birds, fish and
wild life, This, bring about new and serious problems for mankind.

A lot of studies carried out to prevent the harmful effects of insecticides
and it was noticed that chemical control was become ineffective because of
the resistance developed by insects. Environmental pollution and toxic residues
caused great damages for parasite and predators, birds, fish and beneficial insects
and natural balance spolied This is why the technigue of pest control altered by
adapting selective insect contro! and dntegrated control methods, Today, the
aim of pest control is to suppress pests keeping their damapges under economical
level. In other words the purpose is to protect or breed parasites and predators, to
use sterile—male technique, repellents and selective insecticide in order to keep
pests under control. From this point of view, selective insecticides are most valu-
able chemicals for integrated control and nicotine containing compounds seem te
hiave better advantages than the others,

Since the early years Nicotine containing preparates were used for aphids,
thrips and white—flies with success. If this compound starts to be used again for
pest control in Turkey will produve great benefits, It will be manufactured from
tobacco debris which is left out from cigarette manipulation, thus an industry will
be established based upon agriculture and many people will find new working op-
purtinities.

Nicotine is volatile and non—persistent it does not leave any residue on crops,
therefore does not pollute environment; being a selective imsecticide it affects
thrips, aphids and white—flies but it does not affect beneficial insects, bees,
“irds, fish, domestic an‘mals, wild life and human beings As a result of this the
raturel balance will be re—estoblished and agri—echo system of Turkey will be

protected.
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