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Pleurotus eryngii Mantarimin Optimum Misel Gelisim
Kosullarimin Belirlenmesi

Seyda OLUKLU!, Beyhan KIBAR?

OZET: Bu calisma, Dogu Anadolu Bélgesi makromantar florasinda yer alan, halk tarafindan dogadan toplanarak
sevilerek tiiketilen ve ekonomik 6nemi olan P. eryngii mantar tiiriiniin optimum misel gelisim kosullarinin (besin
ortami, pH, sicaklik, karbon ve azot kaynaklar1) ve tohumluk misel iiretimi i¢in en uygun sardirma materyalinin
(arpa, bugday, ¢avdar, dari, musir, piring ve yulaf) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmanin sonucunda,
MEPA ve MYPA besin ortamlarinin misel gelisimi igin en iyi ortamlar olduklar: tespit edilmistir. SB ve YGPA
besin ortamlari ise bu tiir i¢in uygun bulunmamistir. Bu mantar tiirii i¢in optimum misel gelisim sicakliginin
25 °C ve ortam pH degerinin ise 5.5 oldugu belirlenmistir. En diisiik misel gelisimi 4 ve 4.5 pH degerlerine sahip
ortamlarda ve 15 °C sicaklik kosullarinda tespit edilmistir. Misel gelisimi i¢in besin ortaminda karbon kaynagi
olarak mannitoliin, azot kaynag olarak ise kalsiyum nitratin kullanilmasi en iyi sonucu vermistir. Diger taraftan
karbon kaynag olarak laktoz, azot kaynagi olarak amonyum nitrat ve amonyum fosfat kullanildiginda yeterli ve
hizl1 misel gelisimi saglanamamistir. Calismada ayrica P. eryngii’nin tohumluk misel iiretimi i¢in piring, dar1 ve
¢avdarin en uygun hububatlar olduklar tespit edilmistir. Bu mantar tiiriiniin misel gelisimi i¢in en uygun besinsel
ve g¢evresel kosullarin belirlenmesi iilkemizde ticari anlamda yetistiriciligi konusunda yapilacak ¢aligmalar i¢in
faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus eryngii, misel gelisimi, tohumluk misel, kiiltiir kosullar1

Determination of Optimum Mycelial Growth Conditions
of Pleurotus eryngii Mushroom

ABSTRACT: This study was conducted to determine the optimum mycelial growth conditions (nutrient media,
pH, temperature, carbon and nitrogen sources) and to detect the most suitable grains (barley, wheat, rye, millet,
corn, rice and oat) for spawn production of P. eryngii be found in the macrofungi flora of Eastern Anatolia Region,
collected from nature and fondly consumed by the public. As a result, it was determined that MEPA and MYPA
media were the best for mycelial growth of P. eryngii. SB and YGPA media were not favorable for mycelial
growth of this mushroom. The optimum temperature and pH value for mycelial growth of P. eryngii were found
to be 25 °C and 5.5, respectively. The lowest mycelial growth was recorded at 15 °C and pH 4 and 4.5. The use
of mannitol as carbon source and calcium nitrate as nitrogen source gave the best results for mycelial growth. On
the other hand, an adequate and rapid mycelial growth could not be achieved when lactose, ammonium nitrate and
ammonium phosphate were used as the carbon and nitrogen source. In addition to, rice, sorghum and rye were
found to be the most suitable grains for spawn production of P. eryngii. The determination of optimum nutritional
and environmental conditions for mycelial growth of this mushroom species will be useful for studies about its
commercially cultivation in our country.

Keywords: Pleurotus eryngii, mycelial growth, spawn, culture conditions

' Igdir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Boliimii Igdur, Tiirkiye

2 Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Bolu, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Beyhan KIBAR, beyhan.kibar@ibu.edu.tr

Gelis tarihi / Received: 01.03.2016
Kabul tarihi / Accepted: 25.03.2016



Seyda OLUKLU ve Beyhan KIBAR

GIRIS

Gliniimiizde Pleurotus tiirleri, diinya mantar
tiretiminde biiyiikk bir lretim hacmine sahiptirler.
Pleurotustiirleriigerisindediinyadayetistiriciligi yapilan
en onemli tiirlerden biri Pleurotus eryngii’dir. P. eryngii
en lezzetli Pleurotus tiirii olarak nitelendirilmektedir
(Rodriguez  Estrada, 2008). Diinyada “Kral
Istiridye Mantar1 (King Oyster Mushroom)” olarak
adlandirilan P. eryngii; Pleurotusun diger tiirleriyle
karsilastirildiginda benzersiz lezzeti, farkli aromatik
yapisi, yiiksek besin igerigi, dnemli tibbi 6zellikleri,
ekonomik dnemi, daha uzun raf dmriine sahip olmasi,
etli yapisi ve ag¢ilik ile ilgili diger 6zelliklerinden dolay1
son zamanlarda Ozellikle Japonya, Cin, Amerika ve
Avrupa iilkelerinde yetistiriciligi hizla artan bir mantar
tiirii olup, popiilaritesi olduk¢a yiiksektir (Rodriguez
Estrada and Royse, 2007; Moonmoon et al., 2010).
Diinyada gittik¢e artan pazara sahip olmasi ve bir¢ok
iilkede diger kiiltiirii yapilan tiirlerden daha fazla tercih
edilmesi nedeniyle aranilan bir mantar tiirii haline
gelen P eryngii’nin yetistiriciligi konusunda Onemle
durulmaktadir (Kong, 2004; Akyiiz ve Yildiz 2007;
2008). Birgok tilkede fiyatinin diger Pleurotus tiirlerine
gore daha yiiksek oldugu belirtilen (Ohga and Royse,
2004) P. eryngii’nin polisakkaritler, polifenoller gibi
antioksidan 6zellige sahip ¢ok sayida bilesen icerdigi
ve Onemli tibbi dzelliklere sahip oldugu bildirilmistir
(Mishra et al., 2013; Lin et al., 2014).

P eryngii; Giiney Avrupa, Orta ve Bati Asya,
Kuzey Afrika ve Akdeniz iilkelerinde dogal olarak
yetismektedir (Zervakis and Balis, 1996). Bu tiiriin
dogada Ammiaceae ftiirleri, Eryngium campestre,
Laserpitium lotifolium ve Ozellikle de Ferula sp.
bitkilerinin kdk kalintilarn iizerinde fakiiltatif biotrof
olarak yetistigi bildirilmistir (De Gioia et al., 2005). P,
eryngii’nin; P. eryngiivar. eryngii, P. eryngiivar. ferulae,
P. eryngii var. nebrodensis, P. eryngii var. elaeoselini,
P, eryngii var. tuoliensis, P. eryngii var. hadamardii,
P eryngii var. fossulatus, P. eryngii var. tingitanus
gibi cok sayida varyetesinin ve taksonunun bulundugu
belirtilmistir (Zervakis et al., 2001; Lewinsohn et al.,
2002; De Gioia et al., 2005; Rodriguez Estrada, 2008).

Ulkemizin Dogu Anadolu Bélgesi'nde dogal
olarak yetisen P. eryngii’nin bolgede ekonomik 6neme
sahip oldugu, halkin tanidigi, besin olarak tiikettigi
ve aranan bir mantar tiirii oldugu Oder (1980) ve
Akyliz ve Kirbag (2007) tarafindan bildirilmistir.
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Yetistigi cevrelerde (Erzurum, Kars, Elazig, Erzincan,
Adiyaman, Agri, Mus, Batman, Igdir, Tunceli, Bingdl,
Hakkari, Van vb.) yore halki tarafindan “gasir, caksr,
cagur, carcur, carsur, heliz, kirkor, gdobek, gobelek
ve mendik mantar’” gibi degisik isimlerle taninan
(Oder, 1980; Kaya, 2001; Akyiiz, 2008) P. eryngii,
Mayis ve Haziran aylarinda dogadan toplanarak yol
kenarlarinda ve yore pazarlarinda satilmaktadir. Bu
mantar tlirii daha ¢ok yliksek yerlerde, daglik alanlarda
ve onlarin eteklerindeki diizliikklerde, kurak sahalarda,
kiigiik cayirliklarda, kayalik ve taslik olan, pek bitki
yetismeyen yerler ile yol kenarlarinda yetismektedir
(Gicin, 1983).

Diinyada ticareti yapilan Onemli mantar
tirlerinden biri olan P. eryngii’nin iilkemizde ticari
anlamda yetistiriciligi yok denecek kadar az miktarda
yapilmaktadir. Bunun temel nedeni, diger kiiltiir
mantarlanyla karsilastirildiginda bu  tiiriin - misel
gelisiminin daha yavag olmasi, patojenlere karst daha
hassas olmasi, basidiokarplarmin daha uzun siirede
olugmasi, kiltiiriiniin zor olmasi, ekolojik faktorlere
(besin istekleri, sicaklik, 151k, pH, nem, CO,, kiiltiire
alma metodu vb.) kars1 daha hassas olmas1 (Baeza et
al.,, 2000) ve iilkemizde yeterince taninmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Gerek besin degeri (Alan ve Padem, 1991;
Akyliz, 2008), gerekse tasidigi tibbi Ozellikler
(Akyiiz, 2008) bakimindan insan sagligi agisindan
ve ticari olarak ¢ok 6nemli olan bu mantar tiiriiniin
kiltiire alinmasi ve yetistiriciligi konusunda bir¢ok
calismaya ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu mantar tiiriiniin
kiltliiriniin  yapilabilmesi ig¢in Oncelikle dogal
ortamindan toplanan mantarin besin ortamlarinda
saf kiltlirlerinin elde edilmesi, elde edilen bu
misellerin aktif gelisimlerinin saglandigir optimum
kosullarin (kullanilacak besin ortaminin igerigi,
pH degeri, inkiibasyon sicakligi, karbon ve azot
kaynaklar1) belirlenmesi ve tohumluk misellerin
iiretilmesi i¢in en iyi sardirma materyalinin tespiti
gerekmektedir. Ulkemizdeki bir cok arastiricinin
bu tiiriin sadece yayilist ile ilgili olarak c¢alisma
yaptiklar1 goriilmektedir (Giicin, 1983; Kaya,
2001; 2005; Demirel ve ark., 2002; 2003). Bununla
birlikte, bu tiiriin kiltiirii (Akyiiz, 2005; 2008;
Dadayli, 2014; Sanli, 2014) ve misel gelisim
kosullar1 (Kalmis ve ark., 2008; Kalyoncu ve ark.,
2009) ile ilgili olarak ise iilkemizde sinirli sayida
¢aligma bulunmaktadir.
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Pleurotus eryngii Mantariim Optimum Misel Gelisim Kosullarinin Belirlenmesi

Bu calismanin amact Dogu Anadolu Bolgesi
makromantar florasinda yer alan, halk tarafindan
dogadan toplanarak sevilerek tiiketilen ve ekonomik
onemi olan P. eryngii mantar tlirliniin optimum misel
gelisim kosullarinin (besin ortami, pH, sicaklik, karbon
ve azot kaynaklari) ve tohumluk misel {iretimi i¢cin en
uygun sardirma materyalinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Mantar Orneklerinin Toplanmas1 ve Saf
Kiiltiirlerin Elde Edilmesi

Arastirmada Igdir ilinden toplanan Pleurotus
eryngii (DC. ex Fr.) Quel. mantar 6rnekleri materyal
olarak kullanilmigtir. Mantar Ornekleri ilkbahar
doneminde toplanmis ve makroskopik ozellikleri ile
ilgili bilgiler kaydedilmistir. Laboratuvara getirildikten
sonra spor izleri alinmis ve mikroskopik olarak
goriintiilenmistir. Elde edilen ekolojik, makroskopik
ve mikroskopik veriler degerlendirilerek teshisleri
(Phillips, 1994) yapilmistir. Saf misel kiiltiirlerinin
elde edilmesinde doku kiiltiirii yontemi kullanilmistir
(Jonathan and Fasidi, 2003). Dogrudan taze mantar
orneklerinden alman doku parcalar1t (0.5 cm?lik

parcalar) petri kaplarinda bulunan PDA (Patates
Dekstroz Agar) besin ortamina asilanmig ve karanlikta
25 °C’de inkiibe edilmistir. Misel tiim petriyi sardiktan
sonra elde edilen saf kiiltiirler kullanilincaya kadar
buzdolabinda (+4 °C) saklanmugtur.

En Uygun Misel Gelisim Kosullarinin

Belirlenmesi

P. eryngii’nin misel gelisimi i¢in en uygun besin
ortaminin belirlenmesi amaciyla Patates Dekstroz
Agar (PDA), Malt Ekstrakt Agar (MEA), Malt
Ekstrakt Pepton Agar (MEPA), Sabouraud’s Agar
(SB), Patates Dekstroz Maya Agar (PDYA), Malt
Maya Pepton Agar (MYPA) ve Maya Ekstrakt Glikoz
Pepton Agar (YGPA) besin ortamlar1 kullanilmaistir.
Besin ortamlarinin igerikleri Cizelge 1°de verilmistir.
Besin ortamlar1 hazirlandiktan sonra otoklavda
121°C’de 15 dakika steril edilmistir. Sterilizasyon
sonrasi besin ortamlar1 uygun sicakliga ulastiginda
steril kabin igerisinde steril petrilere dokiilmiistiir.
Farkli besin ortamlar1 igeren petrilerin merkez
kismina 1 adet 0.5 cm ¢apinda saf kiiltiirden kesilen
miselli agar pargas1 aktarilmistir. Asilamadan sonra
kiltiirler karanlikta 25 °C’de inkiibe edilmistir.

Cizelge 1. P. eryngii’nin misel gelisimi i¢in kullanilan besin ortamlar ve igerikleri

Besin ortamn  cerigi

MEA 20 g malt ekstrakt, 20 g agar, 1 1 destile su
MEPA 30 g malt ekstrakt, 3 g pepton, 15 g agar, 11 destile su
MYPA 20 g malt ekstrakt, 1 g pepton, 2 g maya ekstrakt, 20 g agar, 1 I destile su
PDA 200 g patates, 20 g dekstroz, 20 g agar, 1 1 destile su
PDYA 200 g patates, 20 g dekstroz, 2 g maya ekstrakt, 20 g agar, 1 I destile su
SB 40 g glikoz, 10 g pepton, 15 g agar, 1 1 destile su
YGPA 5 g maya ekstrakt, 10 g glikoz, 5 g pepton, 15 g agar, 1 1 destile su
En uygun sicaklik ve pH’min belirlenmesi inkiibasyon sicakliginda (15, 20, 25 ve 30 °C) ve

amaciyla yiriitilen calismada, besin ortami olarak
onceki calismada belirlenen P eryngii’nin en iyi
misel gelisiminin saglandigZt MEPA besin ortami
kullanilmistir. Denemede 5 farklt pH seviyesi (4.0,
4.5, 5.0, 5.5 ve 6.0) ve 4 farkli inkiibasyon sicakligi
(15, 20, 25 ve 30 °C) ele alinmistir. Hazirlanan besin
ortamlarinin pH degeri steril edilmeden 6nce NaOH
veya HCI kullanilarak ayarlanmistir. Ortamlarin
sterilizasyonu ve misel asilamasi yukarida belirtildigi
gibi yapilmistir. Asilamadan sonra kiiltiirler 4 farkl
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karanlikta inkiibe edilmistir.

Farkli karbon ve azot kaynaklarinin P. eryngii’nin
misel gelisimine etkisini belirlemek amaciyla besin
ortami olarak hem karbon hem de azot kaynagi icermesi
nedeniyle PDYA ortami kullanilmistir. Denemede
karbon kaynagi olarak ksiloz, laktoz, sukroz, maltoz,
mannitol, glikoz ve dekstroz; azot kaynagi olarak ise
malt ekstrakt, maya ekstrakt, pepton, (NH,)HPO,
(amonyum fosfat), NH/NO, (amonyum nitrat) ve
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Ca(NO,), (kalsiyum nitrat) ele alinmigtir. Hig bir
karbon kaynaginin kullanmilmadigi ortam kontrol (C)
ve higbir azot kaynagimin kullanilmadigi ortam kontrol
(N) olarak kabul edilmistir. Ortamlarin sterilizasyonu
ve misel agilamasi yukarida belirtildigi gibi yapilmustir.
Asilamadan sonra kiiltiirler karanlikta 25°C’de inkiibe
edilmistir.

Caligmada misel gelisim hizi (mm giin'), misel
gelisim siiresi (giin), misel gelisim (koloni) alan1 (cm?)
Kibar and Peksen (2011a, b)’e gore belirlenmistir.

Tohumluk Misel Uretimi

Tohumluk misel tiretimi igin en uygun sardirma
materyalinin tespiti amaciyla arpa, bugday, ¢avdar, dari,
mustr, piring ve yulaf kullanilmistir. Hububat taneleri
kaynatildiktan sonra 4:1 oraninda alg¢ikireg ilave
edilmistir. Istya dayanikli 200 ml’lik siselere 180 ml
olacak sekilde doldurulup 121 °C’de 30 dakika siireyle
otoklavda steril edilmistir. Asilama igin steril sartlarda
her bir sige 2 adet 10 mm ¢apinda miselli agar pargasi
ile agilanmigtir. Asilamadan sonra siseler karanlikta
25 °C’de inkiibe edilmistir.

Caligmada misel geligim hiz1 (cm giin') ve misel
gelisim stiresi (glin) Kibar and Peksen (2011a, b)’e gore
belirlenmistir.

Istatistiksel Degerlendirme

Tim denemeler tesadif parselleri deneme
desenine gore 5 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS 10.0
istatistik programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Incelenen &zellikler bakimindan
istatistiki olarak 6nemli bulunan ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile tespit

edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

En Uygun Misel

Belirlenmesi

Gelisim Kosullarinin

P eryngii tirinin misel gelisim hizi, misel
gelisim siiresi ve misel gelisim alan1 bakimindan
besin ortamlar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok oOnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
2). En yiiksek misel gelisim hizi MEPA (4.37 mm
gin') ve MYPA (4.00 mm giin') ortamlarinda
tespit edilmistir. En diigiik misel gelisim hiz1 ise SB
(1.59 mm giin') ve YGPA (1.63 mm giin!) besin
ortamlarinda bulunmustur. En kisa misel gelisim
siiresi 9.3 giin ile misel gelisim hizinin en yiiksek
oldugu MEPA ortaminda belirlenmistir. SB ve YGPA
besin ortamlarinda ise gelisim daha yavas olup, misel
gelisimi de diger ele alinan besin ortamlarina gére daha
uzun stirmiistiir. Misel gelisim alan1 incelendiginde
MEPA (56.70 cm?) ortami yine ilk sirada yer almis,
onu aralarinda istatistiksel fark bulunmayan MYPA
(51.93 cm?) ortami izlemistir. Diger taraftan en diisiik
misel gelisim alan1 SB ve YGPA besin ortamlarinda
belirlenmistir (Cizelge 2).

Yapilan c¢alismalarda P eryngii’nin  misel
gelisimi i¢in farkli besin ortamlar1 6n plana ¢ikmigtir.
Lewinsohn et al. (2000) MEA ve PDA ortamlarinin
P eryngii’nin misel gelisimi i¢in en iyi ortamlar
oldugunu bildirmislerdir. Alam et al. (2009) malt maya
ekstrakt, glikoz pepton ve complete agar ortamlarinin
P. eryngii’nin misel gelisimi i¢in en uygun ortamlar
oldugu sonucuna varmislardir. Bagka bir ¢aligmada
P eryngii var. eryngii’nin malt ekstrakt agar ortamini
12 giinde, P. eryngii var. ferulae’nin ise 25 glinde sardig1
ifade edilmistir (Akytiz, 2008). Calismada elde edilen
aragtirma bulgularinin bu arastiricilarin sonuglari ile
benzer oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Farkli besin ortamlarinda misel gelisim hizi, misel gelisim siiresi ve misel gelisim alani

Besin ortami Mis((:rl1 lgtfgil:ll )hm Misel gfghlf:;] siiresi Misel g(:::]szi)lln alam
MEA 3.47b** 12.0c** 48.37b**
MEPA 4.37a 9.3d 56.70a
MYPA 4.00a 10.7¢cd 51.93ab

PDA 2.07cd 18.8b 24.65cd
PDYA 221c 17.8b 29.97¢c

SB 1.59d 24.5a 18.78d

YGPA 1.63d 23.5a 19.17d

**: P<0.01diizeyinde ¢cok dnemli

! Misel geligim alanlart misel asilamasindan sonra 10. giinde Slgiilmiistiir. En iyi gelisim gdsteren ortamlarda miselin petriyi tamamen kapladigi dénem

Ol¢lim zamani olarak alinmustir.
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Pleurotus eryngii Mantarmin Optimum Misel Gelisim Kosullarmin Belirlenmesi

P eryngii tlriiniin farkli sicaklik ve pH
derecelerindeki misel gelisim siiresi, misel geligim
hiz1 ve misel gelisim alan1 Cizelge 3’te verilmistir.
Sicakliklar arasinda misel gelisim hizi, gelisim siiresi
ve gelisim alan1 bakimindan istatistiksel olarak ¢ok
onemli fark bulunmustur. En yiliksek misel gelisim
hiz1 ve alani (sirastyla 4.01 mm giin' ve 48.71 cm?)
25 °C’de elde edilmis, bunu 20 ve 30 °C izlemistir. En
diisiik misel gelisim hizi ve alani ise (sirasiyla 2.99
mm giin! ve 35.33 cm?) 15 °C’de tespit edilmistir.
En kisa misel gelisim siiresi 25 °C’de belirlenirken
(10.84 giin), en uzun misel gelisim siiresi 15 °C’de
(14.36 giin) tespit edilmistir. Misel gelisim hiz,
stiresi ve alan1 bakimindan pH seviyeleri arasindaki
farkliliklar da ¢ok 6nemli bulunmustur. En ylksek
misel gelisim hizi 5.5 pH seviyesinde (4.14 mm
giin'), en diisitk misel gelisim hiz1 ise aralarinda

istatistiksel fark olmayan pH 4 ve 4.5’ta (sirasiyla

3.05 ve 3.09 mm giin!) belirlenmistir. Buna paralel
olarak pH 5.5’ta misel gelisim siiresi en kisa, 4.0 ve
4.5 pH seviyelerinde ise en uzun bulunmustur. Misel
gelisim alanlart incelendiginde de misel gelisim
hizina benzer sonuglar elde edilmistir. Misel geligim
siresi bakimindan pH x sicaklik interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemli iken, misel gelisim hiz1 ve
alan1 bakimindan interaksiyon dnemsiz bulunmustur.
En kisa misel gelisim siiresi (9 giin) 25 °C sicaklikta
ve pH 5.5’ta elde edilmis, en uzun misel gelisim siiresi
(17 giin) ise 15 °C sicaklikta ve 4.5 pH degerinde
belirlenmistir (Cizelge 3).

P eryngii’nin misel gelisimi i¢cin bu c¢aligmada
bulunan optimum sicaklik ve pH degeri ile ilgili
sonuglar diger aragtiricilarin (Lewinsohn et al., 2000;
Gong et al., 2002; Guo et al., 2006; Alam et al., 2009;
Cai et al., 2009; Ozkan ve Yamag, 2012) bulgulartyla
uyum igerisindedir.

Cizelge 3. Farkli sicaklik ve pH derecelerindeki misel gelisim hizi, misel gelisim siiresi ve misel gelisim alanlarina ait ortalamalar ile

pH x sicaklik interaksiyon ortalamalari

) Sicaklik (°C)
Ozellikler
pH 15 20 25 30 Ortalama
4.0 2.52 3.18 3.33 3.15 3.05¢%*
45 2.46 3.22 3.48 3.18 3.09¢
Misel gelisim hiz1 5.0 3.24 3.86 4.28 3.71 3.77b
(mm giin™) 5.5 3.45 425 474 4.12 4.14a
6.0 3.29 3.75 4.20 3.73 3.74b
Ortalama 2.99¢** 3.65b 4.01a 3.58b
4.0 16.8* 13.4 13.0 13.4 14.15a%*
4.5 17.0 13.2 12.4 13.4 14.00a
Misel gelisim siiresi ~ 5-0 13.0 11.0 9.8 11.4 11.30b
(gtin) 5.5 12.2 10.0 9.0 10.2 10.35¢
6.0 12.8 11.4 10.0 11.4 11.40b
Ortalama 14.36a** 11.80b 10.84¢ 11.96b
4.0 29.44 39.06 41.94 36.98 36.86¢**
4.5 29.02 40.2 42.7 37.22 37.29¢
Misel gelisim alani 5.0 38.52 49.02 51.84 43.8 45.80b
(cm?)! 5.5 40.92 54.04 56.16 49.04 50.04a
6.0 38.74 47.32 50.92 44.02 45.25b
Ortalama 35.33d** 45.93b 48.71a 4221c¢

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeyinde ¢ok onemli

! Misel gelisim alanlar1 misel asilamasindan sonra 9. giinde dlgiilmiistiir. En iyi gelisim gosteren ortamlarda miselin petriyi tamamen kapladigi donem
Ol¢lim zamani olarak alinmustir.
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P, eryngii tiiriinde misel gelisim siiresi ve geligim
alan1bakimindankarbonkaynaklariarasindaki farklilik
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01), misel gelisim
hizi bakimindan ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
En yiiksek misel gelisim hizi mannitolden (2.97 mm
giin) elde edilmis, bunu aralarinda istatistiksel fark
olmayan dekstroz, maltoz ve sukroz (sirasiyla 2.47,
2.25 ve 2.18 mm giin') izlemistir. Ele aldigimiz
karbon kaynaklari arasinda en diisiik misel gelisim
hiz1 1.40 mm/giin ile laktozdan elde edilmistir. Misel

gelisim hizi ile paralel olarak en yiiksek misel gelisim
alan1 mannitolde (48.06 cm?), en diisiikk misel gelisim
alani ise laktozda (22.98 cm?) tespit edilmistir. Misel
gelisim siiresi 14.2 giin ile en kisa mannitolde, en
uzun ise 29.0 giin ile laktozda bulunmustur. Misel
gelisim hiz1 ve misel gelisim alani yoniinden glikoz
ve laktozdan hicbir karbon kaynaginin kullanilmadigi
kontrol uygulamasina gore daha diigiik degerler elde
edilmis olup, misel gelisim siiresi de kontrolden daha
uzun bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. P. eryngii tiirlinde karbon kaynaklariin misel gelisim hizi, misel gelisim siiresi ve misel gelisim alani iizerine etkileri

Karbon kaynaklar: Misel geli§.ilr_11 hiza Misel gelinsim siiresi Misel geliszilln alam

(mm giin™) (giin) (em?)

Dekstroz 2.47ab* 16.6c** 41.06ab**

Glikoz 1.96bc 19.8b 33.04b

Ksiloz 2.12bc 18.4bc 35.31b

Laktoz 1.40c 29.0a 22.98c

Maltoz 2.25ab 18.0bc 37.16b

Mannitol 2.97a 14.2d 48.06a

Sukroz 2.18abc 18.2bc 36.35b

Kontrol (C) 2.02bc 19.4b 33.84b

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli

! Misel gelisim alanlart misel agilamasindan sonra 13. giinde dl¢iilmiistiir. En iyi gelisim gosteren ortamlarda miselin petriyi tamamen kapladigi dénem

6lglim zamani olarak almmustir.

Misel gelisim hizi, siiresi ve alan1 bakimindan azot
kaynaklar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P<0.01) bulunmustur. En yiiksek misel gelisim
hiz1 ve gelisim alani (sirasiyla 2.80 mm giin! ve 49.14
cm?) kalsiyum nitrattan elde edilmistir. En disiik misel
gelisim hiz1 ve misel gelisim alani ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan amonyum nitrat (sirasiyla 1.48 mm
gin! ve 25.06 cm?) ve amonyum fosfatta (sirasiyla
1.52 mm giin"! ve 26.40 cm?) saptanmistir. Misel gelisim
stiresi en kisa kalsiyum nitratta (14.0 giin), en uzun
ise amonyum nitrat (27.2 gilin) ve amonyum fosfatta
(25.8 giin) bulunmustur (Cizelge 5).

Gong et al. (2002) P. eryngii’nin misel gelisimi
icin en iyi karbon kaynaginin glikoz ve azot kaynaginin
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soya unu oldugunu belirlemislerdir. Bagka bir ¢aligmada
P eryngii’nin misel gelisiminde en iyi karbon
kaynaginin misir nisastasi, en iyi azot kaynaginin
pepton oldugu belirlenmistir (Guo et al., 2006).
Alam et al. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada ise P.
eryngii’nin misel gelisimi i¢in en iyi karbon kaynagi
olarak dekstrin ve en iyi azot kaynagi olarak amonyum
asetat bulunmustur. P. eryngii tiirii i¢in yiriittiglimiz
calismada elde ettigimiz bulgular, Kibar and Peksen
(2011a, b)’in bulgularina benzer olarak amonyumun
kullanildig1 ortamlarda (amonyum fosfat ve amonyum
nitrat) misel gelisiminin iyi olmadigini géstermektedir.
Buna karsilik, amonyumun ¢ogu mantar tarafindan en
yaygin kullanilan azot kaynagi oldugu bildirilmistir
(Daza et al., 2006).
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Cizelge 5. P. eryngii tiriinde N kaynaklarinin misel gelisim hizi, misel gelisim siiresi ve misel gelisim alani lizerine etkileri

Azot Kaynaklari Mis(fll1 Iglfgil:]l )hlZl Misel gélj:;l siiresi Misel %E:Illszl)lln alani
Amonyum fosfat 1.52¢c** 25.8a** 26.40c**
Amonyum nitrat 1.48¢ 27.2a 25.06¢
Kalsiyum nitrat 2.80a 14.0c 49.14a

Malt ekstrakt 2.30ab 18.0b 38.86b

Maya ekstrakt 1.98bc 20.2b 33.56b
Pepton 2.06bc 19.2b 35.16b
Kontrol (N) 1.96bc 20.4b 33.06b

**: P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli

! Misel geligim alanlari misel agilamasindan sonra 13. giinde Slgiilmiistiir. En iyi gelisim gosteren ortamlarda miselin petriyi tamamen kapladigi donem

6l¢lim zamani olarak almmustir.

Tohumluk Misel Uretimi

Misel gelisim hiz1 ve gelisim siiresi bakimindan
farkli hububat ortamlari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. En yiiksek
misel gelisim hiz1 aralarinda istatistiksel fark olmayan
piring, dar1 ve ¢avdarda (sirasiyla 0.89, 0.86 ve 0.84
cm giin!) saptanirken, en diisiik misel gelisim hizi
ise ayni grupta yer alan musir, arpa, bugday ve yulafta
belirlenmistir. Misel gelisim hiziile dogru orantili olarak
en kisa misel gelisim siiresi piring, dar1 ve ¢avdarda
(swrasiyla 13.2, 13.6 ve 14.0 giin) belirlenmistir.
En uzun misel gelisim siiresi 17.0 gilin ile misirda

tespit edilmis olup arpa, bugday ve yulaf istatistiksel
olarak aynmi grupta yer almistir (Cizelge 6). Piring,
misel gelisimi bakimindan bu tiiriin tohumluk misel
iretiminde sardirma materyali olarak uygun olmakla
birlikte, istatistiki olarak ayni grupta yer alan dar1 ve
cavdara gore fiyati daha yiiksek oldugu icin biiyiik
captaki tiretimler i¢in dar1 ve ¢avdarin kullanilmasinin
daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Elde diger arastiricilarin
sonuglartyla benzerlik gostermektedir (Akyliz ve
Yildiz, 2007; 2008; Kalyoncu ve ark., 2009; Seker ve
ark., 2012).

ettigimiz  bulgular

Cizelge 6. P. eryngii mantar tiirlinde farkli hububat ortamlarinda misel gelisim hiz1 ve misel gelisim siiresi

Ortam Mis(ecl Hgle;ié::?)hlzl Misel gfghlf:;l siiresi
Arpa 0.69b** 16.8a**

Bugday 0.71b 16.4a

Cavdar 0.84a 14.0b

Dar1 0.86a 13.6b

Misir 0.67b 17.0a

Piring 0.89a 13.2b

Yulaf 0.73b 16.0a

SONUC yayginlastirilmasi  biiyilk o6nem tagimaktadir. Bu

Diinyada gittikge artan popiilarite ve genis bir
pazar payma sahip olan P. eryngii’nin misel gelisim
kosullar1 ve yetistiriciligi konusundaki c¢aligmalar
iilkemizde ancak simirli seviyededir. Diinya mantar
sektoriinde gittikce 6nem kazanan bu tiirlin iilkemizde
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calismada P. eryngii tiirii igin misel gelisim kosullari
ve besin gereksinimleri ile ilgili temel bilgiler ortaya
konulmustur. Calismanin sonucunda P. eryngii mantar
tiirlinlin optimum misel gelisimi icin MEPA ve MYPA
besin ortamlarinin, 25 °C sicakligin, 5.5 pH degerinin,
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C kaynagi olarak mannitoliin, N kaynag1 olarak ise
kalsiyum nitratin  kullanilmasinin uygun oldugu
bulunmustur. Calismada ayrica P. eryngii’nin tohumluk
misel Uretimi i¢in sardirma materyali olarak piring,
dar1 ve ¢avdarin en elverisli hububatlar olduklar tespit
edilmistir. Bundan sonra, tilkemizde P. eryngii tiirii i¢in
mantar verimi yiiksek en uygun yetistirme ortamlar1 ve
yontemlerinin belirlenmesine yonelik daha kapsaml
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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