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I — GIRI$

Tirkive'nin hizla artan niifusunu yeterince doyurabilmek icin kiiltiir bitki-
lerinin birim alandan verimlerini artirmaktan baska bir yol yoktur. Bazi tarim-
cal {iriinlerde son yillarda yetersiz de olsa verim artis1 saglanabildigi halde, gel-
tik veriminde hic bir artis saglanamamistir. Ornegin, 1965 yilinda hektardan
2600 kg olan verim 1972 yilinda 2392 kg'a diismiis, 1965-1972 wyillar: verimn ortala-
masina gore hektardan 2461 kg iriin elde edilebilmistir {Anonymus 1973), Hal-
buki, Ispanya’da hektardan 6210 kg, Italya’da 5160 kg, Japonya'da 5150 kg verim
saglanmaktadir {Cramer 1967), Tiirkiye'de verimin disiik olusunda giibreleme,
tohum c¢esidi, toprak islemesi gibi etkenlerin yaninda hastalik, yabanci ot ve za-
rarhilarla yeterince savagilamamasi da etkin olmaktadar.

Diinya piring iiretimm potansiyelinin % 46’s1, bagka bir deyisie 206.823 bin
ton iiriin hastalik, yabancit ot ve zararlilar nedeniyle kaybedilmektedir (Cramer
1967). Celtik hastaliklar igerisinde, yeryiiziiniin yetmisten fazla ulkesinde saptan-
mig olan Celtik yamikhgi (Piricularia oryzae Bri. et Cav.) birinci siray: almakta-
dir. Japonya'da 1955 - 1960 yllarn arasinda Celtik yamklhifinin zarari toplam
iriiniin % 14-7.3'i arasinda degisir, 1960 yilinda bu nedenle kaybediley piring
273.300 tondur (Goto 1963). Hindistanin Jamukashmir eyaletinde 1960 - 1961 -
Iinda zarar oranm1 % 9,7've ulasan P, oryzae, tiim {lilkede 264.167 ton iiriin kaybina
sebeb olmustur (Padmanabhan 1967).

P. oryzae genellikle ¢ok sicak olmayan Japonya gibi tilkelerde zararli ol
maktadir, Bununla beraber 10-:13 y1l dncesine kadar pek az énemli oldugu Mala-
va, Tayland, Guyan gibi tropik {ilkelerde de son yillarda kayda deger zararlar
meydana getirmistir (Dasananda 1963).

Ulkemizde geltik hastaliklar1 iizerinde pek az calisma yapilmistir, Bremer
ve Ozkan (1946). celtik hastaliklan icerisinde en dnemlisininp Yamklik oldugunu
belirtmektedirler. Gobelez (1933, 1956)’e¢ gore Karadeniz Bolgesi Celtiklerinde
Yanmikhk baz tarlalarda iiriintin % 75'inin elden c¢ikmasma sebep olmakta, Oris
Anadolu’da ise yer yer biiyiik zararlar gériilmektedir. Iren (1968), Samsun - Bafra,
Artvin - Yusufeli’de P, oryzae, Mersin - Tarsus’'tan gonderilen Srneklerde Piries-
laria sp, saptandifimi yazmaktadir.

Bu aragtirma 1966 - 1970 wyillari arasinda Giineydogu Anadolu &zellikle Di-
varbakir cevresinde vyiiriitiilmiis, Celtik yanikligi hastal:ginin yayilisini sapta-
mak i¢cin Akdeniz, Karadeniz ve Orta Anadolu bdlgelerinde de olanaklar 8l¢iisiin-
de incelemelerde bulunulmustur.



Il — MATERYAL YE METOD

A. Materyal

Laboratuvar, ser ve tarlalarda yapilan denemelerde Diyarbakir - Silvan,
Mehmediye, Bayik, Siirt - Rahine, Artvin - Kilickaya menseli P. oryzae izolatlary
kullanilmistir, Bu izolotlardan Artvin - Kilickava, Diyarbakir - Bayik Fransa'da
Pr., Bernaux'va gonderilmis, tamumlan P, oryzae olarak doZrulanmeostir,

Celtiklerin P. oryzae'va dayamikiilzfn konusunda yapilan cahgsmalarda kulla-
mlan cesitlerden, 293 adedi Filipinler Uluslararas: Celtik Aragtirma Enstitisiin-
den FAO araciligiyla saglanmistir. Bu cesitler dilnyamin degisik iilkelerinden
toplanm s on bin ¢esit icerisinden P. oryzae’va dayamikli olarak secilmislerdir,
Teknolojik mnitelikleri vetersiz olup 1slah materyali olarak defer tasimaktad:ir-
lar. Yurdumuzda ckilmekte olan veya Zirai Arastirma Enstitillerince verim ve
adaptasyon denemesine alman 31 celtik cesidi de Diyarbakir Blge Zirai Arastir-
ma Enstitiisii ile Tarsus Sulu Ziraat Arastirma Enstitiisiinden saglanmistir, Uy-
gun sicaklik ve nemli ser kosullarinda P, oryzae ile enfekte olup olmadiklary
arastirilay bugdaygillerin tohumlar da Diyarbakir Bblge Ziraj Arastirma Ensti-
titsinden alinmgtir,

Tarlada lizerlerinde P, oryzae saptanan Cyperus fuscus 1., Echinochloa crista-
galti (L) Beav., Scirpus mucranatus L., Phragmites commnmnis Trin'in tamm-
bar1 istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Profesdrlerinden Dr. Baytop tara-
findan yapilmistir.

B. IMetod

1. Conidia, appressoria ve wycelia'mn incelenmesi

Conidia gencl olarak Dobel ve Connerin lodo - iodiir Iugol eriyigi
(100 cm® damiitk su -- 2 gr potasyum iodiir - 1 gr kristal iyot) ile boyana-
rak incelendi (Vaobreuseghem 1952). Mycelia ve appressoria incelenmesi igin

laktofenol ve pamuk mavisi kullamildi (Caporalli 1965).

Fungusun appressoria ve konukguya pcnetrasyonunu incelemek igin daha
once kiigiik bir el plilverizatoriivle (20 cc lik) c¢eltik  bitkilerine P. orvzae
sporlar1 inokiile edildi. Saksilarda yetistirilen bu c¢eltikler 26-28°C sicakhig:n-
daki iklim odasina alindilar ,inckulasyondan 8, 12, 16, 18, 24, 36, 72 saat ara ile
daha Once lizerlerine spor inokiile edilen yaprak ve kinlarin ylizeylerine bir fir-
ca ile vernik siiriildii, iki saat kurumaya birakildy, film haline gelen vernik
kiiciik bir pensle kaldiralip lam iizerine konuldu. Uzerine bir damla pamuk
mavisi ilave edilerek isitilmaksizin mikroskop altinda gozlendi (Rapilly 1968).
Palizat hiicrelerine kadar ilerleyen fungusu incelemck igin spor inokiile edil-
mis yapraklar 70 cc % 50'lik alkol 4 5 cc asetik asit - 5 cc formolden olusan
erivige birakilarak sabitlestirildiler. Bunlardan ustra ile alinan kesitler pamuk
mavisiyle boyamp incelendiler {Rapilly 1968). I¢ kavuz ve kapgiktaki mycelia
Hyde ve Galleymore (1961) metoduna gore arandi. Conidia &l¢illeri icin pre-



parat hazirlamirken Colley eriyigi kullamlmis (Riker ve Riker 1936), her bir
izolat i¢in en asa@i yiiz conidium Olgiilmiis, ortalama ve standart hata bulun.
mustur {Diizgiinks ve Diizgiines 1958).

2. [zolasyon

Yapiak, kin ve bogumlardan fungusun izolasyonu, Ou ve Ayad
(1968)'in metodu biraz degistirilip asagidaki sekilde uygulanarak yapilmistir,

Uzerinde P. oryzae lekesi tasiyan yaprak, kin ve bogumlar leke simrlarin-
dan biraz daha biiviik olarak makasla kesildi, bu pargalar ii¢ dakika siire ile
% 50'1ik alkole batirildi, sonra steril su ile iyice wikandi, steril ve nemli petri
kutularina 48 saat laboratuvar sicakhifinda birakildi. Leke iizerindeki belirgin,
kursuni renkteki hyphaeconidia’va PDA ortamindan 8ze ile ufak bir parca al-
mp hafif degdirilerek bu pargacik tekrar PDA'l1 petrilere konuldu., Petriler 26-28
°C'a ayarlanmig inkitbatore brrakiddi. Petrilerde gelisen fungusun saf P, oryzae
oldugu anlasildifinda PDA’l1 tiiplere aktarilarak buz dolabmda saklandi, To-
humdan izolasyon Azeemuddin ve Ponchet (1961) metoduyla yapilda.

3. Izolatlarin farkl besin ortamlarimda incelenmesi

Enstitiimiizde test g¢esitlerine fungusun patojenisitesinden  giderek 1rk
calismasi yapmaya, kosullar uzun siire uygun seyreden bir ser’in bulunmamas:
nedeniyle tam bir ik galismas1 yapilamamystir. Ancak izolatarin farkli besi or-
tamlarinda birbirlerinden gosterecekleri gelisim ayriliklarindan giderek bir on
bilgi edinilmesi faydali bulunmustur.

Bu amagla su ortamlar kullamilmistir: Takashi A, Takashi B, Agarli buyyvon,
Agarli ¢likoz buyyon, Tochinai, PDA, Patates nisastas: ortarm, Bufday agar, Cza-
peck ortami, Bira mayas1 agar, Tyrosin agar (Otsuka et al. 1963). Alt1 yerden
elde edilen izolatlar (Diyarbakir - Silvan, Bayik, Hazro, Mehmediye; Siirt - Ra-
hine; Artvin - Kilickaya) PDA ortaminda 24-26°C’de gelistirildiler. Bunlariy her
birinden ml'de 400 bin spor bulunacak sekilde inokulum hazrlanmistir. Yukar:-
da belirtilen besin ortamh petrilerin her birinin ortasina steril bir pipetle birer
damla inokulum verildi, her besin ortam: icin dorder tekerriir yapildi, petriler
iki giinde bir kontrol edilerek mycelia gelisimi, pigmentasyon, koloni sekli ve
sporwlasyon devamli kaydedildi.

4. P. oryzae'min bir yildan difer yila devrinin arastiritmasi
a) Tarlalardaki celtik kahntilarmm incelenmesd
Hasattan sonra tarladaki celtik kalintilarinda fungus mycelia ve conidia™~
simin canlibfini ne kadar siire korudugunu ortaya koymak icin 1968 - 1969 ve
1969 - 1970 yillarinda Diyarbakir - Silvan, Hazro, Bayik'te hastaligin zarar yap-
t1f1 birer tarla segildi, tarlalardan bigimden sonra toplanan kalintilarda, bunla-
rn 3-7 giin nemli hiicrede tutulmalarindan sonra P, oryzae sporlarinm bulunup
bulunmadift kontrol edildi. Uzerlerinde bol spor bulunan kalntilar iki gruba
ayrilarak bir kism: alindiklar1 tarlalara Sbekler halinde yignld:, difer kismu la-



boratuvara getirildi,

Tarlada birakilan ve laboratuvarda korunan bu kalintilardan belirli aralarla
Haziran ayma kadar birer miktar almarak 18-23°C sicaklifindaki laboratuvar kosul-
larinda, % 90 - 100 nemi bulunan kavanozlara konularak spor verip vermedik-
leri kontrol edildi.

b) Celtik tohumlarinda bulunan P. oryzae ve diger funguslarm
arasttriimast

Tane igerisinde bulunan  funguslarn saptamak i¢in tobhumlar 6nce %
50lik alkole ii¢ dakika batirildy, sonra 1/1000’lik civa kloriir ertyiginde on dakika
tutuldu, buradan c¢ikarilip steril suda bes defa wyikanarak petri kutularindaki
malt agar'a, her petriyve on tane olmak iizere ekildi. Her menseden alinan tohum-
lar icin yirmi tekerriir vapildi Petriler 7 giin 26° C'ye ayarlanmis inkiibatdre bi-
rakildilar, sonra ii¢ giin laboratuvar sicaklifinda (18-24°C), devamli 151k altinda
tutularak gelisen kolonilerin tammi yapildi,. Tohum yiizeyinde bulupan funguslar
Ponchet (1966) metoduyla arastirildi.

Tanede bulunan mycelia ve conidia’'min canliliklarim korumta siireleri asagl
daki sekilde arastirildi :

Elekten clenen killi toprak 30 cc’lik kavanozlarin 1/3lerine kadar doldu-
ruldu ve toprak su ile tam doyuncaya kadar islatildi. Bu sekilde hazirlanan kava-
nozlar otoklavda sterilize edildiler. Ote yandan hastalignn gériildiigii tarlalardan
hasatta toplanan tohumlar laboratuvar kosullarinda saklandi, Bu tohumlardan
belirli zaman araliklariyla birer miktar alinarak her kavanoza on tane olmak
iizere, her mengeden tohwm igin otuz kavanoza ekim yapildi, Kavanozlarin kagit
ve sonra plastik kapaklari kapatilarak laboratuvar sicakliginda (18-24°C), bara-
kildi. Ekimden 18 giin sonra tane iizerinde P, oryzae'nin hyphae gelistirip gelis-
tirmedigi saptandi.

¢) Diger konukeu bitkilerin arastirilmast

P. oryzae'min tarla kosullarinda celtikten baska konukculamnin  bulunup
bulunmadigy Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde yapi-
lan gezilerle arastimlmistir. Uzerinde P. oryzae lekesi saptanan bitkilerden izole
edilen fungus duyarh Karacadag celtik c¢esidine inokule edilerek tipik yamklik
lekelerinin olusup olusmadiklar: saptanmistir, '

Tarlalarda yapilap incelemelerden ayr1 olarak, ser kosullarinda bazi bug-
daygillerin P. oryzae tarafindan enfekte edilip edilmedikleri arastirildi. Bu amac-
la geltikten izole edilen Bayik menseli izolattan hazirlanan inokulum 3-5 yaprak
donemindeki serde, saksilarda yetistirilmis bugdaygillere inokule edildi. Saksi-
larin iizeri 48 saat polietilen torbalarla kapanarak orantili nemin yiiksek tutul-
mas1 sagland.

5. Fungus gelisimine sicakliftn etkisinin arastiriimas:

P, oryzae'nin besin ortamindaki gelisimine sicakhgin etkisi PDA ortamm-



da incelendi, Diyarbakir - Bayik izolatlarinday ml'de bin spor bulunacak sekilde
hazirlanan inokulumdan petrilerin ortalarina steril bir pipetle birer damla ko-
nutdu, Her sicaklk icin dérder petri alinarak bunlar 10, 12, 15, 17, 24, 26, 28, 30,
31, 34, 37°C’ye ayarlanms inkiibatorlere konuldu. Petriler her giin kontrol edile
rek, gelismenip basladigs giinden kolonilerin petri yiizeyinin tamamim kapladi:
veya gelisimin durdugu giine kadar ¢aplari 6lgiildii.

Farkli sicakbklarda conidia g¢imlenme durumu asili damlada ijzlendi. Bir
otoinhibition veya otostimulationun g¢imlenmeye farkli etkisinin olmamasi igin,
cimlenme durumu izlenecek conidia’dap hazirlanan siispansivonun ml’sinde bin
conidium bulunmasina dikkat edildi. Kansiklik olmamas 1¢in asili damla lameli
{izerine 2 mm ¢apmda, cama yazan bir kalemle cizilen dairenin igindeki sporlar
sayilldi. Her sicaklik igin iiger tekerriirlii olarak hazirlanan asili damlalar 14, 15,
17, 25, 28, 31, 32, 34°C'yve ayarlanmis inkiibatdrlere konuldu. Iki saatte bir asili
damlalar kontrol edilerek cimlenen conidia sayildi. Sayma islemine cimlenime
iplikcileri ¢ok gelisip sayim imké&nsizlasincaya veya 12 saatlik bir siire igerisinde
hi¢ bir yeni ¢imlenme olmayincaya kadar devam edildi.

Sicakligin sporulasyona etkisi mall agar ortaminda incelendi, Bu amacgla,
Bayik menseli izolattan hazirlanan siispansiyondan her petri kutusunun orta-
sina bir damla, pipetle birakild:, Petriler 12-34°C arasmmdaki 10 sicaklhk diize-
vine ayarlanmig inkiibatdrlere konuldu. Sporulasyonun incelenmesi igin her s
caklik diizeyinden ikiser gin ara ile iicer petri alinarak, iglerine 10 cc su konul-
du, bes dakika calkalamp spor siispansiyonu elde edildi.

Bu siispansivondan, 10X40 mikroskop biiyiitmesinde, bir gorug alamnda
sayim yapildi, Bir petriden 10 olmak iizere, her kgnirol giinii, her sicakhk kade
mes] icin otuz goriis alaminda sayim yapilarak ortalamalar1 alindi.

6, Fungus'un celtikteki gelisimine swcaklik ve orantili nemin  etkisumn
arastirilmast

Enfeksiyonun hamgi sicakuk ve orantili ncm diizeyler'ni-dz  olabileced’-
ni ortaya koymak amaciyla P. oryzae'va duyaerll oldugu bilinen Karacadag celtik
gesidi serde saksilarda yetistirildi, Bitkiler basak ¢ikarmadan az &nce her sicak-
1k ve nem diizeyi i¢in dorder saksi almarak bunlara, PDA’da gelistirilmis Bayik
izolatindan hazirlanan inokulum bir el piilverizatoriiyle piiskiirtiildii. Inokule
edilen celtikler % 90 - 95°, 85, 80, 70 orantili nemde; 28, 30, 32°C've ayar‘anm's ik-
lim odasina konuldu. Iklim odasinda bes giin tutulan saksilar, sonra sicaklif
20-24°C arasmnda degisen sere alindilar. Bitkiler devamli gdzlenerek inckulasvon-
dan yirmi gin sonra simptom gostermeven c¢eltiklerde enfeksiyonu, olmadign
kabul edildi. Tarla kosullarinda, nem ve sicakliin fugunsup celtikteki geligimi-
ne etkisini ortaya koymak icin hastalifin her yil goriildiigi Siirt - Rahine wve
pek az goriildiigii Diyarbakir - Karacadaf'da birbirine paralel iki deneme vaml-

1 Iklim odasmnda orantih nem % 90dan fazla degerler igin devaml sajlanama.
mis, % 93’ ayarland:ginda % 90 - 95 arasinda seyretmistir.



mstir, Rahine'de geltikler cevrede uygulanan tava usulli, Karacadag'da tava ya-
pillmaksizin toprak yiiziine serpilerek ekildi. Bitkiler bagsak cikarmak iizereyken,
Silvan - Piraman’da hastalikli bir tarladaki geltiklerden alinan P, oryzae sporla-
r.yla sudspansiyon hazirlandi, bu siispansiyon Rahine ve Karacadag'daki tarialara,
glines batmak tizereyken bir el piilverizatérityle piiskiirtiildii. Inokulasyonu izle-
yen onbes giin siire ile, tarlalarin sicaklik ve orantili nemleri termchigrografla
kaydediidi,

7. 3porulasyona siklanma etkisinin arastifilmas:

Sporulasyona 1siklanma siiresinin etkisi malt agar besin ortamima  Silvaa
mensell P. oryzae izolatl ekilerek arastirildi. Igrk kaynagl olarak Philips MB/U
400 W'hk Iambalardan yarariantldi. Denemede asagidaki bes degisik 1siklanma
siiresi uygulanmagtir:

— Devamli karanhk

— Devaml 1s1k

— 12 saat 1;k + 12 saat karanhk
— 16 saat 151k -~ 8 saat karanhk
— 8 saat 151k 4 16 saat karanhk

Peirilerdeki malt agar ortamna, hazldgnan inokulumdan birer damia
ekildi. Her bir 1$1kland1;'ma siiresi ig'm  beser petri almarak bunlar sicaklif:
19-26°C arasinda degisen laboratuvar kosulunda tutuldular, Gelisen koloninin
petrilerin tamamim kapladigi, inokulasyondan 15 giin sonra her bir petrinin igin-
dekiler ayri ayiri, 250 cc lik balonlara konuldu, tzerlerine 30 cc su eklenip agiz-
lari kapatildikian sonra viwer defa calkaland-lar. Bu silispansiyondan damlalar
alinarakx haemacytcmetre ile 1 mm?lik alandaki sporlar sayildi. Her petri icin
cdi kex sayim yapilarak ml’deki spor sayisi bulunmustur.

8, Celtik cesitlerinin Giineydogu Anadolu P, oryzae populasyonuna karst
durumlarinm arastiriimash

Denemelerde Filipinler Uluslararasi Celik Aragtirma Enstitiisiinden getir-
tilen 293 gesit ile Tirk'ye'n'n farkh y3relerinden saglanan 31 ¢esidin Giineydoga
Anadolin P. oryzae populasyonuna karst durumlariy, Celtik yamklik epidemisi i¢in
tygun olan scer kcsullarinda arastirilmistir. Celtik cgesitieri serdeki beton tekne-
lere sira aralar1 10 cm, sira iizerleri 5 cm olarak, her bir ¢esit i¢in iiger sira halin-
‘de ckilmistir. Duyarliig) arttirmak igin, bitkilerde kardeslenme basladifinda, de-
kara 10 kg saf azot iizerinden amonyum siilfat verilmistir. Celtikler basak cikar-
mak lizereyken malt agar besin ortaminda (24-28°C sicaklikta) gelistirilmis izo-
latlardan hazirlanan inskulum, 1slatilmis celtik bitkilerine bir el piilverizatdriiv-
le piiskiirtiilmiistiir, Bitkilerin iizerleri polietilen bir cadirla 96 saat Ortiilerek
orantili nemin % 95 - 100 olmas1 saglandi. Inokulasyondan 15 giin sonra, Filipin-
lerde Celtik yamiklig: ile ilgili olarak tertiplenen simposiumda kabul edilen asagi-
daki skalaya gdre degerlendirme yapilmistir

(1) HR (Yiiksek derecede dayamkl); yapraklar iizerinde toplu iZne bast
biiyiikliiZiinde lekeler, lekeler nekrotik degildir.



(2) R (Dayamki1); lekeler 1/2 mm capimt asmaz.

(3) MR (Orta derecede dayamikli); 1,2 mm  biiyiikliiglinde, kahverengi
kenarla cevrili, yuvarlak veya elips sekline yakin, nekrotik gri lekeler. Lekele-

rin sayilar: ¢ok olabilir, fakat yapraklar Slmez.

(4) MS (Orta derecede duyarh); tipik P. oryzae lekeleri goriiliir. Lekeler
ortalar1 nekrotik, elips seklinde, orta kismi gri, etrafi kahverenzi veya Kirmizimt-
rak, 1-2 ¢m boyunda olup genellikle iki damar arasinmi kaplarlar.

(5) S (Duyarhh); lekelerin birlesmesiyle bitkinin 45 yaprag: kurumustur.
(6) VS (Cok duyarli); bir onceki grupla ayni lekeleri tasir, fakat lekeler
daha coktur, Yapraklarda &li yizey % 50've ulasir.

9, Zarar orarminin saptanmas:

Bes wvilik gozlemlerimize gére Giineydofu Anadolu'da Ceitik yamkhg Di-
varbakir'in ova ekilis alanlarnyla Siirt - Eruh'ta onemlidir. Bolgedeki diger ekilig
alanlarinda tarladaki birkag bitkinin yaprak ve kininda t'pik P, orvzae lekeleri
yapmakla kalmakta, ekonomik &nemde bir zarar ortaya cikarmamaktadir. Di-
varbakir ova ve Siirt - Eruh ekilis alanlaninda ise hastalik temmuz baslarinda
goriilerek hasada kadar tarlanin toprak ve topografik yapisina bagli olarak sey-
retmektedir, Tarlada hastalikli alanlarda, basak veremeden kuruyan, basak verip
taneyi dolduramadan kuruyan, enfeksiyvon gec¢ dénemde oldugu igin normal veya
normale yakin dolgunlukta tane veren bitkiler karisik olarak bulunmaktadir, Bu-
rada hastalik siddetine tekabiil eden iirlin kaybindan giderek zarar saptamak
imkansiz oldufundan, tarlalarin hastalikli ve saglam alanlarrmn verimleri karsi-
lastimlarak kayip oram bulunmava calisilmistir., Bu amagla temmuvz ayindan
baglanarak hasada kadar bo6lge gezilip Celtik yamkhg bulunan tarlalar saptan-
di. Bicimin baslayip devam ettigi 1530 eyliil arasinda ©Grnek alinacak tarlalar
incelenerek tarlamin tiim genisligi, hastalikli ve saSlam alanlarin genisligi tah-
min edildi, Bir m?lik tel g¢erceve ile tarlamn hastalikli alanlarindan genigliklert-
ne gore :

Hastal:klh1 kistm 1 dekar ise 15 sonda

» » 1-3 » » 25 »
» » 310 » » 40 »
% »  10-100 =» » 50 »
» » yiiz dekardan

fazla ise 80 »

yapildi. Karsilastirmek igin iic dekar hastalikli alami buluna;, tarlalarda Ozelligi
bu kisma benzeyen ii¢ dekarlik hastaliksiz bir alan alinarak 25 sonda, 3-10 deka-
r1 hastalikli olan tarlalarda 3-5 dekar hastaliksiz alan alnarak 40 sonda, cnn de-
kardan fazla hastalikln aiam bulunan tarlalarda. tarlamun hastaliksiz kKisminin
tiimiine dagitilarak vyiiz sonda yapilm:stir. Tel gercevenin iginde kalan celtikler
Dicilmis, basak harman makinasiyla taneler cikariloustir, Saglam ve hastalikli
olanlarin verimleri karslagtirilarak {irlin kaybi saptanmistir. Bolgede hastal §n
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eoriildiigi tarlalann tamaminda ortalama iiriin kaybim ortaya koymak ig¢in,
her tarlamin ortalama {iiriin kayb tarla genisligi ile carpilmus, ¢arpimlar toplami
sonda yap:lan tarlalann tiim genisligine boliinmiistiir (Grainger 1967).

Il — SONUCLAR

A. Hastaligin Belirtileri

P, oryzae geltign yaprak, yakacik, kulakcik, sap, bogum, bagak sapi, basak
c'k sapi tame dis kavuz, i¢ kavuz ve kapgigr lizerinde lekeler meydana getirir.

Giineydogu Anadolu'da yaprak lekeleri temmuz ayi baslarinda  gbrilmeye
baslar, dilk belird’klerinde 1—3 mm capinda ve vuvarlakcadirlar. Sonradan tipik
belirgin baklava dilimi bi¢ingni alirlar, genellikle orta damar boyunca veya yap
ragin kenarinda olusurlar. Lekelerin orta kisimlan gri-bejrengf, cevresi kahve-
rengi bir simrla gevrilidir. Sonradan kahverengl sinir genisler, rengf kavunigin-
den samap sans:na kadar degisikliklere ugrar, Ortadaki gri-bej boélge iizerinde
nemli kosullarda conidiophore ve conidia’dan ibaret, kursuni yes'l renkte gorii-
jen kiime’esmis noktaciklar belirir. Daha sonra gri-bej renk, agik kahverengin-
donen. Lekeler tek tek kalabildikleri gibi birbirleriyle de blrlesebilirler. Ne-
mn fazla cidugu yerlerde lekeler belirgin baklava dilimi bigiminde ve kiiciik,
az oldugu yerlerde bdyliktiir ($ekil 1). Serde yvamlan denemelerde inkubasyon-
dan sonra % 85 veya daha diisiik nemi bulunan ser bodlmesine alinan celtiklerde
lekeler her zaman biliyiik gelismist'r.

Sek’l 1. P, oryzae’n'n az nem bulunan ser bdlmesinde meydana
getirdigi bliytik leke



Giineydogu Anadolu’da fungus en g¢ok yakaciklarda vaptifi lekeler ile dik-
kati ceker. Yakaciklarda damla veya film halinde giinlin her saatinde su bulu-
nur, bu nedenle bolge kurak oldugu halde fungusun. her zaman yakaciklardan
itkfyi enfekte etme olanag vardir.

Enfekteli yakacik iple sikilmis @'bi bir gfriinlis aur coker. Coken kismi si-
vah renkte, gevresi gri-yvesil bir simrla c¢evrilidir. Bu simrdan saglam bolgeye
dogru kizilkahve rengine calan bir kisim bulunur, Yakaciktan baslayan leke yap-
rak kimina dogru 510 cm uvzunluk, 2—3 cm geniglikte yayilabilir (Sekil 2), Bu
sirada kulakeik rengi griye déner. Sabah erken saatlerde yakaciklardaki lekelere
dikkat edlirse, {izerlerinde siyahimsi petrol yesiline calan hyphae—conodiophore
dan ibaret bir havlanma goriiliir. Yakacig:i enfekteli bir yapragin rengi mavi
yesiie donmekte ve yaprak orta damar boyunca ikiye katlanmaktadir, Kin {ize-
rindeki lekeler yaprakdakilerden farkli olup belirli bir bigtmleri yoktur. Bun-
lar daha ¢ok wzunlamasina geligirler. Lekeleiin ortasi limon kiifii renginde cevre-
si kahverenginin farkl: tonlarndadir. Kin soyulacak olursa sap iizerinde yaglim-
s gOriiniigiil lezyonlar goriiliir. Fungus bogumlara kadar ulastifinda, bogunilar
sivahlagir, iizerlerinde siyahims: petrol yesili renkte kiif gelisir.

Sekil 2. Celtigin yakack ve kimnda P, oryzae lekeleri



Bitki hafif cel{lirse bu bogumun ust kismindan kepar. Cok defa b'tkinin
cnfektell bogumunun altinda kalan kisma saglamdir, Hastalign kok bogazinz
ikadar ilerlemesi halinde kok bogaz: siyahlasir, dokularda bir yumugama giri
lir, bftki hafif cekilirse kok bofazindan kcpar. Bazan koke yakin yerde, s'yali-
lasan kismin altindaki bogumdan yeni kokler gelisebil'r, Celtikler basak ver
dikten scnra, basagm hemen altindaki bogum vc b‘asak sap1 enfektc edileb'lir.
Bu t'p basaklar birdenbire normal, yesil renk yer'ne mavi yegl renk alirlar. E-
fier enfeksiyon tanelerin olgunlasmaya baglamasindan sonra olursa bagak altin-
daki bogumdan karilir, vere dogru sarkar. Giineydogu Anadolu’da tane kavuzu iize-
1 nce lekeler pek az périiliir. Tanecler fizerinde gozle gortillir bir belirti bu.unma
chg: halde enfekteli olabllirler. Bazi enfekteli tanelerden ¢imlenirken olen hasta
b tkictkler meydana gelir (Sekil 3), Hastalikli bitkiciklerin kokleri, saglam . bit-
kiciklern koklerinden daha kalin ve kisadir, Tane ve bitkicifin taneve vakin
olun lisimlarl P. oryzaenin hyphae—conidiophore’u fle kaplanmir. Basaklann ge-
I'smes nden sonra, basak sapindan enfeksiyon olmus veya yakacik ve kin'a yerle-
son fungus bu dénemde bogumlardan birine ulas:p onu ¢lUriitiniisse, icl tama
ilyle bes kapoik veya zayif tane hasil olur,

e

eli tohumdan nemli kavanozlarda

it 2t -

Jam, sagda enfekt

Sekil 3. Solda
meydana gelmis bitkiler
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Saglam br bitkinin i¢ kavuz ve kapcig soyulursa piring cam g'bi parlai

sorildiigii halde, hasta bitkide tebesgir gibi bevazdir.

Hastalifin tarladaki seyrine gelince, Giineydogu Anadolu'da baslangicta tar-
lalarda 1—2 metre gapinda ocaklar halinde goriiliir. Uzakian bakilinca buralar
cikmiis olarak d'kkati ¢eker (Sekil 4). Bu ¢6kmiis ocaklarin gaplan tarla i¢i ne
me bagh olarak giinden giine artar, hatta tarlanm:n tamam: kuruyabilir.

Sekil 4, Celtik tarlasinda bir enfeksiyon noktas:

B. Hastahik Etmeni P. oryzae'mn Taksonomisi
1, Sistematic;eki yeri

Hastallk etmeni iizerinde yapilan taksonom'k c¢aliymalar oldukca yakin =
rihlerde baslamastir. Italya’da 1871 wilinda Grovaglio Celtik vamkligznin Pleos-
pora oryzae Catt. tarafindan meydana getirildigini ileri slirmiigtiir (Roger 1953).
Kuzey Amerika’da Digitaria sanguinalis 1., iizerinde saptamp Tricothecium grise-
um diye adlandinlap bir fungusu Saccardo 188¢ yilinda veni ortaya koydugu
Piricularia cinsine dahil etmistir (Asuvama 1963). Italyan mkologu Cavara 1891
vilinda geltiklerde bir Piricularia tirii saptayarak ona P. oryzae adim vermis,
bir vil sonra Briosi ve Cavara aym furgusun beraberce tamimim  yapmislardar

{Padwick 1850). Nisikado (1926), cesitli konukculardaki Flricularig  tlirlerin
bir-

brbirleriyle merfolojik ve fizyolej'k &zellikleri bakimindan karsilastirip
birlerinden ayr dort tiir olduklarmi ortaya koyarak tiirlerden Oryza sativa L.,
Urerindekini P, oryzae  Bri, et Cav.,, Digitaria sangu'nalis 1., Uzerin-

dek'ni P. grise (Cke.) Sacec,. Setaria italica Beauv. ve S, viridis Beauv.
tizerindekini P. setaria Nis., Zingiber mioga Rosc. ve Z. officinale Rosc. iize
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rindekini P. zingiberi Nis. olarak tammlamistir. Asuyama (1963), Racnun Brac-
hiaria muficola izerindeki Piricularia’yi P, oryzae f. brachiariae seklinde
is'mlendirdigini belirterek bu sekilde isimlendirmeye gidilecek olursa, elde-
ki literatiir incelenmesinden fungusun onbir form'a ayrilabilecegini yazmakta -
chilar,

Clements ve Shear (1964)’'a gore fungusun sistematigi asafidaki sekildedir:

Sinif : Deuteromycetes

Takim : Moniliales

Familya: Moniliaceae

Cins : Piricularia

Tiir : Piricularia oryzae Briosi et Cavara

2. Conidia

Con’dia armut seklinde, genellikle ii¢ hiicrelidir. Bazan tek veya iki hiicreli
olanlara da rastlanir. Conidium'un bazal kismi ortalama iki mikron boyundaki
bir gikintiyla conidiophore’a baglanir. Conidium jvotla boyamrsa g¢eperin testere
gibi digli oldugu goriiliir. Mikroskopta bin defa biiyiitilldiikte i¢ ve dig olmak
iizere iki ceper farkedilir. Mizusawa (1959), ultra kesitlerle, elektron mikroskop-
ta yaptigr incelemelerde conidium'un ii¢ kat ceperli oldugunu saptamistir. Nor-
mal mikroskopla yapilan incelemelerde i¢ c¢eper ruthenmium kijrmazrsiyla permn-
be—Kkaranfil rengine boyanmis gorilldliiine gore pektin ihtiva eder (Asuyarma
1963). Geng kiiltiirlerde olusan conidia saydam ve vakiiolsuzdur, Yirmi giinlitk ve
daha yash kiiltlirlerdeki conidium stoplazmas: lipid taneli, vakiiolludur. Coni-
dium iyotla boyandifinda apical hiicre, bazal ve orta hiicreden daha koyu bir
renk almaktadir, Suyvematsu, suni besin ortaminda conidia orta hiicresinin ve
pek az olarak bazal hiicrenin iri yag taneleri tasmdiding ceperlerinin kalin, renk-
lerinin koyu oldugumu gorerek bunlara chlamidospore adimi vermistir (Asuya.-
ma 1963). Malt agar besin ortaminda iiretilen P. oryzaemin otuz giinlitk ve daha
vash kiiltiirlerinde koyu zeytin renginde conidia goriilmektedir. Refattj (1938),
vaslt kiiltiirlerde ayni tip conidia saptamis, bunlarin fungusun kishik form'u ola-
bilecegi gibi, pigmentlerin birikmesinin bir sonucu da olabilecegini yazmastir. Ca-
lismalarimizda bu tip conidium'un orta hiicresinden hi¢c bir zama, ¢imlenme
saptanmamagtir, Nitekim, baz: arastiricilar da bu tip hiicreden ¢imlenme olma-
digimy  yazmaktadirlar (Yamanaka ve Kobayashi 1962). Further, Ito ve Kuriba-
vashi, suni besin ortaminda, mycelia iizerinde interkaler olarak, sekil bakimindan
chlamidospore’a benzer, kalin cidarli hiicreler saptadglar (Asuyama 1963). Ca-
Alismalanimizda hi¢ bir zaman bu tip hiicreler saptanmammstir, P. oryzae'nmin
conidium Jlgiilerj 14.4—35.4X6.6—12.6 mikron arasinda degisir, Fungusun kiil-
titre alindign yer ve iizerinde gelistirildigi besin ortanmy degistikce conidium bii.
viikliigii degisir (Cetvel 1). Orneifin Mebmediye I izolatimini PDA’da ortalama
conidiumn biiyiikliigii 28.05X10.44 mikron oldugu halde ayni izolat celtik agar besin
ortaminda ortalama 2598X10.66 mikron biiyiikliiglinde conidia gelistirmistir,
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CETVEL 1
Farkli yerlerden jzole edilip gesitlli besin ortamlarinda geligtirilen
P. oryzae'nin conidium oicileri

Allndign yer (rtam ‘Sinirlar (mikron) Crtaiama (mikron)
Mchmediye 1 FDA 214—35.1x78—12 20 07—0.29x10.44—0 1)
Hazro DA 19.5—351x7.8—-11.7 e /—0.48x10,95—0.31
Mchmediye [T FDA 26.2—35.4x7.8—13.6 25.83—0.30x11.56—0.11
Bayik  FDA 1658 -312x7.8—128 24.65—0.02x9.81—0.14
Kilickaya FDA 14.4—33.1x6.6—12.2 24 88—0.20%9.85—0.12
Mchmediye IT Bugday Ag. 214—31.2x7.8—13.9 | 27.52-021x10.92—0.10
Mehmedive I Bugday Ag. 23.4—33.1x8.5—12 27 75—0.22x10.85—0.08
Rohine Bugday Ag.  21.4—51.2x7.8—117 26.26—0.20x10,05—0.12
Bayik mgday Ag.  17.5—31.2x7.8—117 24.17—0.32x9.86—0.11
Bayik Celtk Ag.  19.5—31.3x78—11.7 23.55—0.27x10.19—0,11
Mchmediye T Celtik As.  16.5—33.1x7.8—117 25.98—0.12x10.66—0.03
Ruline Memli hitc-  14.5—27.6x7.4—109 23 79—0.20%8.15—0.05

rede tohum

Siirt—Rahine’den izole edilip bugday agar besin ortarminda iiretilen fungusta
crtalama com'dium bayitkliigi 26.26x10.05 mikron oldugu halde, aym tarladan al-
nan tohumlann nemli hiicrede ¢imlendirilmesiyle elde edilen conidia’dan yapilan 6l-

ciillerde ortalama biiyiikligiin 23.79X8.15 mikron oldugu goriilebilir. Olgiiler'miz.
de goriilen bu farklil:k diger aragtincilarm yaptiklan Gl¢imlerde de vardir Or-
nef n, Sueda (1928), iki ayr yerden, celtik iizerinde yaptify oOlgiilerde 20.9XR.8
ve 258X10.3 degerlerini bulmugtur, Cetvel 2 incelend'{i'nde gérilebileceg”  gibi
Zingiber mioga hari¢ diger konukculardaki P, oryzee conid'um biyiklugi cel-
tiklerden belirgin bir farklihk gostermez.
Conidium’un bazal hiicresi ortalama 6.5. orta hiicresi 8, ap’cal hiicresi 7.4 m'k-
1ondur. Cimlenme gencli:kle bazal ve apical, pek az o'arak orta hiicredcn olur
($ekil 5). Cimlenme hiicrelerden tek tek oldufiu gbi ki hiicreden ayni zamanda
v olabil'r (Zekil 6).

Bir hiicreden ¢'ft ¢im borucugu meydana gelebilir, bunlar dallanarak veva
dallanmadan uzarlar. Cimlenme bazal ve apical hiicrelerin ug. k:syimlarindan ola
bilecedi gibi yanlardan da olabilir. Asih damlada yapilan incelemelerde uzunlugu
¢ek defa 250 mikronu agan c¢imlenme iplikcikleri saptanmstir. Cimlenme iplik
cikleri belirg'n bolmelidirler, bazan dirsekli dallanma gdsterirler,

ki hiicreden aym zamanda ¢imlenen conidia’da her ki ¢im borucugu gc-
Lstbilecegi gibi hiicrelerden birinden gelisen ufak da kalabilir (Sekil 7). Coni-
dophore stomatlardan tek veya 2—8 adet conidiophore’un bir arada bulundniia
demetler hal'nde cikar, genellikle dallanma yoktur. Conidiophore bazzn bdlmesiz,
bazan 2—4 b&lmelidir, Conidia genel olarak con’diophore’un ucunda, bazan yan
kisminda gelisjr,

13


http://2i.4-35.lx7.8-12

CETVEL 2
Cesitli arastiricilara gore celtik ve diger konukcularda P, oryzaenin
conidium &lgiileri

Aragtirici Smurlar (mikron) Urtalama ~ Konukeu
Sawada (1917) 16—32x7—14 25.0x8.8 ¢ -itik
Nisikado (1926) 16.7—23.8x6.0—9.5 i9 2x8.6 Cenik
» » 11.5—28.5x6.4—11.8 2. 8x8.7 Celiik
» » 17 6—30.6x6.6—10.0 23 1x8.1 Lotk
Sueda (1928) 17 0—24.3x7.3—9.7 25.9x8.8 Lehik
» » 17.86—34,0x8.1—12.9 25 &x10.3 Caitik
Sawada (1917) T—40x6.5—10 22.0x8.1 Diyitaria
i sanguinalis L,
» » 17—28x8.5—12 2:..5%10.5 Panicum repens L.
» » 21—31x7.0—10 220x8.6 Setaria italica Beauv,
Nisikado (1926) 16.6—27.4x6.0—1.6 22.5%x7.2 Digitaria
senguinalis L,
» » 19 9__20.0x6.4—38.1 22.0x7.5 Panicum italicum L,
» » 14.2—20.2x7.1—-8.3 17.5+7.8 Zingiber mioga Rosc.
Goto et al. (1954) 21.0—29.4x11.2—15.4 24.6x14.1 Zizwnia latifolia
» » 12.6—20.4%x6.0—8.4 1.3x%6.8 Zingiber mioga Rosc.

Sekil 5. Bazal ve orta hiicreden ¢imlenen bii conidium
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$ekil 7, Bazal hiicreden cikip gelismis, apical hiicreden gelismemis ¢imlenme
iplikcikleri
3. Appressoria
P. oryzae'da appressorium’u ilk defa 1898 yilinda Hori gérdii ve «yeniden gelis-

me sporus adim verdi, 1910 yilinda ise Kawakami bunlan «dinlenme sporu» ola-
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rak adlandird: (Suzuki 1963), Matsuura 1928 yilinda fungusun bitkiye penetrasyo-
nunda bu organipy fonksivonunu agikladi ve appressorium deyimini  kulland:
{Suzuki 1963).

Cabismalarrmizda, fungus PDA ortamina ekildiginde; ortamin petriye degcn
kisimlannda ¢imlenme denemelerinde; asih damlada, ayrica geltik yaprak ve kimi
lizerinde bunlara inokulum verilmesinden 48 saat sonra yiizeylerine film halinde
siiriilen vernigin kaldirihp mikroskopta incelenmesiyle appressoria saptadik.
Appressoria’'min balon, torba ve yumurta seklinde olanlarn vardir, Biiyiikliikler:
5—10X15—20 mikron arasinda degisir. Renkleri conidia’dan biraz daha koyudur.
Conidium’dan gelisen ¢imlenme iplikcigi konukcuya veya sert bir ylizeye degdi-
pinde appressorium gelismektedir. Yaptiimiz caligmalarda conidium’un  orta
hiicresinden gelisen ¢imlenme iplikciklerinde hig bir zaman appressoria saptan-
roamugtir. Degisik mengeli izolatlarda appressoria olugsma sekli farkhliklar gos-
terir, Ornegin, Yusufeli — Kihickaya izolatinda appressoria ¢ok uzayan ve dal-
ianan bir ¢im iplikcigi iizerinde, Diyarbakir izolatlarmda cok kisa bir ¢im boru
cugunun ucunda gelisir  (Sekil 8),

s

Sekil 8. Appressoria tipleri a, Kilickaya izolat1 b, Bayik izolat;
4. Mvycelig

Ces'tli besin ortamlarinda mycelia yiizeysel havli veya ortamin igerisinde
gelisir. Mycelium kalinhigh ve hiicrelerin uzunlugu kiiltiiriin vasina, gelisme Xo-
sullarina gére degisir. Cesitli ortamlarla yaptifimiz caligmalarda fungusun spor
vermedigi ortamlarda mycelianin daha kalin oldugunu saptadik, Ormegin, tyro-
sin agar ortaminda mycelium kalmligi ortalama 8 mikron oldugu halde PDA'da
455 mikrondur. PDA'da mycelium renksiz, mait agar ortaminda agik yesil renk-
- tedir,
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Epidermis hiicrelerinin yiizeylerine bir vantuz gibi yapigsan appressorium’-
can gelisen penetrasyon g¢ivisi ile fungus dogrudan dogruya . epidermise girer.
Fenetrasyon ¢ivisi ile appressorium’a baglh olan mycelium siiratle geligir, ilk
girdigi hiicreve komsu olan hiicrelerden baslayarak diger hiicrelere uzamr. App.
ressor.um’un epidermis hiicresine degdigi yerin ¢evresi dairesel olarak kahverengi-
lesmekic, sonra mycelia'min girdigi her epidermis hiicresi koyu bir renk almak-
tadwr. Mycelia paransim hiicrelerine de uzanabilir Sekil 9). Suzuki (1963). duyath
konukcularda bir epidermis hiicresine giren fungusun hizla geligserek cevredek:
hiicrelere uzandifim, dayanikli konukcularda ise renkleri hemen koyulasan b:r
iki epidermis hiicresinde kaldifim1 yazmaktadir (hypersansibilite).

Sekil 9. Celtikte Janin epidermis ve parangim hiicrelerinde P, oryzae. 2.
appressorium;e, epidermis hiicresi; ke, kahverengilesmis epidermis
p, parangimma hiic.; h, hyphae

Duyarli Karacadag ¢eltik cesidinin epidermis hiicrelerindeki mycelia’da ender
ctarak bdlme goériilmektedir, Mycelium {izerinde disa dogru kahverengi — sivak:
graniiller bulunur, ayn1 graniiller biraz daha biiyiik olarak Czapeck ortammda da
gelig'r (Sekil 10). Tohumdaki mycelia’y1 gdrebilmek icin pericarp, endosperm ve
embrioda yaptifimiz arastirmalarda sadece pericarpla ovul arasinda mycelinm
saptanmisgtir,



Sekil 10. Czapeck ortaminda mycelia {izerinde kahverengi — siyah graniiller

C. Izolatlarm Suni Besin Ortamlarinda Birbirlerinden Gosterdikleri Farkliltkiar

Diyarbakir—Silvan, Bayik, Hazro, Mehmediye; Siirt—Rahine; Artvin—Kili-
kaya'dan elde ettigimiz izolatlar denemede kullanilan onbir besin ortamindan Toc-
hinai ortami hari¢ digerlerinde gelismistir,

Gelismenin en yavas oldugu besin ortamlar1 Czapeck ve tyrosin’dir. Izolatiarin
gelisime baglama ve petrilerin tamamim kaplamalart ydniinden birbirlerinden
belirgin bir farklar1 yoktur, gelismeye baslama ve petriyi doldurma daha cok
tesin ortamina bagh kalmaktadir (Cetvel 3).

Izolatlarin besin ortamlarindaki gelismelerinin havlanma ve pigmentasvon
yoniinden incelenmeleri sonucu; Bayik ve Hazro’un birbirlerine benzerlik géster-
d'kleri; Silvan, Mehmediye, Kihgkaya, Rahine'nin ise birbirlerinden farkli ol -
duklan gériilmiistiir (Cetvel 4), Ornegin, PDA ortamunda 26° C'de gelismis es
vash izolatlardan Kibg¢kaya ,orta kism kahverengine calan gri-—mavi renkte bl
havli; Bayik, orta kispu kabarmk beyaz—gri renkli, bol havli koloni geligtir
miglerdir (Sekil 11, 12, Silvan fzolat1 digevlerinden ¢ok farky geliginis cok
bol hav vermis, renkte bir homojenite gostermistir (Sekil 13). Mehmediye izo-
latl ise gri—pembe renkte. orta derecede havl, bir koloni gelistirmistir,
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CETVEL 3
Farkl: ortamlara ekilen izolatlarin 26°C'de gelisimebaglama ve petrilerin tamamim kaplamalar:
igin gereklj siireler

Ortamlar Kolonj gelisiminin  basgladifi giip | Petrileri kapladifn giin

Silvan FEayik Hazro Mehmedive Rohine Kidigkaya & B H M R K

Takashi A 2 2 2 3 4 3 16 19 19 — 21 2
Takashi B 3 2 2 3 4 3 i3 17 16 15 16 13
Agarh Buyyon Z 2 2 3 2 3 6 18 22 19 20 19
(:likoz Buyyon 3 3 3 3 3 3 1 18 17 18 19 18
Tochinaj — — — — — - —_— - el —;_
Patates Nisasta 3 3 3 3 3 3 1€ 15 17 17 19 18
“Rugday Agar 2 R 3 4 5 1% 17 16 17 19 18
Czapeck 11 10 12 15 0 10 22 35 33 27 3% 23
Rira Mavas: 3 2 3 3 4 2 is 14 _16__—"1'5 13 15

-

—— — .

Tyvros'n Agar 6 6 6 6 g 7 2% 24 23 18 28 %




CETVEL 4
Cesitli izolatlern kiiltiir ortamlarinda gosterdikleri farkhilulelas

Grtamlar Silvan Bayik Hazro Mchmediye Iiligkava Rahine
Takashi A : K K K PG SK PG
+ = = ++ +
Takashi B GY GY GY G YS Y
— + + — — —_
Ag. Buyyon E& SK SK BP SK B
- — ++ + -+ -+ - ++
Gli, Buyyon SK SK SK EG B BS
— — — “+ + ++ +
Tochinai |
PDA ? BG BG GP GM B
S o SR i S M e ++ +++ +4++
Pal, Nisas. GB GS GS GS GM BG
e ol L S I N e + + L4+ 4+
Bulday Agar YS YS YS ¥S$ BS Y
— -+ + + — +
Czapeck ¥S YK YK S YS YS
— + — — +
Bira Mayasi ) BS G G YS YK YS
: + 4+ — + — +
Tyrosin YX YS YS K K K

— Havlanma yok -+ Havlanma az -+ + Havlanma orta --4 4+ Havlanma g¢ok
B: Beyaz : Gri K: Kahve Y: Yesil 8: Siyah ?: Degisik BG: Beyaz—Gri
BP: Beyaz-Pembe 135: BeyazSar1 (B: Gri-Beyaz GS: GriSarn  M: Gri-Mavi
Gi: Gri-Yesil 5K: Sari-Kahve PG: Pembe-Gri VK: Yesil-Kahve

Izolatlarin sporulasyon yoniinden birbirlerinden farklihik gdsterip gosterme-
diklerini ortaya koymak amaciyla yapllan arastirmalarda, sporulasyonun genel
olarak ortama bagh oldugu saptanmistir. Cetvel 5in incelenmesivle goriilebilece-
%i gibi PDA digfer ortamlara oranla sporulasyona daha uygun goriilmiistiir. PDA
crtaminda asidite arttikca sporulasyon artmaktadir Ornegin, Kplickaya izolat
FDA ortaminda pH 5'de bol, pH 65'da oria derecede sporulasyon gostermistir,
Kilickaya fzolat: difer izolatlara oranla daha fazla spor verme egiliminde go-
ritlmiistin.
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Sekil 11, PDA ortaminda 26° C sicakhikta gelismis Kilickaya menseli P, oryzae

Sek’l 12. PDA onrtamcnda 26° C sicakhikta gelismis Bayik menseli P. oryaze
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Sekil 13, PDA ortaminda 26° C sicaklikta gelismis Silvan menseli P, oryzae

Sekil 14. PDA ortaminda 26° C sicaklhikta gelismis Mehmediye menseli P. oryzae



CETVEL 5
Muhtelif izolatlarmm farkl: ortamlarda sporulasyonu

Ortamlar iZOLATLAR

" Bayik Hazro Silvan Rahine Mehmediye Kiligkaya

Mait agar +++ +++ FAEE A 4 T+
pH 6

Ceink agar e S ol T S < S e o S ol i +
TH 7

YDA ++ ++ ++ + T+ 4~
pH 5

FDA + + + — I+ -
pH 65

Bugday agar e N
pH 7

— Sporulasyon yok + + Sporulasyon orta  derecede + Sporulasyon az
+ + + Sporulasyon fazla

Sonuc olarak izolatlardan Bayik ve Hazro'nun bir tek irk; Rahine, Silvan,
Mehmediye, Kilickayamin ayri ayri irklar olmas: miimkiindiir.

D. P. oryzae'min Bio—Ekolojisi
/. Hastalifin devri

P. oryzae'nin bir wvildan digerine gecisinde, bdlgenin iklim  &zellikler
ekilis alanmmin bitki Ortiisii, ekim ve dikim yontemleri ¢ok &nemli rol ovnar,
(irnegin, Johston (1959), Malezya'da fungusun bir yildan digerine tohumla gec-
medig'ni; Shinoda (1958), Japonyamin sofuk riizgarlara acik kuzey bolgesinde
tarladaki celtik kalintilarimin fungusuy ertesi yila gecisinde etkin olmadifim be-
I'rtirken; Bernaux (1966), Fransam:n Camerque celtik ekilis bélges‘nde enfekteli
tane, tarladaki kalinti ve kendilifinden gelisen baz bugdaygillerin d'Ser yila se.
giste rol oynadigin: ortaya koymustur. Bu calismada Giineydogu Anadolu da bir
yildan diferine gecis yollann arastinlmastir.

a) Tarladaki kalintilerla gegis
Metod kisminda belirtildigi gibi bu yolla ertesi yila gegis olanaglnl arastirmalk
1¢'n iki yil siireyle calismalar yapilmastir, Birinci yil (1968—196% ddnemi) 19
aralifa kadar tarladan alinarak nemli hiicrelere konulan kakntilarda gri renkli
hyphae gelisimi goriildii, bunlaryy, mikroskopta yapilan kontrollarinda bol spor-
lu P. oryzae olduklar1 saptand:, Ocak ayimin besi ve ondan sonrakj tarihlerde
tarladan alinarak nemli hiicrelere konulan kalintilarda spor saptanamamstir. Tkin-
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CETVEL 6
1968—1969, 1969—1970 donemlerinde Bayik, Hazro, Silvan'daki deneme tar-
lalarinda, ve bu tarlalarcan bicimi izleyerek alimip laboratuvar kosullarinda ko-
runan kalintilarda P. oryzae'min canhilk@m koruma stiresi

Hasat tari- Tarladan almm Korundugu yer Nemli hiic,
hi tarihi konulina tar.Bayik Hazro Silvan

2—30,9.1968 19.11.1968 ‘Tarla 21111958 +  +  +
20—30.9.1968 1412.19.8  » 14121538 4+ 4+  +
20—30.9.1968 19121968 » 19.12.19¢8 4~ + +
a0 » % 5.1.1969 » 5.1.1969 4 + +
»o» o 2011969 2011963 + —  —
D » » 1421959 » 14.2.1986 — —_ —
2 » » » 25.2.1949 2 25.2.1969 -- — —
P D » » 55.1969 » 5519¢9 — —_ —
20—30.9.1968 19.11.1948 Laboratuvar 21111968 - + +
s oy » 3 y o» » 6.12 1958 4. + +
P » 3 » » 51.1949 -+ +
2 » 2w » v » 14.2.1965 4 + -+
2 o» » 0% » » o3 3 20.3.19%9 .+ + +
» o»» » n » 3 3.4.1959 4 + —+
. » » B . » » » 3.5,196% 4 + +
s w om o » 3 o0s s 161959 &+  + +
24—30,2.169 13.10.1969 Taria 14.10.1949 4 + +
» o» » » 10.11.1969  » 10.11.19690 4 -+ -+
»oo» o o» » 10,12 1969 » 11.12,1969 4 + -+
EEEE T 5.1.1970 » 5.1.1970 4 + +
P S S 20.1.197)  » 20.1.1970 — - +
s » » 521970 » 521970 —. —  —
P S SR 2021971 » 2021970 — — —
» » » B 153190 » 153 1970 — — —
> 0y 3w 13.10.1949 Laboratuvar 10.11.1969 4+ + +
> » > » » o» o» > 11.12.1969 4 + +
S »on ® » 51.197) 4+ + +
»o» n B LI A 3 - 20.1.1970 3 + +
2w » D PR 0% » 52,1970 + + +
N oy o> 202197 + 4+ +
» » 2 B PO T » 551970 4 + +
» » » » » o» o o» » A 10.6.1970 4 + -+

__ Nemli hiicrede sporulasyon yok, -+ Nemli hiicrede sporulasyon var.

ci vil (1969—1970 ddnemi), Bayik ve Hazro’daki tarlalardan ahnan kalintilarda
bes ocak tarihinde P, oryzae saptanmus, Silvan'da son sporulasyon tarihi 20 ocak
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olarak bulunmustur, Laboratuvar kosullarinda korunan “kalintilarda ise her iki
yilda, haziran ayinda da sporulasyon gériilmiigtiir (Cetvel 6).

Sekil 15 incelend'ginde gorillebilecegi gibi 1968, 1969 yillanmin kasim aylarin-
da sicaklik hi¢c bir zaman 0° C'in altina diismemis, aralik aylarinda pek az ola-
rak s:fir derecenin altina diigmiistiir. Ocak ve subat aylarinda ise, minimum—I4
°C olmak iizere, bir¢ok giin sifir derecen’n altina diigmiistir. Yani, tarladaki ka-
iintilarda fungusun canlilifinmi yitirmesi ile sicakhigin diismesi arasinda bir jlgi

goriilmektedir.

Sekil 15. Diyarbakir'da 1968—1969 kas:m, aralik; 1569—1970 ocak, subat
aylarinda sicakligin 0° C'in altina diistiigi giin sayisi

b) Tohumla gecis

Hastalifin devrinde tohumun Gzellikle dnem tasidigy bir ¢ok arastirzc1 tara-
f:ndan sosterilmistir, P, oryzae tanenin dis kavuz, ig kavuz, kapcik, endosperm ve hat-
tn embriosuna verlesebil'r (Suzuki 1934, Berpaux 1966), P, oryzae'nin tohum vyiiza-
yinde arastirilmasi sirasinda gorulen diger fungus cinsleri de saptanmustr. T.-
hum yiizeyinde saptanan funguslarl; her zaman bulunanlar, bazan bulunanlar, pek
ender olarak bulunanlar olarak {i¢ grupta toplayabiliriz. Sonuclarimiza gd=s:
Alternaria, Cladosporium, Fusarium, Piricularia her zaman bulunan; Rhizopu-«.
Mucor, Epicoccum bazan bulunan; Curvularia, Pullularia, Helminthosporium pek
ender bulunan fungus cinsleri olarak gdriilmiistiir.

Tape igerisinde yerlesen funguslar saptamak amaciyla yeptifimiz arasttr-
malarda, Nusaybin ve Tarsus’dan gelen tohumlar haric daima P. orvaze koloni-

>
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leri gellgmigtir (Cetvel 7). Hastalifin onemhl oranda zarar yaptifn Bayik, Aslo
gibi ekilis alanlannda tohum yiizeyinde yapilan incelemelerde her zaman P,
oryzae bulundugu halde, malt agara ekerek yapilan c¢alismalarda, tanelerden
gelisen kolonilerin en fazia % 1l'inin buna ait olmas), fungusun daha g¢ok to-
hum dis kavuzu, i¢ kavuz ve kapciginda yerlesmesi ve tane mikloflorunu olustu-
ran organizmalar arasi yanigma ile agiklanabilir.

CETVEL 7
Geltik tohumlarindan malt agar ortaminda gelisen funguslar (% koloni)

" Tohumun alindigy ver

Fungus Bayik Aslo Derik Palu Nusaybin Silvap KilickayaTerme Tarsus
Piricularia 7 3 102 —_ 10 11 7 —_
Alternaria 50 36 23 60 20 40 15 €0 40
Cladosporium 18 11 14 — 11 41 5 5 7
Epicocum 1 6 — 6 — —_ 8 2 —
Mucor 7 26 15 14 40 5 7 i0 20
Husarium — 8 13 1¢ 18 2 18 8 10
Diplodia 1 - — - — - 2 - 1
Fenicillium 1 3 — = 9 2 14 1 5
Nz'grospom' 1 —  — - — — 3 — -
Heterosporium 4 — 2 — — — —_ -~ —
Coniothyrum, - — 2 — — — 5 == —
Siemphylum  — 1 5 — — — 1 J— —
Curvularia —_ 2 1 1 1 —_ —_ - —
Trichothecium — 4 24 7 1 — 5 — 2
Helminthosporium — — — — — — — 9 16

Tanede bulunan conidia ve mycelia'mn canliliklarim koruma stirelerini sap-
tamak amaciyla yapilan ¢alismalarda, bolgede ¢eltik ekiminin bitirildigi 20 pi-
san tarihinde fungusun canhlhfm korudugu géritlmiistiir. Silvan—Bayik men-
seli tohumlarin incelenmesinde, hasattan bir ay sonra 400 tohumun 40 tanesinde
P, oryzae hyphae’sindan ibaret kiif gelismis, bu sayir hasattan {ic ay sonra 34,
alti ay sonra 27, 31 ay somra bes olarak bulunmustur (Cetvel 8).
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CETVEL 8§
Farkli yerlerden alinip laboratuvar kosullarinda korunan tanelerde
P. oryzae'min canhlifiml koruma siiresi

Incelenen toh, wice.eme Piricularia’h tohum

Mengei Hasat tarihi (adet) Tarihi Adet Oran (%)
Sitvan—Hirvan 20.9.1966 300 204.1967 1> 6.3
Bilvan—Giindecano 2291256 300 20.4,1967 35 11.6
Silvan—Babudin, 2209 1956 300 2041967 16 53
Diyiarbakir—Basas 26.9.1956 300 15,1967 28 9.3
Hazro—Piraman 1.10.1966 300 204.1967 12 4,0
Si'van—Bayik 1.10.19¢6 400 1111965 &0 10.0
» » S T » 5.1.1967 34 8.5

» » » » 3 » 2041967 27 6.7

» » ) I S Y » 55199 5 1.2

S:lvan—Asla 25.9.1964 400 1,1.1965 3} 1.1
» » * » 3 » 551957 20 5.0

» » > » > » 2951968 12 30

c) Diger konukcu bitkiler ve bunlarla gegis

GineydoZu Anadolu'da, celtik tarlalam, sulama kanallari ve akar su boy-
larinda; literatiirde P. oryzae konukcusu olarak belirtilen bitkilerle diger bug-
daygillerde hi¢ bir zaman Celtik yamikhign saptanmadi, Karadeniz ve Orta Anado-
lu bolgesinde yaptifimiz incelemelerde ise; Alacam—Karlica, Terme—Kd&ybucagi,
Yusufeli—Cevreli'de Echinochloa crista—galli Roem et, Schult. Alacam—Gokge-
bogaz Yusufeli — Kilhigkaya'da Scirpus mucronatus All; Alagcam — Karlica'da
Cyperus fuscus L.; Nalhhan—Davudogian’da Phragmites communis Thrin, {izerin-
de P, oryzae saptanmustir (Sekil 16). Bu bitkilerden elde edilen izolatlarla serde
yapilan enfeksiyon denemelerinde Karacadag celtik cesidinde yanmiklik lekeleri
ve bu lekeler lizerinde P. oryzae sporlari meydana gelmistir,

Serde yetistirilen ¢esitli bugdaygil bitkisine Yamklk fungusu ile yapilan en-
feksiyon denemelerinde, Cetvel 9'un incelemesiyle de gbriilebilecegi gibi Agropy-
ron intermedium (Host) P.B., Alopecurus pratensis L., Bromus inermis Leysser,
Dactylis glomerata L., Echinichloa crista—galli, Festuca  pratensis Huds., Hor-
deum vulgare, Lolium idotale’'nin P, oryzae’ya yakalandiklari saptandi.
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CETVEL 9
Baz1 bugdaygillerin ser kosullarinda P. oryzae've yakalanma durumlar:

Bitki tiirii ’ Enfeksiyon Bugdaygillerden Leke renk ve sekli
reizolasyon

Agropyron cristatum Pal. —

» elongatus Pal, —_
» intermedium (Host) P.B, + -} Acik kahverengi vyuvarlak
» sintithii Rydb. — lekeler
Alopecurus pratensis L. + ‘-— Acik kahverengi oval
Avena elatior L, — lekeler
Browmus inermis Leysser + = Ortasy. Krli beyaz etraf
kahverengi oval lekeler
Chloris gagana —_
Dactylis glomerata L. -+ -+ - Kizil kahverengi kiiciik
Digitaria sanguinalis L. — lekeler
Echinochloa crista-gall; Roem. et Schult + -+ Celtikteki lekelere benzer

Erograstris curvula —_
Festuca arundinacea Schreb, -—
» ovina L. -—

» pratens.s Huds, + + Etrafi portakal rengi, or-
»  perenne , -— tast kahverengi lekeler
» rubla L. — '
Hordeum vulgare L, -k -+ Fazla genislemeyen acik
Lolium: perenne L. —_ san lekeler
» idotale + -+ - Kiigiik, kahverensi lekeier

Panicum antidotale —
Poa pratensis L. —
Setaria sp, —_
Sorghum vulgare. Pers, —
»  techilcus —
Triticum vuigare Vill, —

+ Leke gelismis, P. oryzae reizole edilmis
— Leke gelismemis, P. oryzae reizole edilmemis
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Sekil 16. Ustte geltik, altta Phragmites communis yapraginda
P. orvzae lekeleri

2. Sicaklik ve orantilh nemin fungusun gelighmine etkisi
a) Besin ortaminda fungusun gelisimine sicakliffin etkisi

PDA ortamuna P, oryzae ekilerek yapilan ¢alismalara gore gel’sme 10—34°C
s.cakliklann arasinda olmaktadir, Koloniler 10°C’da inokulasyondan 12 giin son-
ra belirmekte, otuzyedinci giin ancak 4 cm gapina ulagabilmektedirler, Otuzdort
derecede gelisme altinci giin baslamakta 40 giin sonra 2.5 cm ¢aprna ulagmakta-
dir, En hizli gelisme 26°C’da olmus, bunu sirasiyla 28,3031 ve 24°C sicakliklar,
izlemistir (Sekil 17).

Conidia ¢imlenmesine sicaklian etkisi as:li damlada aragtinlmistir. Deneme
sonuglarina gore, conidia 15°C'dan baglayarak ¢imlenmektedir. Optimum c¢imlen-
me sicaklify yirmisekiz derecedir,

Otuzbir derecede conidia altinci saatte c¢imlenmeye baslamakta, hizla ¢im-
lenerek onikinci saatte sporlarin hemzn hemen tiimii ¢imlenmis bulunmaktad:r,
Yirm‘bes derecede c¢imlenme besinci saatte baslar, ¢imlenebilen conidia otuzuncu
saatte tiim conidia’min % 901mma ulasir. Onbes derecede cimlenme onsekizinci sa.
atte baslayarak yirmisekizinci saatte tiim conidia’min ancak % 481 cimlenebi-
lir (Sekil 18).
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Sekil 17, Bayik menseli P. oryzae'nin PDA ortaminda gesitli sicakliklarda

gelisme luzi
b




b) Swcaklhigin sporulasyona etkisi

Malt agar ortamuna Bayik P, oryzae izolat1 ekilerek yapilan sicakligin spo-
rulasyona etkisi denemelerinip sonuclarna gore:

Fungus malt agar ortaminda 15—30°C sicakliklart arasinda spor vermektedir.
Sporulasyon 24, 26, 28°C sicakliklarinda inokulasyondan alti giin sonra; 17, 19°C
sicakliklarinda sekiz giin sonra; 15—30°C sicakliklarinda on giin sonra baglamak-
tadir (Cetvel 10). Sporulasyonun en fazla oldugfu sicakhk 28°C’dir. Nitekim Cetvel
10'un incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi 28°C’da, mikroskopta bir goriis ala-
nindaki ortalama spor sayisi inokulasyondan 10 giin sonra ortalama 8.0, oniki
glin sonra 9.2, ondbrt sonra 9.1, onalt: giin sonra 88/dir. Burada onddrdiincli
glinden sonra ortalama spor sayisinip azalmasi, yeni spor verme hizindan, varc-

lan sporlarin ¢imlenme hizlarinin daha fazla oluguyla agiklanabilir. Ayni azal.
may1 26°C sicakliinda da gormekteyiz.

CETVEL 10
Malt agara ekili Bayik mensel P. oryzae'min cesitli sicakliklarda
baglama zaman ve hizi

sporulasyona

Gilinler
Sicaklik°C - -

2 4 6 8 10 i2 14 16

12 - - - - - - - _-

14 - - = - - = = =
15 — - — — 02 04 05 05
17 —  —  — 4+ 05 06 12 20
19 — — — + 05 10 38 46
24 —~ — 4+ 4+ 30 52 11 85
26 — — 4+ + 82 88 89 86
28 — — + 4+ 80 92 91 88
30 —  — = — 27 28 26 26
34 - —

a

— Sporulasyon yok, 4- Sporulasyon baslamig
c) P. orvzae'nun celtikteki gelisimine sicaklik ve orvantily nemin etkisi

Cetvel 11 incelenirse goriilebilecegi gibi, inokulasyonu izleyerek 28 ve 30°C'da,
%90—95 nemde tutulan celtikler enfekte olmuslar, 32°C’da enfeksiyon olmamms-
tir. Iklim odasmda orantilh nem %85 ve daha az diizeylere ayarlandiginda de-
nenen sicakliklarin hi¢c birinde enfeksiyon goriilmemigtir,

Celtikler, % 90-—95 neme ayarlanmug iklim odasinda 14—30°C sicakhiklan
arasmda enfekte olmuslardir. Iklim odasinda uygulanan 10—34°C arasindaki bii-
tin sicaklik diizeylerinde dort saat kalis enfeksivon icip yetersiz olmustur. Se-
kiz* saat iklim odasinda birakilanlardan 26—30°C arasmdakiler; oniki saat iklim
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vdasinda birakilanlardan 14—30°C arasindakiler enfekte olmuslardpr. Inokulas-
ycndap simptomlarin gorillmesine kadar gegen siire 6—9 giin arasinda saptan-
mustir (Cetvel 12),

CETVEL 11
Cesitli nem ve sicakhk diizeylerinde celtifin P. oryzae tarafindan
enfzkte edilme durumu

Sicaklik °C wrantili nem (%)
| 90—95 85 80 70
28 + — — —
30 + - — —
32 — —_ —_ —_

+ Enfeksiyon olmus — Enfeksiyon olmamis

CETVEL 12
Celtiklerin enfekte olabilmeleri i¢in nemi % 90—55 olan ikl'm odas:nda,
' degisik sicakliklarda kalma siireleri

Sicaklik®C S aat Inkubasyon stiresi

4 8 12 16 24 (giin)

10 — — — —
12 — —

14 — —
16 —
18 —
20 —
26 —
28 —
30 —
32 —
34 — — — —

|1
| + +++++ 4+
| + + 4+ + + + + |

|+ + +
S A T

+ .Enfeksiyon olmus — Enfékéiyon olmamis

Tarla kosullarinda yaptifimiz denemelerde ise, Siirt—Rahine'de inokulasyo-
nu izleyen 5—18 agustos 1970 tarihleri arasinda orantili nem her giin onfki saat
ddire ile (20—8 arast) % 100 olmus, 12—14 arasinda bile pek az siire % 70 dii-
zeyine dusmiistiir, Sicaklik, saat 24 — 4 arasinda 10 — 17°C diizeyinde dal -
galanmig, 12—14 arasinda 30—32°C’a ulasmistir, Bu tarlada finokulasyondan yedi
Ziin sonra yaprak ve yakaciklarda tipik Piricularia lekeleri belirmis, sekizinci giin
lekelerde spor saptanmustir. Diyarbakir—Karacadag'daki deneme tarlasinda o-
cantili nem saat 8—20 arasinda % 40—90 arasinda dalgalanmis, saat 20—4 ara-
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sinda ender olarak % 100’e ulagsmistir. Giinliik sicaklik 12—37°C arasinda dalza-
ia-imigtir. Bu tarlada inokulasyondan sonra qelt:klerde P. oryzae lekeleri sap-

tanamamustir (Sekil 19),

& R 2 e

acadag deneme tarlalarinda

& 2

sk
Ir—Aar

giin boyunca crantily nem

3. Sporulasyona isiklanma siiresinin etkisi

Sekil 20'nin incelenmesiyle de goériilebilecegi gibi en fazla sporulasyopr, ml’de
460 bin conidium ile § saat karanhk + 16 saat 151k kosulunda, en az sporulasycn
ice ml'de 130 bin conidium ile siiresiz karanlik kogulunda olmustur. - Devamli
1s1tk ve 8 saat 15tk 4 16 saat karanlik kosullarinda ml’de 400 bin diizeyinde, 12
saat 11k + 12 saat karanlk kosulunda 360 bin diizeyinde spor sayilmastir.
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Sekil 20, Malt agarda isiklanma  siiresinin sporulasyona etkisi

E. C(eltik (esitlerinin P. bryzae’ya Karst Durumlar

Filipinler Uluslararast Celtik Arastirma Enstitiisiinden getirttigimiz  ¢es'i-
lerle, Tiirkiye'nin depisik yerlerinden toplanan cesitlerin  Giineydogu Anadolu
' oryzae populasyonuna karsi reaksiyonlan, Yamkbhk epidemisi icin kosullan
uvgun bir serde arastirildi. Denemelerin vapildigs serde inokulasyon tarihi olan
14 mayis'a kadar orantill nem saat 20—6 arasinda, yvani giinde 10 saat % 100
olarak seyretmistir,  Inokulasyon yaphlarak cgeltiklerin ppolietilen ¢adirla
ortiildiigii, 14 — 13 mayis arasinda ise nem saat 12 — 8 arasinda, yani
20 saat % 100 olmustur, denemeler siiresince serde sicaklik 18—30°C arasinda
bulunmustur, Filipinlerden getirtilen gesitlerin Giineydogu Anadolu P. oryzae popu-
lasyonuna yiiksek derecede (HR) dayamikli olarak saptanmuslardir. Bélgede ¢ok
ekilen karacadag cesidi ¢ok duyarh (VS); Ulkemizde gok ekilen Maratelli, Viyolin,
Sezia, Karolin duyarli (S); Akgeltik (Tosya), Akgeltik (Silopi), Bersani orta du-
varli (MS); Misir orta dayamkl tMR); Dervis (Maras) dayanikli (R) gGriinmiis-
lerdir (Cetvel 13).
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CETVEL 13
Tiirkive'de ekilen celtik gesitlerinin Giineydogu
Anadolu P, oryzae populasyonuna reaksiyonlari

Gesit Reaksiyon Cesit Reaksiycn
Sangeltik (Maras) VS Filibe VS
136 R Y. Pearl 355 MS
Akceltik (Tosya) MS Manabir 1 R
Bersani 416 MR Karacadag VS
Norin 25 R Sariceltik (Elazig) VS
Bersani MS Sankilgik (Adiyaman) VS
Bersani—331 MS Viyolin S
Fuzikishiraya MS Purisaha HR
Misir—403 MS Arbora 1624 R
AXkceltik (Silopi) MS Dervis (Maras) R
Alteria R 168 R
Hirai S Maratelli S
IR—8 R

F. P. oryiae'min Yaythsi ve Zararlart

Fungus Tiirkiyve'nin birbirinden cok farkli iklim ogzellikleri gosteren bolge-
lerinde yayilmustir (Cetvel 14).

P. oryzae geltikte Yaka yamkhg (Neck blast veya Mal del Colletto) ve
Yaprak yamklipi (Leafblast veya Brusone) olarak iki tip yantklik yapmaktadir.
Karadeniz bdlgesinde azotlu giibrelerle ¢ok gilibrelenen Artvin—Yusufeli ile Sam-
sun—Carsamba ve Terme’nin ormandan yeni agilmg tarlalar ayri tutulursa Ya
ka yvamkhg oSnemli degildir. Bu bblgede hastalifin zarari, asimilasyonu azalt-
mak voniinden olmaktadir., Giineydofu Anadolu’da c¢eltikler basak cikarincayva
kadar lekeler yapraklarda goriilmekte, bu donemden sonra Yaka yanikligt bas-
lamaktadir, Yaka yanmiklhiklarnda fungus bofumlara kadar ulasarak Dbitkinin
tiimiinii kurutabilir. Enfeksiyonun hasada ¢ok yakin bir zamanda olmasi haln-
de dolgun olmayan taneler elde edilir, Giineydogu'da hastallk genel olarak tar-
lanin tamamina yayilmaz, Szellikle orantili nemin yilksek bulundugu ¢ukur yer.
lerdeki bitkileri ocaklar halinde kurutur.
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Diyarbakir ova ekiliglerinde 1968 ve 1969 willarinda hastalifin goriildiigu
10180 dekaraa, urun kaybim saptamak 1cin yapuan ¢aligmaiarda, Kaybln oriaid-
ma Y%38.3% owaugu saptarimlstir. Cetvel 15'in ‘lnc'elemﬁesiyld de goriiebileces:
glbi, tarianul lamamindaki u.run kayby % 0.1—"'73,0' arasinda deg.smekiec tar-
lanmin yalnuzca pastankit Kisimlar: dikkate aimirsa kayvip % b./——vu..i vlarak kar-
$lTuzZa GlKImMakiaqlr,

CETVEL 14
Tiirkiye'de P. oryzae'mm yayilis alawlart
11 Iice koy Konukcu bitks Yankligin tipi
Diyarbakir Merkez Basabas  Celtik (Karacadag) Yaprak, yaka
» » Karakarga- » » » »
» » kirte » » » »
» »  Mehmediye » » » »
» »  Mittiri » » » »
» » Nasiri » » » »
» ’ » Selimi ) » » »
» Cermk Hazin » » » »
» ' Hazro Pireman » » » »
» Silvan Aslo » » 9 »
» » Aszgi Hirba » » » »
» _ »  Babudin » » » »
» » Bayik ? » » »
» v s  Bestahirba » » » »
. » CHaosandeli  » > » »
» »  Hiiseyni » » » »
» » Gaindecano » » » »
» » Koraali » » » »
» »  Kibnisaik » » » »
» »  kourtik » » » »
» » Mirali » » » »
» »  Sore » » » »
Siirt Eruh Rzhine » {Akkilgik) = »
» Merk-z Lodi » (Karacada®) =» »
Artvin Yusufz'i Uckilise » (Viyolin) » »

1 TURKER, R. ve E, GULTEKIN, 1967. Adana Bolgesinde Celtiklere Amnz olan
Hastaliklar tizerinde Calismalar, Yillik calisma raporu (Yaymnlanmamisg).
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CETVEL 14 (Devami)
Tiirkiye'de P, oryzae'min yayilis alanlan

11 tice Koy Konuk¢u bitki Yamkbigin tipi
Artvin Yusufeli wslugsaya Celtik (Viyoiin), Yaprak, Yaka
Scirpus mucronatus
) y  Cevreli Celtik (Viyolin), = »
Echinochlioa crista-galili
Samsun Terme Outa gerfi Cel, (Viyolin, Karolin) » »
» »  Kovhucaph Celtik (Bersani), »
Echinochloa crista-galli
" Carsamba Damlatas Celtik (Bersani) »
3 Baf:'a Sevri » » »
» Alagcam Karlica »  (Maratelli) »
» »  Uokeebogaz Echinochloa crista-  »
gaili Cyperus fuscus
» » » Celtik (Maratelli), »
Sclrpus mucronatus
» »  Yenice Celtik (Marateul)  »
Sinap Durag:n Boyabiikii » » »
» »  Cayagn » » »
» »  Xemerlidere » » »
» » Torkmenler Celtik (Marateil®) »
» »  Kemerlibahge » » »
> Boyabat (argafcay » » »
Ankara Kizilcahaman Celtikei » (Sartkigik, »  yaka
maratelli)
» »  Yokakaya »  (Maratell") »
» Beypazar: Urug » » »
» Nallthan Merkez » » »
» » Davutoglan » » » \\
Phragmites communis
Maras Pazarzik —  Celtik (Tiirker ve Gl » »
tekin 1967)
Mersin Tarsus — Celtik (Iren 1968) »
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CETVEL 15
Diyarbakir ova ekilis alanlarinda P, oryzae'min geltiklerde meydana  gelird g zarar oram

Sondalamanin yapildigi yer Yarla genigligi Hastahkli alan MHastalikli alanda Saglam alanda % uriin kaybi

ilge Kdy ~ (Dekar) (Dekar)  verim (Dekar) verim kg/aek, Husta alanda Tamatcinda

Silvan Hirba 250 80 56 521 89.1 280
» Bestahirvan 200 30 461 363 454 49
» Giindecano 350 100 316 580 455 13,
» Babudip 300 25 219 393 443 a7
e Mirali 1700 200 343 36.7 1.5
» Hiiseyni 2000 100 171 360 47.5 2.5
> Aslo 1000 70 " 212 562 517 1
» Hasandeli 300 50 182 51€ 64.7 6.4

Merkez  Basabas I 200 190 86 247 703 678
: Basabas II 120 50 90 351 74.3 29.8
» Basabas III 300 100 60 269 71.7 259
» Kirte 700 | 20 153 469 67.3 19
»  Dersil 600 1 207 511 594 0.1
» Selimi 400 70 125 550 7 135
? Karakarga 300 25 172 513 664 6.2

Hazro  Muttiri I 500 150 226 322 29.7 8.9
» Mittiri II 350 4 74 4. 838 10
» Piraman 400 100 136 475 714 17.7
» Eruh 10 3 30 329 90.3 73.00

Urialama iriin kaybr 833




IV — MUNAKASA VE KANAAT

P. oryzae’'min bir yildan digerine tohum, celtik ve diger konukcgu bitkilerin
tarladaki kalintilariyla ulagabildigi gosterilmistic (Dodoff ve Kovacevski 1930,
Bernaux 1959, Kuribayashi 1959), Diyarbakir ¢evresinden toplanarak laborata-
var kosullarinda korunan enfekteli kalintilarda fungusun canlihfim ertesi yil
Haziran ayina kadar korudugu, bdlge oOzelliklerini tagidiklarini diisiinerek segi-
len {ic kdyiin tarla kosullartnda ise Ocak ayi baslarinda yitirdifi saptanmustr
(Cetvel 6). Shinoda (1958), fugusun Japonya'nun giineyinde, kalniilar izerin-
de kisi gecirebildigini, sofuk riizgarlara acik kuzey celiik ekilis alanlannda, ex”
tesi yilip ekilislerine primer enfeksiyon kaynag olmadifim1 yazmaktadir. Sueda
{1928), Formoza'da Lin ve Lin (1957), Szechuan'da tarladaki kalmntilarda myce-
ha'nin canhliging bir ynl korudugunu gostermislerdir, Enfekteli ¢eltik kalinti-
lar1 topraga gomiiliirse mycelia ve conidia canliligim ilkbahardan 6nce yitirmek-
tedir (Ito ve Kuribayashi 1931). Kalintilar suya batirilirsa, fungus canlilifim 2—3
haftada yitirmektedir (Ono et al. 1963), Diyarbakir cewresinde inceleme yapma-
apimiz, mikroklima ozellifi tasiyan baz ufak ekilis alanlaninda fungus kalnts-
larda canliligimy ertesi yila kadar korusa da, bunlar bolgede uygulanan ekini
usuliinde gelecek yilin ekiligleri icin primer enfeksiyon kaynag olamazlar, Ciinkii,
Diyarbakir cevresinde, bir ekim mevsimi boyunca su altinda, toprag: agirlasmis cel-
tik tarlalam ertesi yil bos birakilarak ikinci yil bugday veya arpa- ekilmekie-
air. Bu tarialara tekrar celtik ekimi genellikle 7—9 yil pek ender olarak 4 wil
sonra olmaktadir, Bir onceki yil celtik ekilen tarlaya ertesi yil su gelmedigin
den kalintilardaki fungustan sporulasyon igin gerekli % 934—100 nem buralarda
bulunamaz ve spor veremezler. Ancak kapali vadilerde, aym tar]aya st iista
ekim yapilan Siirt—Eruh ekilis alanlarinda fungus kalintilarla blr yildan dige-
rine gecebilir ve ertesi wilin ekilislerine primer enfeksiyon kaynagr olabilir.

Fungusun ambar kosullarinda, enfekteli tanelerde caniihgim korumas ola—
naf1 incelenirse bu yolun P. oryzae'min hayat devrinde gok onemh rol oynadif
goriiliir, Yapilan incelemelerde hasattan otuzbir ay sonra da tohumdaki fungu-
sun canlligim korudugu saptanmustir. Bremer ve Ozkan (1946), herbaryumda 3.5
yil kuru olarak korunmus ¢eltik bitkileri iizerindeki fungus sporlariyla yaptik-
lar1 ¢imlenme denemelerinde conida’min %50’sindn heniiz ¢imlénebilir olduguns
gostermislerdir. i

Bir yildan diger yila gegiste diger konukg¢ularm &nemine gelince; Karadznz
bdlgesinde Cyperus fuscus, Echinochloa crista—galli, Scirpus mucronatus, Orta
Anadolu’da Phragmites communis’in tarla kosullarinda fungus tarafindan en-
fekte edildiklerini saptadpk. Incelenebilen literatiir igersinde C. fuscus ve
S. mucronatus’un fungusun konukcusu oldufunu gbsteren bir kayda rastlan-
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maimstir, E. erista—gallinin P. oryzae konukgusu oldugu bir ¢ok arastinc
tarafindan ortaya konulmustur (Roger 1953, Kuribayashi et al, 1953, Suzuki 1963,
Asuyama 1963). Kuribayashi et al. (1953). Phragmites sp'den izole edilen
F. oryzaemin bazi g¢eltik cesitlerini enfekte ettifni gdstermisglerdir. Giineydogu
Anadolu’da tarlalarda ve su kanallari boyunca yapilan gozlemlerde geltigin disin-
¢a hic bir bitkide P. oryzae saptanmamustir. Ser kosullarmmdaki denemelerde,
Agropyron intermedium, Alopecurus pratensis, Bromus inermis ,Dactylis glo-
nrerata, E, crista—galli, Festuca pratensis, Hordeum vulgare, Lolum idotale-
rin fungus tarafindan enfekte edildikleri gosterlmigtir. Ser kosullarinda enfekte
ediddig'nt saptadigimiz H. vulgare, Narita et al, (1956) tarafindan hem tarla
lem ser kosullarinda enfekte olabilen bitki olarak belrtilmektedir, A, pra-
tansis, B. inermis, D. glomerata ise ayni arastincular tarafindan  sadece
suni inokulasyonla hastalandirilabilen bitkiler olarak kaydedilmektedirler, Kuui-
bayashi et al, (1953), E. crista—galli'yi duyarh bitki olarak gosterdikleri halde
Goto veYamanaka (1960), bagisik olarak belirtilmektedirler, Denemelerimizde
fungusun  enfekte  ettigi bitkilerden A, intermedium F, pratensis, L.
tdotalenin konukcu olduguna dair incelenebilen literatiirde bir kayda rastlanma-
migtir. Ancak, Agropyron repens, Festuca altaica, F, rubra, F, arundinace, F.
elatior ve Lolium italicum’un konukcu olduklar1 belirtilmektedir Narita et al.
1656), Bam arasgtiric:lara gore tabli ve sun’i kosullarda enfekte olunan Avenu
sativa, Festuca arundinacea, Lolium perenne bizim denemelerimizde bapisik g¥-
rinmiislerdir, Nitekim birgok arastiricinin denemeleriniy sonuglarinda da  bu
farklilig1 gbrmekteyiz (Nisikade 1926, Goto ve Yamanaka 1960). Farklilik, inoku-
1asyonda kullanilan izolatlarn degisik olusu, ele alinan Gramineanin klop fark:
costermeleri, gevre kogullarimin degigik olusu gibi nedenlere baglanabilir (Asu-

vama 1963),

Giineydogu Anadolu’da tarla kosullarinda .geltifin disinda hi¢ bir bitkids
1. oryaze goriillmeyisinin nedeni, bu bitkilerin bdlge kosullarinda kazandiklan
d'spozisyonla ilgili olabflir. Bununla beraber celtik ekim usuli nedenyle su ka-
nallarinin da her yil degismess ¢Gzenle gozlememize karst gozden kagabilen baz
trfekteli bitkiler bulunsa b'le buradan bir y:1 sonrasimin ekilisleri igin primer
enfeksiyon kaynaf olasih yoktur, Bu nedenle Siirt—Eruh ekilis alanlarn ayn
tutulursa Giineydogu Anadolu’da fungusun bir yildan digerine valmzca tohumla

gecme olanafh vardir,

Conidia, denemelerimize gore, 15—31°C sicakliklarn arasimnda ¢imlenmekte,
optimum g¢imlenme 28°C dolayinda olmaktadir, Nisikado (1926), Con'dia ¢im-
lenmesi igin 25—30°C s:cakliklarin uygun oldugunu, 15°C in altinda c¢imlenmiz
olmadigim yazmaktadir, Hashioka (1963) ise, optimum c¢imlenme sicakliinyn P,
cryzae wwklarina baglh olarak degismekle beraber genel olarak 25-28°C arasinda bulun-
dugunu belirtmistir. PDA ortamunda fungusun 10—34°C arasinda geligtifini gos-
termis bulunuyoruz, Conidia cimlenmesi 15°C'de basladigs halde, PDA ortamin-
aa geligmenin 10°C'de baslamasi hyphae geligiminip (besin  ortamina mycelia
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ve conidia karisik olarak ekilmistir) daha diisitk sicakhiklarda oldugu yoniinde
aciklanabilir, Nitekim, Sawada (1927), Sueda (1928), hyphae gelisiminin 10—-37°C

arasinda oldugunu yazmaktad:riar .

Sueda (1528), besin ortamlarnda, Kuribayashi (1928), celtik b'tkis'min bo-
pumlarinda sporulasyonun 15—35°C arasinda oldufunu, optimum sporulasyonun
25—28°C da bulundugunu gdstermiglerdir. Biz malt agar besin ortaminda yapit
gnmz calismalarda sporulasyenun 15—30°C arasinda oldufunu saptadik. Opt maum
sporulasyon sicakhklari olarak bulunan 26—28°C, Tochinai ve Shimamura (1932}

nin sonuglarna uygundur.

Sporulasyon iizerine 1siklanma siiresinin etkisi ¢aliymalarinda, sporulasyo-
pun karanbikta cok az oldugunu, buna karsilik 8 saat karanhk 4 16 saat 151k
kosulunda en fazla bulundugu gdsterilmistir, Chakrabarti ve Vilcoxson (1970,
26°C’de yaptiklari calismalarda kiilturin lem? viizeyv'nde, karanbkta 0.5, 1sikia
2.4 milyon spor bulmuslard:r. Yine ayni arastiricilar 23°C’de, on giinlitk gelis
me devresinde devamli karanlikta birakilan bir cm®de 25, devaml igikta 345
m'lyon conidium hesaplamislardir, Giineydogu Anadolu’da 1s1iklanma siiresi
sporulasyonun optimum olmasina uygundun. Zira, bdlgede Celtik yamkhifinin
énemli olarak goriildiifli temmuz—agustos aylarinda giines sabah dort dolayla-
rmmda dogarak aksam ondokuz dolayiarmda batmakta.‘ ya.klasik olarak onbes
saatlik bir istklanma siiresi bulunmaktadir., Sporulasyonda isiklanma siiresi ka-
dar :sik siddeti de Onemlidir (Kato ve Dimond 1966).

Yapilan denemelerde celtik bitkisinin %90—95 ve daha yliksek nemde, 14—
20°C arasindaki sicakhklarda enfekte olabildifi saptanmistir. Hemmi ve Abe
(1932 a), sporlarm %92—9 orantili nemden baglayarak c¢imlendiklerini belirt-
mektedirler, Cetvel 12 incelenerek goriilebilecegi gibi, enfeksiyonun olabilmes:
igin fungusun en iyl geligtigi sicakliklarda (26—30°C) sekiz saat, %95—100 nen--
de kalmash yeterlidir, Inokulasyondan lekelerin belirmesine kadar gecen siire
6—9 giin olarak bulunmusgtur, Hemmi (1945) bu stireyi 17—18°C da 7—8 giin, 24—
25°C da 5—6 giin olarak gbstermistir .

P. oryzae'min fnceleme gezileri yapt:fimiz Akdeniz, Karadeniz, Orta ve Gii-
neydogu Anadolu bdlgelerinde buglip i¢in en fazla zarar yaptifh verler Artvin—-
Yusufeli, Siirt—Eruh ve ozellikle Diyarbakir ova ekilis alanlaridir. Diyarbakir
ova ekilislerinde Celtik yamkhgmn Bnemli olmasinin nedenleri arastirma so-
nuclart ve gozlemlerimize gdre style aciklanabilir:

Diyarbakir cevresinde celtik tarlalarm genellikle meyilli olup kanallar'.
10—50 metrelik seritlere boliniir, Eximden 8nce kanallari ag:lmis tarlaya su
tonrak islenmeksiz'n salinir, tarlanin viiksek kismindan o'ren su, biitlin tarlavr
dolasarak en alttaki  gotiiriici  kanalla  ikinci bir tarlaya tasinir. Tarla-
rnin hir  iki ¢cukur nokfas1 avn tutulursa  su edllenmez. siirel”
ve hafif bir Thizla akis halindedir, Ekim, su salinmis  tarlaya

a1



serpme usulii yapilr, Tohumlarin &nemlice boliimii bu devrede su altinda kal-
madigl igin heniiz ¢iiriimemis yabanci otlarin iizerine, topragin su iistiinde ka-
lan yiiksek kissmlarma diiser ve orada c¢imienir. Bu tohumlardan bulagik olan-
larin yizeyinde bir kiif tabakasi halinde fungus gelisir ve tarlamn her tarafina
buradan conidia yayilir. G'dri.ildiiéii;gibi ekim usulii, primer enfeksiyon kay-
naklarnin tarlanin tiimiinii bulagtirabilmeleri igin uygundur. Ciinkii, Roger (1953),
fungusun geligimi icin oksijenin zorumlu oldugunu yazmaktadir, Bir tarlada
£. oryzae epidemis'nin olabilmesi i¢in; primer enfeksiyon kaynaginin bulunmasi,
¢es'din duyarli olmasi, orantihh nemin gilinde en asagi sekiz saat %93 veya dah:
viiksek bir diizeyde bulunmas) gerekir (Hashioka 1963). Denemelerimiz sonunda
hilgede encok ekilen Karacadag gesidinin ¢ok duyarli oldugu saptanmgtir. Ote
vandan Diyarbakir ova ekilis alanindaki topraklar traktoiiin  bolgeye Onemill
vranda girdigi 1950 willarindan sonra tiim ekilmeye baslanmistir, dolayisiyla be-
sn maddelerince Orta Anadolu topraklarindan daha az s6mdirillmiigtiir.

Giinde en asafh sekiz saat % 93 veya daha fazla mem iste§ine gelince; ilx
bakista Glineydogu Anadolu gibi kurak bir bdlgede bu kadar yitksek nemin
olmayacag) diisiiniilebilirse de Silvan — Piraman’da, ‘hastaligin onemli
+ir zarar yaptif: tarlada 25 temmuz — 5 agustos térihle_ri siiresince, c¢eltik tarla-
sindaki orantii nemin saat 18—9 arasinda, yani 15 saat %95—100 oldugu g3-
tlilmiistiir, Demek oluyor ki, temmuz ayi baglarinda, celtikler 30—40 cm boy'a
ulastiklarinda tarla icinde, dzellikle orantili nem yoOniinden bir mikroklima olus-
maktadir. Ayrica tarlalamn dalgali olusu, 100—2000 déniim gibi genis bir alam
kaphyan celtik tarlasinda ufak, nem tutan vadiciklerin olusmasi, bir epidemi
i¢in nem ydniinden gerekli kosulu vermektedir.

Diyarbakirin dag ekilis alanlarmda P, oryzae epildedimisin'in gbriilmeyisi.
tarlalarn cok taghk olmas1 dolayisiyla gelt'ikleﬁip tarlayr homojer bir sekilde
kaplayip aralarinda nemi koruyamamalari, giiniin belirli saatlerinde c¢ikip esen
fuvvetli riizgarla nem kayb1 gibi etkenlere' baglanabilir. Ayrica, Karacadag cel-
tik ekilis alanlarinda toprak sicakhfinin ova ekilis alanlarinda daha az olusu du-
yarhilik—dayaniklilik yoniinden etkili olabilir., Hemmi ve Abe (1932 b), Abe
(1931)’ye gire, 28°C toprak sicakhifinda gelisen geltiklerdeki Yamikhk siddeti 20°
ve 32°C'de gelisenlerden daha az siddetli olmustur.

Artvin—Yusufeli’de hastalifin her yil Onemli olarak gdriilmesinin nedeni;
ekilis alanlarinen sicaklik ve nem y&niinden uygun kapali vadilerde bulunmasi,
-ekilen, cesitlerin (Maratellf, Karolin, Viyolin) duyarlt olmalam, birim alandan
-¢cok iirfin almak amaciyla tarlalarm azotlu giibrelerle fazla giibrelenmesi olabilir,

OZET

Bu c¢ahsma 1966—1970 wyillart arasimnda Giineydofu Anadoln, &zellikle Divar-
bakir gevresinde wyiiriitiilmiig, Celtik yamikhk hastalimin yayﬂxsllm saptamak
-i¢cin  Akdeniz, Karadeniz, Orta Anadolu bdlgelerinde de imkanlar oraninda ip-
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celemelerde bulupulmustur, Arastirmalarin materyalini Glineydogu ve Karade
niz bblgesi Piricularia oryzae Bri. et Cav. izolatlarr, 293  adedi Filipinler
Uluslararas: Celtik Arastirma En;titi.isiinden, 31 adedi Tiirkiye'nin degisik yer-
lerinden toplanan 324 celtik ¢esidi ve Diyarbakir Bilge Zirai Aragtirma Enstitii-
siinden alinan 27 bugdaygil tirii olusturmustur,

P. oryzae; Akdeniz, Karadeniz, Orta ve Gilineydogu Anadolu'da yayilmis olup
Karadeniz bolgesinde genellikle yaprak yamukligi, Giineydofu Anadolu’da yaka
ve bogum yamklig: yapar, Tarla kosullarinda celtikten gayr; Karadeniz bolge-
sinde Cyperus fuscus, Echinochloa crista—galli, Scirpus mucronatus ve Orta
Anadolu’da Phragmites communis lizerinde P. oryzae saptanmis, bunlardan jzo-
le edilen fungusun ser kosullarinda duyarh Karacadag cgeltik cesidini enfekte
ett’gi gobsterilmistir. Serde yapilan denemelerde P, oryzae, Agropyrom inlerme-
dium, Alopecurus pratensis, Bromus inermis, Dactylis glomerata, E.
crista - galli, Festuca pratensis, Hordeum vulgare, Lolium idotale’yl enfekte ct-
mistir. Giineydolu Anadolu'da fungus bir yildan diger yila enfekteli tanelerle
gecer., Laboratuvar kosullarinda korunan tohumlardaki fungusun., korunma sii-
resi uzadikca belirli sayida taneden izole edilme oranlar1 azalmakla beraber ha-
sattan 31 ay sonra da bunlardan P. orvaze elde edilebilmigtir. Tarladaki celtik
kalintilarinda bulunan fungus Ocak ay1 ortalarinda canlilifim yitirmektedir.
Giineydogu Anadolu'da tarla kogullamnda celtikten gayri bir konukgu saptaya-
mayisimiz, tarlalarin birbirlerinden kilometrelerce uzak olusu ve ekim sekli, bize
fungusun bblgede bir yildan digerine ancak tohumdan gegebilecegi kamisim ver-
mistir,

Conidia 15—31° € sicakliklari arasinda c¢imlenir, optimum c¢imlenme ise
26—28°C arasinda olmaktadir, Hyphae gellsmesi bu smirlari biraz agarak 10—
24°C arasinda olmaktadir. Sporulasyon ise optimum 28°C’de olmakta, 15—
30°C  sicakhklarina dogru gidildikge‘azalmaktad:r, Tarla kosullarinda yaptigi-
n1z denemelerde Giineydogu Anadolu’'nun g¢ok kurak ve sicak olmasina karsiik
celtik -tarlalarinda Yanikhik epidemisi i¢inp nem ve 31cak11g1 uygun bir mikrok-
limamn olustugu saptanmustir. Enfeksyonun olabilmesi igin orantili nemin %
9%0—95 veya daha fazla olmasi gerektigi ortaya konulmustur, Bu orandaki nem-
de inkubasyon siiresi 14°C'de 9 giin, 30°C'de 6 giin, olarak bulunmustur. Sporu-
lasyon tzerinde 1§18 ¢ok Onemli etkisi vardir, En fazla spor 8 saat karanlik
+16 saat 151k kosulunda elde edilmis, devamli karanlik sporulasyonun en az
oldugu kosul olarak goriilmiistiir,

Celtikten elde edilen Diyarbakir—Bayik, Silvan, Hazro, Mehmediye; Siirt
— Rahine ve Artvin—Yusufeli izolatlari PDA ortammda koloni gelistirme, pig-
mentasyon ve sporulasyon ydnimden birbirlerinden farkhiliklar gdstermislerdir.

Dayanuklihk durumlan incelenen celtik gesitlerinden Filipinler Uluslararasi
Celtik Aragtirma Enstitiisiinden 293 cesit yiiksek dayamikli (HR) bulunmustur;
Tirkiyenin  gesitli yerlerinden ‘toplanan cesitlerin reaksiyon durumlan ise soyle
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a.r: Sangeltik (Maras), Filibe, Karacadag, Sarigeltik {Eiazig), Sankug¢k (Adi-
yaman) gok duyarli (VS), Viyolin, Hirai, Maratel, Karoiip ,Sesai duyarin (S},
Y. rearl $33 orta  auyara (MS); Bersani 4io, Misir 403, Veolamename oria daya-
mkun (MR); Norin Manabir I, Arbor.a 164, vervig (Marag), LUr—uo, loo, Al
reria, IR—8, TNy (kisa devrili) dayamkl (R); Purisaha 3 yiiksek derecede da-
yamik:l (HR) gdrillmuslerdir,

Gluneydogu Anadolu'da hastalik nedeniyle kaybedilen urin tarladan tariaya
degis.r, bazan iiriiniin tamamuna yakin bir kism  kaybedilebilir, Boélgede has-
talik saptanan 1017 hektar alanda yapilan galismalarda bu tarlalardak ortala-
Ing liriin kaybimin %8.33 oldugu saptanmusgtir.

TESEKKUR

Celtik cesitlerinin FAO kanaliyla Filipinder Uluslararasy Celtik Aragizrma
Enstitiisiinden getirilmesinde araci olan, Izmir Bglge Zirai Aragtirma ve Intro-
auksiyon Merkezi ilgililerine, ¢aligma konusuyla ilgili ¢ok eskiden yapilmas ¢a-
hsmalarin fotokopilerini, Japonca yazMarin Ingilizce  terciimelerini ykparak
gonderen sayin Profesor Koji Hirata (Nigata University—Japan)'va, Konukcu
Graminea bitkilerinin tammlarin1 yapan Prof, Dr. Baytop’a tesekkiir ederim. Ay-
rica, ¢alismalarim swrasinda her .tiirlii yardimi benden sakmmayan, Istanbul,
bLrenkoy Bélge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii elemanlarindan Fahri Yal-
¢in Yimazdemir'e tesekkiirii zevkli bir gdérev sayarim,

SUMMARY

RESEARCHES ON THE TAXONOMY, BiO—ECOLOGY, DAMAGE OF THE
RICE BLAST FUNGUS (PIRICULARIA ORYZAE BRI. ET CAV,) AND THE
RESISTANCE OF SEVERAL RICE VARIETIES

This study was carried out in Southeast Anatolia, especially, in Diyarbak:r
territory during 1966—1970. Besides, in order to determine the distribution of
the rice Dblast disease, investigations were carried out in the MedH-
terranean, Black Sea  and the central Anatolia  regions with in the
range of the possibilites. The material ¢f this research study cons'sted of
P. oryzae Bri, et Cav.isolates of the Southeast Anatolia and Blatk Sea rcgions
324 rice varieties, 293 of which were obtained from Philippinese International
Rice Research Institute and the remaining 31 being collected from various lo-
cat:ons in Turkey and 27 varieties from the grass taken from Diyarbakir Regi-
cnal Agricultural Research Institute. The following is intended to give a brief
summary of the results arrived at with this research.

P, oryzae is common in Mediterranean, Black Sea, Central Anatolia and
South—east Anatolia regions and it causes leaf blast in Black Sea region, neck
and node blast in South—east Anatolia region, P. oryzae was identified on
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Cyperus fuscus, Echinochloa crista—galli, Scirpus mucronatus in the Black Sea
rcgion and on Phragmites communis'in central Anatolia other than rice in ‘the
field conditions, It was also shown that the fungus isolated from these infected
the susceptible «Karacadag» rice under greenhouse conditions. The trials con-
ducted in the green house P. oryzae infected Agropyrom intermedium, Alope-
curus pratensis, Bromus inermis, Dactylis glomerata, Echinochloa crista—galli,
Festuca pratensis, Hordeum vulgare, Lolium idotale,

Fungus overwintering by infected grains in the South—east Anatolia regi-
on. As the keeping duration of the fungus in the seeds preserved in laboratory
conditions was increased, the chance of isolation from a definite number of
grain decreased; however, P. oryzae was present on these even 31 months after
the harvest. The fungus found in the infested straws in the field loses its
viability during mid january. That it was not possible to find another host
other than rice in field condiflions and the scattering of the fields from each other
(some kilometers apant from one another) and the way of planting gave us the
impression that fungus overwintering in thfs region could only be possible from
the seed.

Conidia sprouts between 15—31°C, optimum germination, on the other
hand, takes place between 26—28°C. The growth of hyphae, by slightly excee-
ding the above, takes place between 10—34°C. The sporulation is optimum at
28°C and decreases as the temperature goes to 15—30 centigrade degrees. Tt
was determined in our trials conducted under ficld conditions in Southeast
Anatolia that despite the excessive dry and hot weather of the region. a sui-
table micro—climate for the blast epidemics with respect to temperature and
humidity existed in the rice fields. I

It was determined that the relative humidity must be about 90—95% or
more for the infection, The incubation period at the above humidity ratio is 9
days for 14°C, 6 days at 30°C. The light has a very important effect on spo-
rulation. The maximum number of spores was obtained under 8 hrs, dark+416
brs light condition, the continious darkness being the most unfavorable con-
dition for the sporulation. Diyarbakir—Bayik, Silvan, Hazro, Mehmediye, _Si.
irt—Rahine and Artvin—Yusufeli isolates obtained from rice showed differences
from each other as regards the colony development, pigmentation, and sporu-
lation in PDA i1nedia,

Out of the rice varieties whose resistances were investigated, 293 varieties
received from the Philippinese International Rice Research TInstitu -
te  were found to be of Thigh resistance (HR);  the reactions
of the varieties collected from different regions of Turkey are as follows: Sa-
nigeltik (Maras), Filibe, Karacadag, Sariceltik (Elazig), Sankilgk = (Adiyaman)
very susceptible (VS) Viyolin, Hirai, Maratelli, Karolin, Sesai, susceptible (S),
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Y " Pearl 355 medium susceptble (MS); Bersani 416, Misir 403, Violamename of
medum resistance (MR): Norin, Manabir I, Arboria 1624, Dervig (Maras), ucCP-
15, 168; Alteria, IR—8, TNI (short period) resistant (R); Purisaha 3 high resis-

tance (HR).

The yield loss due to the diseases in thc southeast Anatolia region changes
from field to ficld sometimes it can be possble that all of the crop s lost,
In the works conducted in the fields (1017 bectares) where the disease was seen

the average vield loss was calculated 1o be 8.33 %.
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