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Elazig Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi Cikis Sularimin Verildigi Kehli
Deresinin Sulama Suyu Olarak Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi

Murat TOPAL!

OZET: Bu caligmada, Elaz1g Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi (EBAAT) ¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinin
sulama suyu olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Kehli deresinden 12 hafta boyunca yiizeysel su numuneleri
alinmig ve sulama suyu kalite parametreleri analiz edilmistir. En yiiksek elektriksel iletkenlik degeri 9. hafta 1150
uS ecm! olarak, toplam ¢ozlinmiis madde konsantrasyonu ise 10. hafta 980 mg L' olarak tespit edilmistir. Kehli
deresi sulama suyu olarak kullanildiginda, toprak infiltrasyonu {izerine herhangi bir olumsuz etkinin olmayacagi
belirlenmistir. Kehli deresinin klor konsantrasyonlari (<178 mg L), sulama suyu kriterlerinin degerleri ile
mukayese edildiginde, en hassas bitkilerin badem, kayis1 ve erik oldugu sdylenebilir. Kehli deresinin sodyum
adsorpsiyon orani degerleri (2-8 arasinda), sulama suyu kriterlerinin degerleri ile mukayese edildiginde, en hassas
bitkilerin yaprak doken meyve agaglari, turunggiller ve avokado oldugu sdylenebilir. Sonug olarak, Kehli deresinin
sulama suyu olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Sulanan alanlarda hangi tiir {irlinlerin yetistirilebilecegi de bu
caligmayla belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, dere, Elazig, sulama suyu, ylizeysel su

Assessment of Kehli Stream into which Effluents of Elazig Municipal
Wastewater Treatment Plant are Discharged for Availability as
Irrigation Water

ABSTRACT: In this study, the usability of Kehli stream carrying the effluents of Elazig Municipal Wastewater
Treatment Plant as irrigation water was investigated. Surface water samples were taken from Kehli stream during
12 weeks and parameters were analyzed. The highest electrical conductivity value and total dissolved solids
concentration were determined as 1150 uS cm™ at week 9 and 980 mg L' at week 10, respectively. It was determined
that there will not be any negative effects on soil infiltration when Kehli stream was used as irrigation water. When
chlorine concentrations of Kehli stream (<178 mg L") were compared with the values of criteria of irrigation water,
it could be said that the most sensitive plants are almond, apricot and plum. When sodium adsorption ratios of Kehli
stream (between 2 and 8) were compared with the values of criteria of irrigation water, it could be said that the
most sensitive plants are deciduous fruit trees, citrus and avocado. As a result, it was determined that Kehli stream
could be used as irrigation water. The plants which could be cultivated in the irrigated fields were also determined
by this study.
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GIRIS
Niifus artisi, kisi basina artan su kullanimi,
endiistri ve tarim sektorlerinin talepleri, su
kaynaklar1 {iizerinde baskiya
(Fatta et al., 2005).

aritilmis su gibi klasik olmayan su kaynaklarinin

sebep olmaktadir
Bu nedenle, son on yilda,

tarimda  degerlendirilmesi onem kazanmistir
(Faurés et al., 2013; Nicolas et al., 2016). Tarimda
atiksuyun yeniden kullanimi dogrudan ve dolayh
kullanim olmak iizere iki kategoriye ayrilabilir.
Dogrudan ve dolayli kullanim, atiksuyun sulamada
kullanildig1 sartlar1 ifade etmektedir (Rutkowski et
al., 2007; Jeong et al., 2016). Atiksuyun dogrudan
kullanimi, ¢ift¢inin bir sulama sistemi ile aritilmis
atiksuyu dogrudan bir atiksu aritma tesisinden
almasini belirtir. Atiksuyun dolayli kullanimi ise,
giftgilerin, bir atiksu aritma tesisi atiksularini
asagiya dogru bosalttiktan sonra, nehirler veya su
depolarindan tatli su ile seyrelmis aritilmis g¢ikis
suyunu almalarin1 ifade eder. Atiksuyun tarimda
kullaniminin ¢ogu, dolayli kullanimdir ve atiksuyun
akintilara bosaltildigini ve seyrelmis atiksuyun
tarimda kullanildigin1 gosterir (Blumenthal et al.,
2000; Jeong et al., 2016).

Nehirler, sinirli da olsa, seyreltme, ¢cokeltme
ve biyolojik prosesler ile su kirliligini restore
etmede dogal bir kapasiteye sahiptir. Bu dogal
aritma prosesleri, akis hizlarini1 azaltarak hidrolik
beklemeyi

uzatip c¢okeltmeyi destekleyen ve

nehirler {izerinde bulunan savaklar ve/veya

rezervuarlar ile beslenebilir. Bununla beraber,
sehirlerin biiylimesiyle, nehirler i¢ine birakilan
atiklarin  miktari,
kabiliyetinin otesinde artar. Hizli ve kontrolsiiz

kentlesme, 6zellikle nehirler ve goller gibi yiizeysel

nehrin  kendini temizleme

su kiitlelerinin kat1 ve sivi atiklarla kirlenmesi
gibi ¢evresel kirlenmeyle iliskilidir (Ensink et al.,
2010).

Atiksuyun tarimda dogrudan yeniden kullanimi
tizerine pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Buna karsin,
bir atiksu aritma tesisi ¢ikis suyunun sulama suyu
iizerine etkileri hakkinda az ¢alisma bulunmaktadir
(atiksuyun dolayli kullanimi yeniden kullanimin
¢ogunlugunu olusturdugu halde). Atiksuyun hem
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dogrudan hem de dolayli sulamada kullaniminda
sulama suyu kalitesi, atiksu aritma tesisinin bosaltim
seviyelerinden etkilenir. Ozellikle atiksuyun dolayli
yeniden kullanimi durumunda, aritilmis atiksuyun
seyreldigi hidrolojik sartlar da sulama suyunu
etkiler. Bu nedenle, sulama suyunun bir atiksu
aritma tesisinin ¢ikis suyuyla nasil etkilendiginin
belirlenmesi 6nemlidir (Jeong et al., 2016). Bu
calismada, Elazig ilinde bulunan atiksu aritma tesisi
¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinin sulama suyu
olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu c¢aligmada, materyal olarak kullanilan
ylizeysel su numuneleri Elazig Belediyesi Atiksu
(EBAAT) c¢ikis sularinin desarj

edildigi Kehli deresinden (calisma alani) temin

Aritma Tesisi

edilmistir (Sekil 1). Yiizeysel su numuneleri ayda 4
kez olmak iizere Mart-Nisan-May1s 2015 tarihinde
toplam 12 adet alinmistir. Numuneler 2 L’lik kaplara
alinmis ve fizikokimyasal parametrelerden pH ve
Elektriksel iletkenlik (EI) degerleri ile Toplam
Coziinmis Madde (TCM), Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1 (KOI), Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI,),
Ortofosfat (O-PO,”), Amonyum azotu (NH,"-N),
Nitrit azotu (NO,-N), Nitrat azotu (NO,-N),
sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
kloriir (Cl") konsantrasyonlar1 tespit edilmistir.

Noktasal taskin frekans analizi yardimiyla yapilan
hesaplamalara gore Kehli deresinin toplam yagis alani
223.9 km?, Q,, ve Q,, debileri sirastyla, 441 m*s ve
592 m’ s olarak hesaplanmistir. Kehli deresi Keban
Baraj Goli’nii beslemektedir ve Kehli deresi Elazig
ilinin 6nemli yilizeysel su kaynaklarmdan birisidir
(Topal ve Arslan Topal, 2014).

Yontem

Calismamizda su kalite parametrelerinden pH,
El, TCM, KOI, BOI,, 0-PO,?, NH,*-N, NO,-N
ve NO,-N konsantrasyonlar1 analizlenmistir. pH
ve EI degerlerini 6l¢gmek i¢cin Hach Lange 30d pH,
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elektriksel iletkenlik ve ¢Oziinmiis oksijen Olger,
KOI ve BOI, konsantrasyonlarini tespit etmek
icin Hach Lange DR3800 model spektrofotometre
kullanilmistir. Toplam ¢dziinmiis madde analizleri
Standart Metotlara gore yapilmistir (APHA et
al., 1998). NH,-N, NO,-N, NO,-N ve O-PO
3 konsantrasyonlar1 hazir kit yontemiyle Nova60
spektrofotometre kullanilarak tespit edilmistir.
Na parameteresi Alev fotometresi kullanilarak, Ca
parametresi EDTA titrimetrik yontem kullanilarak

(APHA et al., 1998), Mg konsantrasyonlar1 ise
hesap yontemi kullanilarak belirlenmistir.

istatistiksel Analizler

Bu c¢alismalardan elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi IBM SPSS
Statistics 21.0 istatistik programi
yapilmistir. Analizler 3 paralel olacak sekilde
gergeklestirilmis ve grafiklerde standart sapma
p=0.05 olarak verilmistir.

kullanilarak

KEBAN BARAJ GOLU

T SUTANABILIR.
ARAZILER

ELAZIG BELEDIYESI
ATIKSU ARITMA
TESISI

- ELA’L!C-BWCDY,
== <

yOkseklik

_ SULANABILIR
SARAZILER

Bakig iititasi 2 .04 km™ {

Sekil 1. Kehli deresi ve ¢alisma alani

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, Kehli deresinde sulama suyu
kriterlerinden tuzluluk, sodyum adsorpsiyon orani
ve 0Ozgill iyon toksisitesi incelenmistir. Ayrica,
Kehli deresinin fizikokimyasal paramerelerinden
pH degeri ile NH,"-N, NO,-N, NO,-N, O-PO,”,
BOI, ve KOI konsantrasyonlari tespit edilmistir.
Kehli deresinin sulama suyu olarak kullanilabilirligi

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 2,2016

20.03.2010 Tarihli ve 27 527 sayil1 Resmi Gazete’de
(AATTUT, 2010) yaymlanarak yiirirliige giren
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’nde
verilen sulama suyu kriterleri ile mukayese edilmis
ve tartisilmigtir.

Kehli deresinde 12 hafta boyunca tespit edilen
pH, NH,*-N, NO,-N, NO,-N, 0-PO,?, BOI, ve KOI
konsantrasyonlar1 Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Kehli deresinin aylara gore fizikokimyasal 6zellikleri

Sekil 2’ye gore Kehli deresinde en yiiksek
pH degeri Nisan ayinda (8. hafta) 7.77 olarak, en
diisik pH degeri Mayis ayinda (12.hafta) 7.63
olarak belirlenmigtir. NH,"-N konsantrasyonlari
incelendiginde en yiiksek NH,’-N konsantrasyonu
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Nisan ayinda (6. hafta) 16.42 mg L' olarak, en diisiik
NH,"-N konsantrasyonu Mart (4. hafta) ve Mayis
aylarinda (10. hafta) 16.1 mg L' olarak belirlenmistir.
NO,-N konsantrasyonlart 0.587-0.645 mg L
arasinda, NO,-N konsantrasyonlar1 8.62-8.92 mg L™
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arasinda, O-PO,” konsantrasyonlar1 9.5-9.7 mg L
arasinda, BOI5 konsantrasyonlari 131-138 mg L-!
arasinda ve KOI konsantrasyonlar1 177-198 mg L
arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu
parametreler aritma tesisinin getirmis oldugu kirlilik
yiikiinden dolay1 oldukga yiiksektir.

Tuzluluk

Tuzluluk, su veya topraktaki tuzlarin toplu olarak
belirtilmesidir. Tuzluluk, TCM seklinde 6l¢iilmektedir.
Elektriksel iletkenlik (EI), (dSm” veya uSm™ olarak
Olciiliir) TCM’nin bir diger gosterim tarzidir. Tuzluluk
arttikca, topragin suyu ile bitki hiicresi zar arasindaki
osmotik gradyan azalmaktadir. Bitki, topraktaki tuzlu
suyu seyreltmek i¢in kendi hiicresindeki suyu topraga
geri birakmakta ve bu durum bitkinin gelismesini

onlemektedir. TCM degerinin 500 mg L'’ den kiigiik
oldugu durumlarda bitkilerde herhangi bir etki
gozlenmemektedir. 500-1000 mg L' araliginda hassas
bitkiler, 1000-2000 araliginda ise bir ¢ok bitki bundan
etkilenmektedir ve dikkatli bir yonetim gerekmektedir.
Genellikle, 2000 mg L""nin tizerindeki TCM degerine
sahip sulama sular1 tuzluluga toleransli bitkiler i¢in
gecirgen zeminlerde kullanilabilir. Topraktaki tuzluluk
orani, drenaj suyunun siirekli ve diizenli bir gekilde
tabandan ¢ekilmesi halinde kararli hale gelmektedir.
Topraktaki tuzluluk oranmin kontrol edilmesinde,
drenaj sistemi ¢ok onemlidir.

EBAAT Kehli
deresinde tespit edilen tuzluluk degerleri Sekil 3°de
verilmistir.

¢ikis  sularinin  verildigi
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Sekil 3. Kehli deresinin tuzluluk degerleri (a) EI (uS cm™) (b) TCM (mg L)
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Sekil 3’e gore sulama suyu olarak kullanilacak
Kehli deresinin en yiiksek EI degeri 9. hafta 1150
uS cm! olarak, en diisiik EI degeri 1. hafta 1050 uS
cm! olarak tespit edilmistir. Tirkiye’de sulama suyu
olarak kullanilacak aritilmis veya diisiik kaliteli sular
3 smifa ayrilmaktadir. El konsantrasyonlar1 <700
uS cm’ olan sular I. sinif su (kullaniminda zarar
derecesi: Yok), 700-3000 pS cm™ olan sular II. simif

Cizelge 1. Tuzluluk siniflar1 (AATTUT, 2010)

su (kullaniminda zarar derecesi: Az-Orta) ve >3000
uS cm! olan sular III. smif su (kullaniminda zarar
derecesi: Tehlikeli) olarak degerlendirilmektedir
(AATTUT, 2010). Bu calismada, EI degerleri 1050-
1150 uScm! arasinda tespit edildiginden Kehli deresi
El agisindan I1. sinif su sinifa girmektedir. El agisidan
tuzluluk simiflar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Ei (uSem™) Tuzluluk sinifi
0-250 Az tuzlu Cl1
250-750 Orta tuzlu C2
750-2250 Fazla tuzlu C3
>2250 Cok fazla tuzlu C4
Cizelge 1’e gore calismamizda  EI  ise hassas olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismada,
konsantrasyonlar1 1050-1150 pS cm' arasinda  Kehli deresinin TCM konsantrasyonlart 500-1000

tespit edildiginden Kehli deresinin tuzluluk sinifi
C3 olarak belirlenmistir.

Sulama suyunda kullanilmasi1 diisiiniilen
Kehli deresinin en yiiksek TCM konsantrasyonu
10. hafta 980 mg L-' olarak, en diisik TCM
konsantrasyonu 1. hafta 580 mg L' olarak tespit
edilmistir. Sulama suyu olarak kullanilacak sularin
TCM konsantrasyonu <500 mgL-' olan sular I.
sinif su, 500-2000 mg L arasinda olan sular II.
sinif su ve >2000 mg L' olan sular III. sinif su
olarak siniflandirilmaktadir (AATTUT, 2010). Bu
calismada, TCM konsantrasyonlar:1 580-980 mg L-!
arasinda yer aldigindan Kehli deresi TCM agisindan
su kalitesi II. sinif su olarak belirlenmistir.

EBAAT ¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinin
sulama suyu olarak kullanilmas1 halinde, bitkilerin
tuzluluga olan hassasliklarinin da g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bitkilerin tuzluluga
olan hassasliklari TCM konsantrasyonuna bagh
olarak degismektedir. TCM konsantrasyonu >2000
mg L' ise bitkiler tuzluluga toleransli, 1500-2000
mg L arasinda ise orta toleransli, 1000-1500 mg L!
arasinda ise orta hassas, 500-1000 mg L' arasinda
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mg L' arasinda degerler aldigindan hassas bitki
tirleri su sekilde siralanabilir; tarla bitkilerinden
fasulye, sebzelerden havug ve sogan, meyveli
agaclardan badem, kayisi, bdgiirtlen, portakal,
seftali, erik ve ¢ilektir.

SAR (Sodyum Adsorpsiyon Orani)

Sodyum adsorpsiyon orani, toprak biinyesindeki
suda ve sulama suyunda sodyumun baskin iyon
oldugu durumu gostermektedir. Yiiksek sodyumlu
durumlarda, toprak  partikiilleri  birbirinden
ayrilmaktadir. Bu durumda, topraktaki porozite
azalmakta ve biiyiik bosluklar tikanmaktadir.
Boylelikle, su ve havanin toprak igine niifuzu
engellenmektedir. SAR, suyun sodyum (veya
benzer alkaliler) agisindan zararliliginin bir dl¢iisii
olarak kullanilmakta ve asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmaktadir (AATTUT, 2010).

Na

/Ca+Mg
2

SAR= (1)
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Bu ifadedeki, Na, Mg ve Ca konsantrasyonlarimeq ile Esitlik 1’e gore hesaplanan SAR degerleri Cizelge
L cinsindendir. EBAAT g¢ikis sularinin verildigi Kehli ~ 2’de verilmistir.
deresinde tespit edilen Na, Ca ve Mg konsantrasyonlari

Cizelge 2. EBAAT ¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinde hesaplanan SAR degerleri

Su Kalite Parametresi

Zaman

Na*(mek L) Ca*? (mek L) Mg (mek L) SAR
1. hafta 2.8 3.6 2.0 1.67
2. hafta 3.6 3.9 23 2.03
3. hafta 4.8 3 3.5 2.63
4. hafta 3.1 4.6 3.0 1.58
5. hafta 4.5 4.9 3.8 2.18
6. hafta 4.0 32 3.8 2.14
7. hafta 3.0 4.1 33 1.54
8. hafta 33 3.85 3.0 1.77
9. hafta 1.9 4.15 43 0.93
10. hafta 3.3 4.4 23 1.82
11. hafta 2.9 4.2 2.8 1.53
12. hafta 3.5 3.8 33 1.88

Cizelge 2’ye gore, EBAAT c¢ikis sularinin verildigi SAR ve El’in topraktaki infiltrasyon iizerindeki

Kehli deresinde en yiiksek SAR degeri 3. hafta 2.63  etkisi, Sekil 4’de gosterilmistir.
olarak, en diisiik SAR degeri ise 9. hafta 0.93 olarak

belirlenmistir.
30 30
R infiltrasyonda Infiltrasyonda
25F  ciddi bir azalma Ot dereceds 75 -
20t 20 A
~
15 infiltasyonda (i 15
azalmayok

10 -

10}
5 .
5 » 0 .i ml ’ T T 1
§ 1 | 0 1 9 3 4 5
0 1 2 3 4 5 . ;
Suyun tuzluiugu;, EG.. d&im Suyun tuzlulugu (EIw) dS/m
(a) Mevzuatta belirlenen degerler (b) Calismamizda tespit edilen degerler

(Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Teblig)

Sekil 4. SAR ve El’nin topraktaki infiltrasyon iizerindeki etkisi
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SAR ve El degerleri grafige gegirildiginde 3 farkli
durum s6z konusu olmaktadir. Bunlar, infiltrasyonda
ciddi bir azalma, orta derecede azalma ve azalma yok.
SAR ve El’nin bilinmesi ile topraktaki sizma problemi
konusunda bilgi sahibi olunabilmektedir. Sekil 4’¢
gore, EBAAT c¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinin
sulama suyu olarak kullanilmasi durumunda Kehli
deresinin toprak infiltrasyonu {izerine olumsuz bir

etkisinin olmayacagi belirlenmistir.

Ozgiil Tyon Toksisitesi

Sulama suyu olarak kullanilacak olan EBAAT ¢ikis
sularinin verildigi Kehli deresinde 6zgiil iyon toksisitesi
arastinlmistir. Ozgiil iyon toksisitesi icerisinde yer
alan Na ve Cl konsantrasyonlar1 sulama yapilacak
olan alanlarin yiizey sulamasi ve damla sulama yapilip
hakkinda bilgi Bu
calismada tespit edilen Na ve Cl konsantrasyonlarinin

yapilamayacagi vermektedir.

haftalara gore degisimleri Sekil 5°de verilmistir.

140
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20

Na* (mgL-)
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6
Zaman (hafta)

10

11

7 8 12

(@)

o

5

btk

6
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(b)

Sekil 5. Na ve Cl konsantrasyonlarinin degigimi
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Sekil 5 degerlendirildiginde yiizey sulamasi i¢in
Na konsantrasyonlart <3 mg L' ise kullaniminda zarar
derecesi yok, 3-9 mg L' arasinda ise kullaniminda
zarar derecesi az-orta, >9 mg L' ise kullaniminda
zarar derecesi tehlikeli olarak degerlendirilmektedir
(Sekil 5a). Damla sulama i¢in Na konsantrasyonlari
<70 mg L' ise kullamminda zarar derecesi yok, >70
mg L' ise kullaniminda zarar derecesi tehlikeli olarak
degerlendirilmektedir (AATTUT, 2010). Bu ¢alismada,
Kehli deresinin Na konsantrasyonlart 44-120 mg L-!
arasinda degismektedir. Kehli deresinin Na agisindan
sulama suyu tehlikeli olarak siniflandirilabilir. Kehli
deresinin Cl konsantrasyonlari incelendiginde yiizey
sulamasi i¢in klor konsantrasyonu <140 mg L ise
kullaniminda zarar derecesi yok, 140-350 mg L
ise kullaniminda zarar derecesi az-orta ve >350
mg L' ise kullaniminda zarar derecesi tehlikeli
olarak siniflandirilmaktadir. Damla sulama igin
klor konsantrasyonu <100 mg L' ise kullaniminda
zarar derecesi yok, >100 mg L' ise kullaniminda

zarar derecesi tehlikeli olarak smiflandirilmaktadir
(AATTUT, 2010). Bu calismada, Kehli deresinin CI
konsantrasyonlarinin 58-111 mg L' arasinda degistigi
tespit edilmistir. Bu nedenle, CI agisindan sulama suyu
yiizey sulamasinda kullanilabilir.

Geri kazanilmis sudaki birgok iyon, yiiksek
konsantrasyonlarinda bitki iizerinde birikebilmektedir.
Sodyum ve kloriir bunlarin baglicalaridir. Sodyum
toksisitesi, yapraklara zarar vermektedir. Bu durum,
avokado ve baz1 meyve agaclarinda (kayisi, kiraz,
seftali) gozlemlenmistir (AATTUT, 2010). Kloriir de
benzer sekilde zarar vermektedir. Kloriiriin etkisi daha
¢ok kavak gibi agaglarda olmaktadir. Sebze ve tarla
bitkileri, SAR degeri ¢ok yiiksek degilse, sodyum ve
kloriirden etkilenmemektedir.

Sulama suyunda bulunan sodyumun degisik
bitkiler i¢in tolerans1 Cizelge 3’de, degisik bitkilerin
yapraklarma zarar veren kloriir konsantrasyonlari
Cizelge 4’de verilmistir (AATTUT, 2010).

Cizelge 3. Degisik bitkilerin sulama suyunda bulunan sodyuma tolerans: (AATTUT, 2010)

Toleransi SAR degeri | Bitki Durum

Yaprak doken meyve agaglari,
Cok hassas 2-8 wuruncgiller, avokado Yaprakta yanma
Hassas 8-18 Fasulyeler Biiyiimenin engellenmesi, bodur kalma
Orta toleransh 18-46 Yonca, yulaf, piring N}xt{lent Ve toprak yap 1s1.ndan dolay1

biiyiimenin engellenmesi ve bodur kalma

Toleransh 46-102 Bugday, kaE).a yonca, arpa, dgmates, seker Z.'(.lyll'f top'flrak yaplsmdag dolay1

pancari, degisik ¢imen tiirleri biiyiimenin engellenmesi ve bodur kalma

Cizelge 3 degerlendirildiginde, calismamizda
elde edilen SAR degerleri 2-8 arasinda yer aldigindan
sodyuma toleransli bitki tiirleri ¢ok hassas ve yaprak

doken meyve agaclari, turuncgiller ve avokado olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4. Bitkilerin yapraklarina zarar veren kloriir konsantrasyonlar1 (AATTUT, 2010)

Hassashk Kloriir konsantrasyonu, mg L Etkilenen bitki

Hassas 178 > Badem, kayisi, erik

Orta hassas 178-355 Uziim, biber, patates, domates

Orta toleransh 355-710 Kaba yonca, arpa, misir, salatalik

Toleransli 710 < Karpalza}har, pamuk, susam, sorgum, seker pancari,
aygicegl
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Murat TOPAL

Bu ¢aligmada Kehli deresinin Cl konsantrasyonlari
<178 mg L' oldugundan hassaslik hassas olarak ve
etkilenen bitki tiirleri badem, kayisi ve erik olarak
belirlenmistir.

RSC (Kalict1 Sodyum Karbonat Orani)

EBAAT c¢ikis sularinin verildigi Kehli deresinde
kalici sodyum karbonat degerleri hesaplanmis ve

Cizelge 5. Kehli deresi i¢in hesaplanan RSC degerleri

Cizelge 5’de verilmistir. Kalic1 sodyum karbonat degeri
asagidaki esitlikle hesaplanmaistir.

RSC =(CO;” + HCO; )—(Ca™ + Mg™™) (2)

Siniflar
ﬁg;n Hesaplané}?l?S C (meq 1. S:}IZ giyi) 21s12nslf 2(.(?Sr(t)a) 3.smif (;1;’%[(1)[1 degil)
(S1) (S2) (S3)

1 1.1

2 1.15

3 1.21

4 1.72 X
5 2.21 X
6 1.8 X
7 1.9 X
8 1.65 X
9 1.94 X
10 1.7 X
11 1.72 X
12 1.76 X

Cizelge 5’e gore Kehli deresinde hesaplanan RSC
degerleri 1. hafta, 2. hafta ve 3. hafta i¢in 1. Sinif olarak,
diger haftalar i¢in 2. Smif olarak belirlenmistir.

SONUC

Bu ¢alismadan elde edilen veriler Kehli deresinin
sulama suyu olarak kullanilabilecegini ve sulanan
alanlarda hangi tir {rlinlerin yetistirilebilecegini

gostermistir. Buna gore;

* Kehli deresinin sulama suyu olarak kullanilmas1
durumunda, bitkilerden fasulye, sebzelerden havug ve
sogan, meyveli agaclardan badem, kayisi, bogiirtlen,

portakal, seftali, erik ve ¢ilegin sulanabilecegi
belirlenmistir.
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* Atiksu aritma tesisi ¢ikis sularinin verildigi Kehli
deresi sulama suyu olarak kullanilirsa infiltrasyon
iizerine yiizeysel suyun bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir.

* Klor konsantrasyonlar1 incelendiginde Kehli
ylizey kullanilabilecegi
belirlenmistir.

deresinin sulamasinda

* Calismamizda elde edilen SAR degerleri 2-8
arasinda yer aldigindan sodyuma toleransh bitki tiirleri
¢ok hassas ve yaprak doken meyve agaglari, turunggiller
ve avokado olarak belirlenmistir.

* Calismamizda Kehli deresinin hassaslik derecesi
hassas ve etkilenen bitki tiirleri badem, kayisi ve erik
olarak belirlenmistir.
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