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G İ R İ Ş 

H u b u b a t ı n önemli za ra r l ı l a r ından Ekin k u r d u (Zabrus tenebriodes F.) Ekin 
bambu lu (Anisoplia austriaca Herbst . , A. segetum Herbst . , A. lata Ec.) larvalar ı 
nın t o p r a k alt ı faaliyetlerini f renlemekte muvaffakiyetle uygu lanmak ta olan Aldrin 
ve Hep tach lo r i lâçlarının bazı b i tk i lerde yasak lanmala r ı nedeni ile teminler in in 
güçlüğü karş ı s ında yer ler ine geçecek b a ş k a p r e p a r a t l a r m a r a n m a zorunluğu 
or taya ç ıkmış t ı r . 

Yapı lan a r a ş t ı rma la rda , zarar l ı la r açıs ından en iyi sonuçlar Lindane terkipl i 
i lâçlardan al ınmışt ı r . Lindane' l i i lâçların da buğday t o h u m l u ğ u n u n % 9'dan fazla 
nem ihtiva e tmesi ha l inde ç imlenme gücüne menfi etkileri o lduğu memleke t imizde 
yapılan l abora tuva r çal ışmalar ı ile aç ıklanmışt ı r . (Esen 1967, Özkan et al. 1972). 

Ankara , İ s t anbu l , İ zmi r ve S a m s u n Bölge Zirai Mücadele Araş t ı rma Ensti tüle
r inin kendi bölgeler indeki çeşit lerle 1970-1971 döneminde aynı ana prens ip ler çer
çevesinde uyguladıklar ı a r a ş t ı r m a l a r sonunda ta r la ş a r t l a r ında Lindane 'n in 100 kg 
tohum/300-500 gr p r e p a r a t (% 25 WP) dozlar ının gelişme ve ver im üzerine menfi 
bir etkisi görü lmemiş t i r . 

Ancak Bornova ( İ zmi r ) ' da n e m ve doz faktör ler inin, değişik seviyelerinin kar
şılıklı etki ve ilgilerinin tesbi t i için yürü tü len l abora tuva r ve t a r l a denemeler inde , 
yüksek seviyedeki kombinasyonla r ın Ege'deki çeşi t lerde ka rdeş lenme öncesi geliş
mede ve başak adet ler inde m a n i d a r fa rk l ı laşmalar meydana ge t i rmediğ inden ta r la 
şa r t l a r ındak i ça l ı şmalara devam edi lmişt i r . 

1970 -1973 yılları a ras ında Ege bölgesi ş a r t l a r ında yürü tü len a r a ş t ı r m a l a r so
n u n d a Lindane 'n in t o h u m ilâcı o la rak tavsiye edi len dozda Ekin ku rdu (Zabrus spp.) 
larvalar ına karş ı tab ia t şa r t l a r ında emniyet le kullanılabileceği kanaa t ine var ı lmış t ı r . 

Konu üzer inde a r a ş t ı r m a ve görüşler i olan a raş t ı r ıc ı la rdan : 

Brovvn (1951), BHC ve Lindane 'n in ç imlenme gücünü düşü rdüğünü kök 
uç lar ında anormal l ik le r ve kılcal köklerde eksikl ikler yaptığını ; 

1 Bölge Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü Hububat Zararları Lab. Şefi — Bornova/İZMİR 
2 Bölge Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü Hububat Zararlıları Lab. Mütehassısı — Bornova/İZMİR 
3 Bölge Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü Hububat Zararlıları Lab. Başasistanı — Bornova/İZMİR 
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Leukel (1953), müş te rek kul lanı lan fungisit veya insekt is i t ler in b i rb i r ine ve 
uygulandıklar ı t o h u m a etki ler inin o lduğuna ve t ohumluğun za ra r görmes inde 
rolü olan faktörler in, t o h u m u n nemi , p r e p a r a t l a n n gaz ç ıka rma özelliği ve doz
ları, depo lama süresi , deponun sıcaklık, n e m ve hava land ı rma d u r u m u , t o h u m u n 
cinsi ve t o h u m k a b u ğ u n u n yapısı o lduğuna; 

Johannes (1961), t o h u m ilâcı o larak fungisit ler ile b i r l ik te kul lanı lan Aldrin 
ve Dieldrin ile i laçlanmış tohumla r ın depolamaya elverişli o lmadığını ; 

S t r ick land (1965), t op rak alt ı zarar l ı la r ına ka r ş ı t o h u m i laç lanmasında in
gil tere 'de yılda 60 ton g a m m a BHC kullanıldığını ve toksiköloj ik b i r p rob lemin 
söz konusu olmadığını ; 

Johannes (1965), k lor lu h id roka rbon la r g r u b u insektis i t ler le organik civa 
bileşiklerinin gerek yalnız, gerek Aldrin, dieldrin ve BHC (Lindane) , Heptach lor 
ile kombinasyonlar ın ın i laçlamayı t ak ip eden 3 gün içinde ekim yapı lması ha l inde 
normal ş a r t l a rda b i r za ra ra meydan vermediğini , ancak tohumluk nemin in °/o 16'yı 
ve depolamanın 6 ayı geçmesi ha l inde ağır kayıplar ın olabileceğini; 

Esen (1967), % 9.4'den yüksek o lmayan buğday n e m i n d e % 0.2 ve % 0.4 do
zunda Lindane - Fungusi t (fenil civa bileşiği) kar ı ş ımlar ında , ikinci dozun çim
lenme gücüne menfi etkisi o lduğunu, kök le rde ve koleopti l 'de anormal l ik le re 
yol açtığını, b u etki ler in i laç landıktan 1-11 ay son ra eki lenlerde de devam et
tiğini, b u sonuçlar ın yapı lacak t a r l a denemeler inde elde edilecek neticelerle 
mukayes in in yer inde olacağını; 

Backer (1968), Lindane 'nin fungisitler ile kombine o larak kullanıldığı hal
lerde dahi 6 ay sü re ile n o r m a l depo lama şa r t l a r ında ç ıkma ve ç imlenme gü
cünü azaltıcı etkisi olmadığını , buğday nemin in % 16'dan aşağı o lmasının ge
rektiğini ve t a tb ika t t ak i ha ta l a r ın 4 misl i fazla doz kul lan ı lmas ından m e y d a n a 
geldiğini; 

Özkan et al. (1972), l abo ra tuva r şa r t l a r ında yürü t tük le r i denemele rde % 12 
nem oran ındak i t ohumluk ta , Lindane 'n in 500 gr'lık P rogramın ile kombine 
ve yalnız o la rak 1 ve 15 günlük depo lamada ç ıkma gücünde şahi t ten önemli 
derecede düşüklük yaptığını , b u dozda kul lanı lmasının sakıncalı o lduğunu; 

Yürü ten (1973), Trakya ve M a r m a r a bölgesinde eki lmekte olan yerli (Kızılca) 
ve Rusya orijinli (Bezostia) tohumluk la rda , l abora tuvar şa r t l a r ında Lindane'nin 
300-500 gr ' l ık dozlarının menfi e tki ler ine karşı l ık ta r la şa r t l a r ında aynı dozların. 
% 15 n e m oran ında ve b i r ay depo lamada dahi gel işme ve ver ime menfi b i r etkisinin 
görülmediğini be l i r tmekted i r . 

MATERYAL VE METOD 

A. Lindane'nin Ege'de Ekilmekte Olan Yerli ve Meksika Orijinli Buğday Tohum
luklarında Farklı Doz ve Nem Kombinasyonlarının Çimlenme Gücüne Labora
tuvar Şartlarında Etkisinin Tesbîti 

Lindane 'nin yerli ve Meksika orij inli t o h u m l u k l a r d a değişik n e m ve doz kom
binasyonlar ında b i r gün t emas sonundak i etkis inin tesbi t i için aşağıda verilen 
materya l ve metod la iki ayrı deneme te r t ip lenmiş t i r . 
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Her iki denemede tohumluğun n e m (R) o r a n l a n ile ilâcın dozları (L) ayrı 
faktörler o la rak ele a l ınmış , t ohumluk la r ın n e m oran la r ı Ege Üniversitesi Zir 
r aa t Fakül tes i Teknoloji Kür süsünce sağlanmışt ı r . 

Tohumluk olarak bir inci denemede yerli Menfana çeşidi, ikinci denemede 
Meksika orij inli Pen jamo çeşidi kul lanı lmış t ı r . Denemelere al ınan i lâçların özellik
leri Cetvel l 'de ver i lmişt i r . 

Dozların tesbi t inde, h u b u b a t ı n t o p r a k altı zarar l ı lar ı için etkili doz esas alın
mıştır . Ta tb ika t t ak i yüksek doz uygu lamala r ında d o k ü m a n temini için b i r yüksek 
doz ve k ıyas lamala r bak ımından sıfır dozuda ya rd ımcı doz (şahi t ) o la rak kulla
nılmışt ır . Denemeler iki faktör lü 12 kombinasyonlu ve 3 t eke r rü r lü o la rak fak-
töriyel düzende tesadüf parsel ler i deneme deseni esaslar ı gereğince y ü r ü t ü l m ü ş t ü r . 

C E T V E L 1 
Denemelerde kul lanı lan i lâçlar ve dozları: 

i lâç lar ın Kul l anma dozu 

Ticari adı 
ve form. şekli Aktif m a d d e adı ve oran ı (%) 

gr/100 kg t o h u m a 
p r e p a r a t 

Hortex,,. WP Hexachloro cyclohexane, 25 400 
Hor tex , WP Hexachloro cyclohexane, 25 600 
Hor tex , WP HexachIoro cyclohexane, 25 500 
Hor tex , WP Hexachloro cyclohexane, 25 200 
Programin , Toz Metal ik civa, 1.5 200 

Bir inci denemede; t o h u m l u k o la rak Mentana , 1. fak tör t o h u m nemi (R) : 
°/o 9.1-11.3-12.7-14.8 seviyeleri ile, 2. fak tör Lindane dozları (L) : 0-400-600 seviye
leri a l ınmışt ı r . 

İkinci denemede ise t ohumluk o la rak Pen jamo 1. fak tör o lan t o h u m nemi 
(R) : % 9.3-11.2-13-15 seviyeleri ve 2. fak tör Lindane dozları (L) : 0-400-600 
alınmıştır. 

Değişik n e m ihtiva eden tohumluğun değişik dozlar ile i laçlanması , 0.5 It 'lik 
kavanozlara 150 gr o la rak ayr ı lmış tohumluk la r ın bu m i k t a r a i sabet eden ilâcın 
i lâvesinden sonra homojen b i r ka r ı ş ım temin edecek şekilde ça lka lanmas ı su
retiyle yapı lmış t ı r . 

Çimlendi rmelerde Gerek (1953)'de verilen Jacopsen ale t ine benzer b i r sis
tem uygulanmış t ı r . Bu uygulama, iç ler inde su bu lunan plas t ik in taş kap la r ına 
5X29 c m boyut la r ındak i c a m levhalara yer leş t i r i lmiş steril süzgeç kâğı t lar ı üze
rine he r kombinasyon için 50'şer t o h u m yer leş t i rmek ve üzerler i süzgeç kağıdı 
île kapa t ı lmak suret iyle yapı lmışt ı r . P lakalar ın yan la r ından sarkı t ı lan fitil ile su 
a lmalar ı t emin edilmiş ve intaş k a p l a n deneme süres ince 21 -23°C 'de ve % 7 0 - 8 0 
orantı l ı n e m d e izoleli ve karan l ık b i r o d a d a muhafaza edi lmişt i r . (Şekil 1). 

Sayımlar Anonyımıs (1966)'un kabul ettiği esas la ra uyu la rak 4. ve 8. günler
deki n o r m a l ve a n o r m a l ç imler in sayımı suret iyle yapı lmış t ı r . Ancak 4. günde 
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her iki denemenin kont ro l le r inde ç imlenme o ran ı yetersiz b u l u n d u ğ u n d a n sadece 
8. gündeki say ımlar ile değer lendirmeler yapı lmışt ı r . 

Şekil 1. Deneme için haz ı r lanmış kap la r ın su çekme s is temi ve tohumlar ın ın 
yerleşt i r i lmesi 

Değer lendirmelerde ç imlenme o r a n l a n tesbi t edilen n o r m a l ç imlere ai t var
yan t la ra varyans analizi uygulanmış ve f i totoksiteye olan etki ler in pa r ça l anmas ı 
yolu ile de değişik dozlardaKı n e m seviyesinin farklı e tki ler i b u l u n m u ş t u r . 

İ lâçlar la b i r gün t e m a s t a b ı rak ı lmış t o h u m l u k l a r ile açı lmış b u iki deneme
nin son say ımından sonra 10 günlük depolamanın etkis inin tesbi t i için de yerli 
ve Meksika orij inli t ohumluk la r ile deneme, aynı esas lar içinde t ek ra r l anmış t ı r . 
Kapalı kavanozlarda sak lanan tohumluk la r ın 10 gün sonrak i n e m oran la r ı E. U. 
Ziraat Fakül tes i Teknoloji Kür süsünde kont ro l e t t i r i lmiş önemli b i r farklılık 
olmadığı anlaşı lmışt ı r . 

B. Tabiat Şartlarında Lindane'nin Değişik Doz ve Nem Kombinasyonlarında Geliş
me ve Verime Olan Etkisinin Tesbiti 

Lindane 'n in l abo ra tuva r şa r t l a r ında yerli (Mentana) ve Meksika orij inli (Pen
j amo) buğday tohumluk la r ında en düşük doz ve n e m kombinasyon la r ında kendi
sini h isse t t i ren f i totoksi tesinin t ab ia t şa r t l a r ında gelişim ve ver ime olan etkile-
lerinin tesbi t i için iki ayr ı deneme ter t ip lenmiş t i r . 

1. Kasa denemeleri 

İk i yıl yürü tü len denemele rde kul lanı lan mate rya l ve sayım üni te ler i aşağıda 
göster i lmişt i r . 
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1971 1972 

Tohumluk 
N e m (R) 
Lindane dozları (L) 

Pen jamo 
9 - 1 1 - 1 3 - 1 5 , (%) 
0 - 4 0 0 (400+200) -500 
(gr/100 kg) 
Çıkma gücü 

Pen jamo 

Sayım üni te ler i 

1 0 - 1 1 - 1 2 - 1 3 - 1 4 (°/o) 
0 - 4 0 0 - 5 0 0 (gr/100 kg) 
Başak adedi ve ve r im 
Çıkma gücü 

H e r iki yılda da denemeler Bornova Bölge Zirai Mücadele Araş t ı rma Ens t i tüsü 
deneme bahçes indeki fide yas t ık l a r ından faydalanı larak 0.5 m^l ik parse l lerde yü
rü tü lmüş tü r . Parsel lere ekim, s ı r a l a r aras ı 10 cm, s ı ra lar ü s tü 4 c m ve derinlik 
3 c m o la rak yapı lmış , he r parse lde 4 s ıraya 100 t o h u m eki lmişt i r (Şekil 2) . 

Şekil 2. Değişik doz ve n e m kombinasyonla r ı ile i laçlanmış t ohumla r ın k a s » 

Denemeler iki faktör lü 16 karak ter l i , (1972'de 15 karak te r l i ) ve üç t eke r rü r lü 
olarak Faktör iyel düzende Tesadüf parsel ler i deneme deseni esaslar ı gereğince 
yü rü tü lmüş tü r . N e m ve Lindane dozları , faktör ler i teşkil e tmiş t i r . Depolama sü
resi f ak tö rünün , ilâçla b i r gün (D D ) t emas süres i ile, 15 gün (D 1 5 ) t e m a s süres i 
için ayrı deneme te r t ip lenmesi terc ih edi lmişt i r . 

H e r iki denemede de kuş zarar ın ı f renleme b a k ı m ı n d a n parse l ler k ü m e s 
teli a l t ına a l ınmışt ı r . .. 

Say ımla rda ç ıkma gücü, ilâçsız parse l le rde çıkış t a m a m l a n d ı k t a n sonra tüm 
parsel lerde n o r m a l b ü y ü m e gösteren bi tki ler sayı larak e lde edi lmişt i r . 

Verim ya da b a ş a k adet ler i 1971 yıl ında sar ı o luma gelmiş parse l lerdeki t ü m 
başak adet ler in in sayılmasıyla, 1972 de ise parsel ler in t a m a m ı n ı n hasa t edilerek 
verimlerinin a l ınması suret i ile s ap tanmş t ı r . 

Değer lendirmeler için denemele rden elde edilen ver i ler in ve ç ıkma gücü oran
lar ının açı k ıymet ler ine va ryans analizi uygulanmış faktör ler in seviyeleri birbir-

lara ekimi 
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leri ile mukayesede kul lanı ldığından gayeye özel o la rak kali tat if kabu l edi lmiş 
ve b u n a göre değer lendir i lmişt i r . Mukayeselerde or togonal p a r ç a l a m a uygulanmış 
ve he r r u tube t seviyesi için şahit ile ilaçlılar ilk üni teyi , Lindane 'n in dozları ise 
ikinci üni teyi teşkil e tmiş t i r . Ayrıca Lindane ile P rog ramin (L 400+200) kombi
nasyonunun esas alındığı ikinci b i r değer lendi rme uygulanmış t ı r . Hesap l ama la r 
I. B. M-1130'da yapı lmışt ı r . 

2. Küçük parsel denemeleri 

Bölgede ek i lmekte olan buğday la rda ilâçlı, ilâçsız f a r k m m tesbi t inde göz
lem şans ın ın a r t t ı r ı lmas ı ve t ohumluğun normal in ü s tünde ru tubet l i o lması ve 
ekimi tak iben yağışın rolü o lup olmıyacağı bak ımından bilgi t op l amak için 
mevcut imkan l a rdan fayda lanarak (a) Norma l ekim, (b) E k i m d e n sonra sula
nan, (c) E k i m d e n önce t o h u m u tav lanan ekim şekl inde fâktöriyel düzende üç 
ayrı deneme açı lmışt ı r . Bu denemelerde dozlar ve çeşit ler faktör ler kabu l : edi lmiş 
ve çeşi t o la rak da Mentana ile Pen jamo kul lanı lmış t ı r . 

Ver im mukayeses i için k e n a r tes i r lere ayr ı lan s ı ra lar har iç , 3 m 2 ' y e eşi t olan 
5 s ı ranın b a ş a k âdet ler i sayılmış ve sayılan başaklar ın o r t a l ama la r ına varyans 
analizi »uygulanmış, hesap la r I. B. M-1130'da değer lendir i lmiş t i r . 

C. . Bölgede Ekilmekte Olan Farklı Buğday Çeşitlerinde Lindane'nin Gelişme ve 
Verime Olan Etkisinin Bölge Şartlarında Etüdü, 1 ve 15 Günlük Depolamanın 
Etkisi -

Bu gaye ile; 

Çiğli ( ÎZMİR) 'de ; Mâra , Pen jamo, Mentana , 

Da laman (MUĞLA)'da Pen jamo ile küçük parse l , 200 gr ' l ık t a tb ika t dozunun 
değişik t ohumluk la rdak i etkis inin s ap t anmas ı içinde 1973 yılında; 

Bornova 'da ; Pen jamo ile k ü ç ü k parse l ve kasa denemeler i ile Denizli 'de Ak-
başak tohumluğu kul lan ı la rak büyük parse l denemesi yapı lmışt ı r . 

1. Bölge Zirai Araştırma Enstitüsünde yürütülen deneme 

H e r parse l için 300 a d e t / m 2 t o h u m kul lanı lmış ve parsel lere gidecek tohum, 
küçük ölçekler ile sıra aded ine eşit o la rak bö lünerek el ile ekt i r i lmiş t i r . 

Denemede kul lanı lan faktör ler ve özellikleri şöy led i r : 

1. F a k t ö r - Ç e ş i t : Mara (R—% 12.5), Men tana (R-° /o 12.0), Pen j amo (% 11.91) 

2. F a k t ö r - L i n d a n e d o z l a r ı : L 0 - L 500 ( l ) . - L 500 (15). 

Deneme iki faktörlü, ( 3 x 3 = 9 ka rak te r l i ) ve 3 ıeker rür lü Fâktör iyel düzende 
tesadüf parsel ler i deneme deseni esas la r ına göre te r t ip lenmiş t i r . Parse l ölçüleri 
1.20x5 = 6 m 2 , s ı ra lar a ras ı 20 cm. olup parse l le r aras ı 50 cm boş b ı rakı lmış t ı r . 

L 500 (15) k a r a k t e r i ek im ta r ih inden 15 gün önce 500 gr/100 kg Lindane ile 
i laçlanmış ve kapal ı kavonozlarda beklet i lerek ekim günü aynı dozda i laçlanmış 
olan JL 500 (1) ve ilâçsız (L 0 ) ka r ak t e r l e r i ile eki lmişt i r . 
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2. Dalaman Devlet Üretme Çiftliğinde yürütülen deneme 

Dalaman Devlet Üre tme çiftliğinde n e m oran ı o ldukça yüksek o lan (% 13.27), 
tek çeşit t ohumluk ile tek faktör iki k a r a k t e r ( L 0 - L 5 Q 0 ) , (1), 6 t eke r rü r lü Eş; y a p m a 
deseni esaslar ı içinde b i r deneme te r t ip lenmiş t i r . E k i m mibzer ile yapt ı r ı lmış t ı r . 

Değer lendirme iç inhasa t zamanı parsel ler in üç ayrı yer inden a l ınan t op l am 
1.5 m 2 ' d ek i ba şak l a r küçük ba töz ile h a r m a n edi lerek ver imler i tesbi t edi lmiş ve 
mukayese lerde «t» test i uygulanmış t ı r . 

3. Bölge Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü bahçesinde açılan deneme 

H u b u b a t a t o p r a k alt ı zarar l ı la r ına ka r ş ı t a tb ika t a ak ta r ı l acak o lan 200 gr ' l ık 
Lindane dozu ile 1973 yılında ens t i tü bahçes indeki fide yas t ık la r ında 0.6 m 2 ' l i k 
parse l lerde kasa denemesi şekl inde 12 t eke r rü r lü o la rak Pen jamo; tar la şart la
r ında ise 9 m 2 ' l i k parse l le rde 8 t eke r rü r lü o l a rak k ü ç ü k parse l denemesi şeklinde 
Eş y a p m a deseninde yerli buğday t ohumluğu kul lan ı la rak iki deneme açı lmışt ı r . 
Sayım ve değer lendi rmede , ç ıkma gücü ile b a ş a k adet ler i esas al ınmış mukayese le rde 
«t» kon t ro lünden faydalânı lmışt ı r . 

4. Denizli'de açılan büyük parsel denemesi 

Denizli 'de üre t ic i imkan la r ından faydalanı larak Lindane 'n in 200 gr/100 kg dozu 
Âkbaşak yerli buğday ile i laç landık tan son ra ek im mibzer ile 400 m 2 ' l ik parse l le re 
6 t eke r rü r lü Eş y a p m a deneme deseni esas lar ı iç inde ekt i r i lmşi t i r . H a s a t zamanı 
her parse l in üç ayrı yer inden 1.5 m 2 ' dek i b a ş a k adet ler i sayılmış ve değer lend i rmede 
«t» test i uygulanmış t ı r . 

Değer lendi rme için, k e n a r tesir i har ic inde ka lan 4 m 2 ' d ek i başak la r ın haşa t ı 
deneme ba tözü ile yapı lmışt ı r . E lde edilen ver imlere va ryans analizi ve or togonal 
pa rça l ama uygulanmış t ı r . 

S O N U Ç L A R 

A. Lindane'nin Ege'de Ekilmekte Olan Yerli ve Meksika Orijinli Buğday Tohumluk
larında Farklı Doz ve Nem Kombinasyonlarının Çimlenme Gücüne Laboratuvar 
Şartlarında Etkisi 

Bu gaye ile açı lan denemele rden elde edilen ver i ler mukayese kolaylığı ba
k ımından n o r m a l ç imlenme o r a n l a n o r t a l ama la r ı a l ına rak Cetvel 2'de aç ık lanmış t ı r . 

Cetvel 2'nin te tk ik inden .görüleceği gibi . değişik n e m o ran la r ında olan Men
tana ve Pen jamo çeşit lerinin ilâçsız ( L J olanlarında. , n o r m a l ç imlenme o ran la r ı 
o r t a lamala r ı °/o 94.3 ile % 100 a ra s ında değişmişt i r , t l âç dozunun ve buğday n e m 
oranın ın yüksek olduğu ha l le rde n o r m a l çimlenme, o ran la r ı ise b ü y ü k o r a n d a 
düşüş ler gös te rmiş t i r . 

Yerli çeşit M e n t a n a buğday ında 400 gr ' l ık dozda (L 400), b u ğ d a v n e m i % 9 
iken dahi n o r m a l ç imlenme % 40 o lmuş , n e m oran ı % 13 iken °/o 12.2 ve n e m 
oran ı °/o 15 iken ç imlenme % 7.1'e k a d a r düşmüştür . , 

i l â ç dozunun 600 gr o lduğu (L 600) d u r u m d a ise- n o r m a l ç imlenme o r a n l a n 
% 4 ve yüzde sıfıra k a d a r d ü ş m ü ş t ü r ; :_' 

: 9 
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Penjamo çeşidinde de fazla farklı b i r d u r u m görü lmemiş , i lâçsızlarda n o r m a l 
ç imlenme oran la r ı P/o 94 -100, a r a s ında tesbit edi lmiş, i lâçl ı larda n e m ve doz yük
seldikçe n o r m a l ç imlenme o ran la r ı % 40.3'ten sıfıra k a d a r düşmüş tü r . Doz ve 
nemin karşı l ıkl ı etkisi de m a n i d a r b u l u n m u ş t u r . 

. ( ? d o z X ru tube t = 6 ' 9 8 . F 6 - 2 4 (% 5) =2.51) f i totoksi teye olan etki ler inin 
parça lanmas ı net icesinde ilâcın iki dozunun (L=400,600) b ü t ü n n e m o ran la r ında 
fitotoksik olduğu b u l u n m u ş t u r . Ön günlük depolamada , ilâcın he r iki dozunun 
bü tün n e m seviyelerinde n o r m a l ç imlenme üzer ine menfi etkisi tesbit edi lmişt i r . 
İlâçsız (L 0 ) parse l le rde n o r m a l ç imlenme oran la r ı % 94.6 —100 iken i lâçlı larda 
% 0.7—61.5 a r a s ında değişmişt ir . 

C E T V E L 2 
Hor tex % 25'in 1 ve 10 günlük depo lamada Mentana ve 

Pen jamo çeşi t ler inde ç imlenmeye olan etkisi 

N e m Doz 1 günlük depo lamada D günlük depolamada 
Çeşit oranı gr/100 kg ç imlenme oran ı ç imlenme oran ı 

(%) t o h u m a o r t a l amas ı (%) o r t a l amas ı (%) 

L ° 
100 98.6 (95.9-100) 

Mentana R 9 ^ 4 0 0 44.7 (40.0-53.8) 20.5 (18.3-22.4) -
•^600 13.8 ( 4.0-21.2) 4.1 (4 .0 -4 .4 ) 

h . 99.1 (97.5-100) 97.7 (95.4-100) 
Mentana Rıı ^ 4 0 0 42.1 (40.0-43.4) 9.6 (4.0-20.8) 

^ 6 0 0 11.8 (6.0-18.5) 4.1 (2.2-6.1) 

L o 100 98.6 (97.9-100) 
Mentana R 1 3 ^ 4 0 0 17.1 (12.2-21.2) . 3 . 4 ( 2 . 0 - 4 . 1 ) 

^ 6 0 0 2.2 ( 0 - 6 . 6 ) 3.4 ( 0 - 6 . 1 ) 

L ° 100 94.6 (93.4-95.8) 
Mentana ^ 4 0 0 11.1 (7.1-17.5) 5.3 (20.0-10.0) 

. ^600 0 2.0 ( 0 - 4 . 0 ) 

.Lo 97.9 (95.8-100) 98.6 (97.9-96.0) 
Penjamo R, ^ 4 0 0 43.6 (23.8-58.3) 61.5 (47.9-75.0) 

"^600 25.2 (12.5-32.5) 13.8 (10.6-18.3) 

L 0 
98.6 (95.8-100) ' 100 

Pen jamo ^ 4 0 0 17.1 (10.9-26.0)" 33.9 (18.0-58,7) 
•^600 • - •11.2 (8 .6-J4 .8) . 5.6 ( 4 . 2 - 6 . 5 ) . 

L 0 - 96.5 (93.7-100) 99.2 (97.0-100) 
Penjamo R l 3 ^ 4 0 0 14.3 MO.2-20.4) 20.2 (17.0-27.6) 

-
• '^600- 2.1 ( 0 - 4 . 2 ) 1.3 ( 0 - 2 . 2 ) 

L 0 
94.3 (93.3-95.9) 100 

Pen jamo ^ 4 0 0 " .15.5 (6.0-21.2) - .4 .2-(4.0-3.3) 

^6ÖÖ: -" 0 ,0.7 (0^2.17) 

Lindane 'n in he r iki dozunun 4 farklı n e m seviyesinde Men tana ve Pen jamo 
buğdaylar ında ilâçla 1 ve 10 g ü n " t e m a s hal inde ka lmış t o h u m l u k l a r d a belirli b i r 
şekilde f i totoksik etki ler i g ö r ü l m ü ş t ü r (Şekil 3 - 5 ) . 

10 
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Şekil 4. Aynı günde kon t ro lü yapı lan a) Değişik dozda ilâçlı, b ) i lâçsız t o h u m l a r d a 
ç imlenme ve kök s is teminin gelişmesi 

Şekil 5. i l âc ın sebep o lduğu y a p r a k k ın ın ın ka l ın laşmas ı ve a n o r m a l kök 
s is teminin o luşması 
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B. Tabiat Şartlarında Lindane'nin Değişik Doz ve Nem Kombinasyonlarında Gelişme 
ve Verime Olan Etkileri 

1. Kasa denemeleri sonuçlan 

î k i ayrı yılda uygulanmış olan kasa denemeler inden elde edilen çıkış gücü 
ile ka rdeş adedi ve ver imlerden elde edilen veri lerin o r t a l a m a ve limit değerleri 
ile farklı .nem ve doz kombinasyonla r ın ın görünümler i 1971 yılı için Cetvel 3 -4 ve 
Şekil 6-8 'de , 1972 yılı için Cetvel 5 -6 'da veri lmişt i r . He r iki yıla ait kasa la rda 
yürü tü len denemeler in veri leri ve görünümler inden fayda lanarak değişik kr i te r le re 
ait değer lendi rme sonuçlar ını şu şekilde aç ık lamak m ü m k ü n d ü r . 

a) Gelişmeye olan etkiler 

Gelişmeye olan e tki ler in tesbi t inde sayım kr i ter i o la rak kabul edilen ç ıkma 
gücü oran la r ı 1971 yılı için Cetvel 3, s ü t u n l 'de ve Şekil 6'da veri lmişt i r . 

Cetvel 3 ve Şekil 6'nın te tk ik inde görüleceği g i b i : 

(1) İ lâçla b i r gün t emas eden en yüksek n e m ve en yüksek doz kombinas-
yonlar ındaki ç ıkma gücü o ran la r ı % 89 - 95 iken i lâçl ı larda Özellikle yüksek nem 
oranına sahip o lan la rda 400 gr'lık dozun ç ıkma gücü oran la r ı °/o 89-88-86, 600 gr'lık 
dozda ise b u o r a n l a r s ı ras ı ile % 90 - 83 - 74 o la rak tesbi t edi lmişt i r . 

(2) İ lâçla 10 gün t emas edenlerde de n e m ve doz kombinasyonla r ı yükseldikçe 
ç ıkma gücünün azaldığı tesbi t edi lmişt i r . 

(3) Çıkma gücü o ran la r ı ile t ohumluğun nem seviyeleri a ras ında b i r ilgi 
olup olmadığı a r a n m ı ş r=0.249 o la rak b u l u n m u ş ancak b u ilgi % 95 oluş ihti
mali içinde, m a n i d a r ç ıkmamış t ı r . On günlük depo lama içinde ilgi tesbi t edil
memiş t i r (Şekil 7) . 

(4) Bir günlük depolama denemesin in bir inci sayım kr i te r i o lan ç ıkma gücü 
oranlar ı açı değerler ine uygu lanan analiz sonunda nem ve doz faktör ler inin se
viyeleri a ras ında % 99 oluş ih t imal i içinde farklılık tesbi t edi lmişt i r . Nem doz 
karşılıklı etkisi m a n i d a r ç ıkmamış ise, de in te raks iyonunun pa rça l anmas ı ile % 95 
oluş iht imal i iç inde m a n i d a r b u l u n m u ş t u r (Cetvel 4) . 

Buğday nemin in % 9 ve °/o 11 o lduğu kombinasyon la rda ilâçlı - ilâçsız ve fun-
gisit kar ı ş ımı farksız; buğday nemin in % 13 olduğu kombinasyon la rda ise ilâçlı 
i lâçsızlar farklı fakat ilâçlılar kendi a ra l a r ında farksız, buğday nemin in 15 olduğu 
kombinasyonla rda ise ilâçlı ve i lâçsızlar farklı , i lâçl ı larda k e n d i - a r a l a r ı n d a farklı 
olup,fungisitli kombinasyon b i r farklılık gös te rmemiş t i r (Cetvel 4 s ü t u n 2) . 
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On günlük depo lamada ç ıkma gücü oran la r ın ın açı değer ler ine uygulanan ana
liz sonunda sadece dozlar % 99 oluş iht imal i içinde manidar l ık gös termiş t i r . N e m 
ve karşıl ıklı etki man ida r l ık gös te rmemiş t i r (Cetvel 4, s ü t u n 4) . 

mSSm 
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flicbma'dan JO dün 4»nr* •kıİMİarda 

Şekil 6. Değişik n e m ve doz kombinasyonla r ın ın 1 ve 10 günlük 
depo lamada ç ıkma gücü oran la r ına etkisi (1971) 
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Şekil 7. En yüksek dozda ( L 6 C 0 ) , ç imlenme o r a n l a n ve başak adet ler i ile buğday 
nemler i ilgisi ( 0 = 1 günlük depolama, 10 günlük depo lama) 
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C E T V E L 3 

Bornova 'da kasa denemeler inde değişik doz ve ru tube t kombinasyon la r ında 
ç ıkma gücü ve b a ş a k adet ler ine ai t o r t a l a m a ve l imit değerler (1971) 

Kombinasyon la r 
(Karak te r l e r ) 

Sayım kr i te r le r i özellik ve b i r imler i 

Kombinasyon la r 
(Karak te r l e r ) 

Çıkma gücü oran la r ı Başak ade t le r i Kombinasyon la r 
(Karak te r l e r ) 

1 günlük 
t emas (D D ) . 

15 günlük 
t emas (D 1 5 ) 

1 günlük 
t emas (D Q ) 

15 günlük 
t e m a s (D 1 5 ) 

^ 4 0 0 

^ 6 0 0 

^4C0-200 

95.3 ( 9 4 - 9 7 ) 

92.6 ( 9 2 - 9 4 ) 

92.3 ( 8 9 - 9 5 ) 

90.0 ( 8 8 - 9 4 ) 

95.0 ( 9 3 - 9 7 ) 

92.8 ( 9 0 - 9 3 ) 

88.3 ( 8 0 - 9 8 ) 

95.7 ( 9 4 - 9 7 ) 

236 (216-267) 

222 (211-244) 

228 (215-239) 

224 (222-225) 

191 (181-209) 

202 (176-234) 

200 (172-227) 

237 (215-256) 

^ 4 0 0 

^ 6 0 0 

^4C0-200 

93.0 ( 8 9 - 9 6 ) 

89.0 ( 8 6 - 9 2 ) 

90.0 ( 8 7 - 9 4 ) 

88.6 ( 8 1 - 9 5 ) 

93.6 ( 9 3 - 9 5 ) 

96.6 ( 9 3 - 9 8 ) 

87.6 ( 8 7 - 8 8 ) 

91 .0(81-100) 

239 (222-253) 

223 (191-231) 

224 (177-242) 

225 (209-238) 

232 (204-257) 

216 (208-225) 

203 (166-232) 

220 (200-237) 

^ 1 3 L o 

^ 4 0 0 

^ 6 0 0 

•^4C0-200 

95.0 (94 -96 ) 

88.0 ( 8 3 - 9 2 ) 

83.0 ( 8 1 - 9 5 ) 

87.0 ( 8 7 - 9 3 ) 

95.0 ( 9 4 - 9 7 ) 

93.0 ( 8 5 - 9 8 ) 

76.6 ( 7 1 - 8 5 ) 

89.6 ( 8 3 - 9 4 ) 

216 (186-245) 

191 (172-201) 

192 (183-201) 

204 (157-230) 

203 (161-235) 

202 (186-239) 

198 (181-202) 

225 (182-267) 

^ 4 0 0 

^ 6 0 0 

^4C0-200 

89.0 ( 8 7 - 9 2 ) 

86.0 ( 8 2 - 8 8 ) 

74.6 ( 6 7 - 7 9 ) 

85.3 ( 8 3 - 8 7 ) 

89.6 ( 8 8 - 9 3 ) 

90.0 (88 -93 ) 

84.3 ( 8 4 - 8 8 ) 

90.6 ( 8 6 - 9 3 ) 

245 (215-264) 

173 (142-199) 

185 (176-189) 

190 (183-198) 

251 (238-260 

200 (170-254) 

178 (148-195) 

207 (167-236) 
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Kasa denemele r inden elde edilen değişik k r i t e r veri ler ine göre faktör ve m ü ş t e r e k etki lere a i t F değerler i ile 
or togonal mukayese le rde üni te le re ait F değerleri ve P=°/o 95, °/o 99 o luş iht imal ler i içinde manidar l ık la r ı (1971) 

1 günlük depo lamada 10 günlük depo lamada 
Karak te r l e r S. D. Karak te r l e r S. D. 

Çıkma gücü B a ş a k ad. Çıkma gücü Başak ad. 

R u t u b e t (R) 3 12.31** 5.69** 2.26 0.32 
Doz (L) 3 9.80** 5.27** 6.23** 1.90 
Doz x Ru tube t 9 1.64 0.86 0.98 0.99 

için 
1 ) L 0 ile L ^ + L ^ 1 1.90 0.48 1.65 0.44. 

L400 i l e ^"600 1 0.00 0.0 0.28 0.18 
2) L Q ile h400 + 200 + ^600 1 3.72 0.41 . 0.46 1.55 

L4CO-2OO Ü Ç ^ 6 0 0 1 0.90 0.00 1.10 1.00 
R n için 

1 ) L 0 ile L ^ + I ^ , 1 2.52 • 1.97 2.19 1.05 
L 4 0 0 ile 1 0.14 0.00 5.75 0.23 

2) L Q ile L 4 0 0 + 200 + ^600 1 240 1.27 0.57 0.88 
l-MCO-200 Ü e ^ 6 0 0 1 0.03 0.22 0.77 0.02 

R 1 3 için 
1 ) L Q ile + L 6 0 0 1 15.89** 2.44. 5.4S* 0.01 

L400 ü e 1^6oo 1 2.^0 0.00 11.63** 0.02 
2) L D ile L ôo 4- ̂  + L$oo 1 14.51** . 1.32 8 44** 0.14 

1*400-200 Ü e ^ 6 0 0 1 1.08 0.5 ; 0.95 0.80 
R 1 5 için 

1 ) L D ile L ^ + L^o 1 8.?7xx • 17.40** 0.16 7.70** 
L40O 1 l e ^600 1 9.30** 0.4 0.72 0.71 

2) L Q Ü e J-**00 ^~ 200 ^~ ^ 6 0 0 1 9.03** 13 04** 0.08 6.89** 
L 4no-200 İ l e ^ 6 0 0 1 0.05 0.9 

: i 
: 0.03 0.06 

H a t a 32 
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C E T V E L 5 
Bornova 'da kasa denemerer inde değişik doz ve ru tube t Tcombinasyönlarında 

e lde edilen .çıkma gücü, ka rdeş adedi ve ver imlere ait o r t a l ama ve l imi t 
değerler ( 1 9 7 2 ) . 

Karak te r l e r 
Sayım kr i te r le r i ve b i r imler i 

Ka rak t e r l e r Çıkma gücü 
o r a n l a n 

Ver im 
(0.5 m V g r ) 

Lo 95.0 ( 9 3 - 9 8 ) 
93.6 ( 9 0 - 9 7 ) " 
93.0 ( 9 2 - 9 4 ) 

261 (259-263) 
277 (238-316) 
301 (294-309) 

Lo 
R l l L40G 

^500 

95.0 ( 9 2 - 9 7 ) 
92.6 ( 9 0 - 9 5 ) 
91 .6 (91-92) 

297 (293-304) 
274 (269-275) 
281 (279-283) 

Lo 
R 1 2 ^400 

^500 

93.3 ( 9 0 - 9 7 ) 
92.6 ( 9 2 - 9 3 ) ' 
92 .2 (92 -93 ) 

275 (252-294) 
292 (274-325) 
277 (262-292) 

R 1 3 ^400 
1*500 

9 2 0 ( 9 2 - 9 5 ) 
94.0 ( 9 2 - 9 5 ) 
90.0 ( 8 8 - 9 1 ) 

276 (263-285) 
291 (284-300) 
290(266^319) 

L 0 • 
R 1 4 ^400 

„ . ^500 

93.0 ( 9 0 - 9 7 ) 
92.6 ( 9 0 - 9 8 ) 
91 .4 (90-94) 

310 (274-341) 
283 (264-299) 
271 (255-286) 

- C E T V E L 6 
Kasa denemeler inden elde. edilen değişik k r i t e r veri ler ine göre faktör ve 

m ü ş t e r e k etki lere a i t F değerleri ile or togonal mukayese le rde üni te lere 
ai t F değerler i ve P=°/o 9 5 , % 9 9 oluş ih t imal ler i içinde manidar l ık la r ı ( 1 9 7 2 ) 

Karak t e r l e r Çıkma 
gücü 

Ver im (0 .5 m 2 / ğ r ) °/o 5 % 1 

N e m için F 0 . 7 2 0 .47 F 4 - 3 0 2 . 6 9 4 . 0 2 
Doz için F 2 . 4 2 0 . 4 8 F 2 - 3 0 3 .32 5 . 3 9 
N e m x Doz m ü ş t e r e k etkisi 0 .41 1.67 F 8 - 3 0 2 . 2 7 3 . 1 7 

neminde -
R ı o L 0 ile L 4 0 0 + L ^ 

L400 }le ^500 
n e m i n d e 

0 . 8 3 
0 . 1 0 

3 .02 
... 1.59 

R » LQ ile L 4 0 0 + L ^ • 

L40O İ^e ^500 

neminde 

2 . 4 1 
0 . 2 2 

1.40 
0 . 1 3 

R 1 2 L 0 ile ^-AOO + I-500 0 . 2 0 0 . 3 1 F T - 3 0 4 . 1 7 7 .56 
L ^ ile LJOJJ 0 . 0 2 0 . 5 6 

F T - 3 0 

n e n i m d e 
R 1 3 L 0 ile L 4 0 0 + L 5 0 0 

^400 ^ E ^500 
n e m i n d e 

0 . 0 0 
0 . 6 1 

0 . 0 1 
2 . 8 2 

R l 4 L 0 ile L ^ 4- L ^ 

^400 ^500 

0 . 3 0 
0 . 4 0 

4.1.3 
0 . 3 7 
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Ancak (K. k. t o p / H . k. o r t eşitl iğinin yüksek oluş nedeni ile) in teraks iyon par
ça lanmış fakat üçüncü n e m seviyesindeki ilâçsız ve ilâçlılar a ras ındak i farkın 
daha yüksek olan d ö r d ü n c ü n e m oran ında man ida r l ık gös te rmemiş olması bu 
serinin değerler ine güveni sarsmış , ve değer lendi rme dışı b ı rakı lmış t ı r . İkinci 
yılda Lindane 'nin 600 gr ' l ık dozu yerine 500 gr ' l ık dozu ve 4 yer ine 5 nem sevi
yesi ile çalışılan ve aynı genel esas lar içinde y ü r ü t ü l m ü ş olan kasa denemeler inden 
elde edilen veri ler ise Cetvel 5'de özet lenmişt i r . Cetvel 5 sü tun l 'deki ç ıkma gücü 
değerler inin te tk ik inden de görüleceği gibi en yüksek n e m ve en yüksek doz 
kombinasyon la r ından en düşük değerler elde edi lmiş ancak analizler sonunda 
bu farkl ı l ıklar ın m a n i d a r olmadığı tesbi t edi lmiş t i r (Cetvel 6, sü tun 1). 

b) Verime olan etki 

Ver im ile ilgili sonuç la ra gelince; 1971 'de verim, top lanan b a ş a k adet ler i , 
ilâçla b i r gün t emas (D 0 ) ve 10 gün t emas (D 1 0 ) için Cetvel 3 s ü t u n 3 -4 ve Şe
kil 8'de göster i lmişt i r . 
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Şekil 8. Değişik n e m ve doz kombinasyonla r ın ın 1 ve 10 gün lük depo lamada 
0.5 m 2 ' d ek i b a ş a k adet ler ine etkisi (1971) 

Cetvel 3 ve Şekil 8'in te tk ik inden de görüleceği gibi b i r gün depo lamadan 
sonra ekilen t o h u m l a r d a ilâçsız o lan la rdan i lâçlı lara naza ran daha fazla b a ş a k 
elde edilmişt ir , i lâçs ız larda (L 0 ) 0.5 m 2 ' d e sırası ile 2 3 6 - 2 3 9 - 2 1 6 - 2 4 5 başağa 
mukabi l 400 gr ' l ık dozda ( L 4 0 0 ) i lâç lanmış larda 222—223 —191 —173 başak elde 
edilmişt ir . En düşük değer ler ise i lâçlananlar ın en yüksek nem oran ına sahip 
olanlar ında görü lmüş tü r . 

Cetvel 3'teki o r t a l amala r ı veren b i r günlük depo lamanın t eke r rü r l e r ine ait 
verilerin analizleri sonunda n e m doz faktör ler inin seviyeleri a r a s ında % 99 oluş 
iht imali içinde farklılık olduğu tesbi t edi lmiş , doz n e m karşıl ıklı etkisi m a n i d a r 
bu lunmamış t ı r (Cetvel 4, sü tun 3). 

Doz ve n e m faktör ler inin or togonal yol ile m u k a y e s e l e r i n d e : 

( l ) B u ğ d a y nemi % 9, % 11 ve % 13 oran lar ında , ilâçsızlar ile ilâçlılar farksız, 
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Karak t e r l e r 
N o r m a l ( k u r u ) 

ek im (a) 

E k i m d e n sonra 
su lanan ek im 

(b) 

E k i m d e n önce 
t o h u m u tav lanan 

ek im (c) 

Men tana L 0 

Mentana L 5 0 0 

476 
524.3 

" 574.6 
563.5 

528.1 
476.6 

Pen j amo L 0 

Penjamo 
419.3 
469.3 

511.7 
534.5 

495.6 
414.0 

F , - 1 5 ( % 5 ) (°/ol) 

Doz için F 
Çeşit için F 
D X Ç için F 

7.41* 
8.41* 
0.09 

2.73 
0.05 
0.42 

1.64 
0.68 4.54 8.68 
0.25 
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(2) N e m o ran ı % 15 olanlar la ilâçlılar ile i lâçsızlar farklı , i lâçlılar kendi ara
lar ında farksız, 

(3) Fungis i t ka r ı ş ımın ın menfi b i r etkiye sahip olmadığı b u l u n m u ş t u r . 

Başak adet ler i ile t ohumluğun n e m seviyeleri a r a s m d a ilgi a r anmış r = -0.9 
o larak b u l u n m u ş ancak °/o 95 oluş ih t imal i içinde m a n i d a r b u l u n m a m ı ş ve 10 
günlük depo lama için ilgi söz konusu görü lmemiş t i r . 

On günlük d e p o l a m a d a n sonra eki len t o h u m l a r d a n e lde edilen b a ş a k adet
leri o r t a l ama la r ı i lâçsızlarda 191-251 , i lâçl ı larda ise 178-237 olarak görülmek
tedir. Ancak R 9 n e m seviyesi ha r i ç en d ü ş ü k b a ş a k adet ler i en yüksek doz ve 
nem kombinasyonla r ında görü lmektedi r . İ lâçsızlarda 232—203—251 başak a d e t 
lerine karşı l ık , i lâçlı larda s ı rası ile L 4 0 0 için 2 1 6 - 2 0 2 - 2 0 0 , L 6 Û 0 için 2 0 3 - 1 9 8 - 1 7 8 
başak tesbit edi lmişt i r . 

On günlük depo lama denemesin in b a ş a k adet ler i o r t a l amala r ın ı veren 
t eke r rü r l e re ai t ver i ler in analizleri sonunda n e m ve doz faktör ler i ile karşı l ıkl ı 
e tk i ler inde m a n i d a r b i r farklılık tesbit edi lememişt i r . K. k. t o p / H . k. ö r t . eşit
liğinin yüksek oluşu nedeniyle in te raks iyon pa rça l anmas ı sonunda ancak en 
yüksek n e m seviyesinde ilâçlı ve i lâçsızlar a r a s m d a m a n i d a r b i r farklılık tesbi t 
edi lmiş t i r (Cetvel 4, s ü t u n 5) . 

1972'de ise, ve r im ile ilgili net iceler Cetvel 5 s ü t u n 2'de göster i lmiş t i r . En 
düşük n e m ve i lâçsızdan ( R 1 0 L 0 ) elde edilen ver im, en yüksek n e m ve en 
Çarklı doz kombinasyonunun ve r iminden d a h a düşük olması , i lâçlar ın farklı 
nemle rde tab ia t şa r t l a r ında ver ime m e n f i ; e tkisi o lmadığ ım göstermiş t i r . B u de
ğerlerin analizleri de m a n i d a r b i r farklıl ık gös te rmemiş t i r ; (Cetvel 6, s ü t u n 2) . 

2. Küçük parsel denemeleri sonuçları 

N o r m a l ek im (a ) , eki ld ikten sonra su lanan ek im (b ) , ve ek imden önce to
h u m u tav lanan ek im (c) o la rak yürü tü len denemele r elde edilen o r t a l ama de- * 
ğerler Cetvel 7'de ver i lmiş t i r . 

C E T V E L 7 
Küçük parse l denemeler inde elde edilen o r t a l a m a b a ş a k adet ler i 

(Başak aded i /3 m 2 ) 
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Cetvel 7'nin te tk ik inden anlaşı lacağı gibi ilâçlı ve ilâçsızlar b a k ı m ı n d a n tes
bit edi lmiş olan farklıl ıklar, sadece n o r m a l ( k u r u ) ek imde m a n i d a r b u l u n m u ş 
ancak b u farklılık ilâçlılar lehine o lmuş tu r . T o h u m u t av lana rak eki len ve n e m 
oranı Mentanâ 'da °/o 14.4, Pen jamo 'da % 17.4'e ç ıkmış olan denemede i lâçların, 
o r t a l ama b a ş a k adet ler i daha d ü ş ü k değer gös termiş ise de ilâçlı ile ilâçsızlar 
a ras ında manidar l ık söz konusu o lmamış t ı r . 

C. Bölgede Ekilmekte Olan Farklı Buğday Çeşitlerinde Lindane'nin Gelişme ve 
Verime Olan Etkisinin Bölge Şartlarında Etüdü, 1 ve 15 Günlük Depolamanın 
Etkisi 

Bölge Zirai Araş t ı rma Ens t i t ü sü ve Da laman Devlet Üre tme Çiftliklerinde 
yürütü len denemeler ile zarar l ı la r açıs ından Hor tex ' in 200 gr 'a d ü ş ü r ü l m ü ş do
zunun î zmi r ve Denizli 'deki denemeler inden elde edilen sonuçlar sırası ile aşağıda 
bel i r t i lmişt i r . 

1. Bölge Ziraî Araştırma Enstitüsündeki deneme 

Bir ve 15 günlük depo lamanın etkisini b u l m a k için açılan denemeden elde 
edilen ver imlere ait sonuçlar Cetvel 8'de top lanmış t ı r . 

C E T V E L 8 
Fark l ı n e m ve dozlarda farklı üç çeşit t ohumluğun ilâçla 1 ve 15 gün 

temas ın ın t a r l a şa r t l a r ındak i ver imler i (g r /3 m 2 ) 

Karak t e r l e r Muamele 
Teker rü r l e r 

Çeşit 
Muamele 

I I I I I I Top . Ort . 

Mentana Lo 1680 1295 1200 4175 1391 
(R-12 .06) Lsoo ( D 1330 1297 1261 3888 1295 

L 5 0 0 (15) 1440 1550 1382 4320 1457 

M a r a L 0 
1776 1343 1591 4709 1569 

(R-12 .58) L500 ( D 1153 993 1058 3204 1068 
L 5 0o (15) 1226 1262 1221 3609 1202 

Pen jamo L 0 
2116 2025 1982 6123 2040 

(R-11 .91) L500 ( D 1609 1791 1699 4999 1666 
L5oo (15) 2050 1752 1697 5499 1832 

Cetvelden de görüleceği gibi çeşit ler ve ilâçla t e m a s süreler i a ras ında baz ı 
fark l ı laşmalar tesbi t edi lmişt i r . 

Bu değer ler in analizleri sonunda ise M e n t a n a çeşidindeki farklı l ıkları m a n i d a r 
bu lunmamış , Pen jamo çeşidinde ilâçlılar ile ilâçsızlar °/o 95 ve Mara çeşidinde ise 
°/o 99 oluş iht imal i içinde farklılık gös te rmiş t i r . 

H e r iki çeşi t te ise 1 günlük depo lama ile 15 günlük depo lama farklı e tki gös
te rmemiş t i r . Doz ile çeşit a ras ındak i karşıl ıklı e tki söz konusu o lmamış , çeşit ler 
ve dozlar °/o 99 oluş iht imal i iç inde farklıl ık gös termiş lerd i r . 

Analiz s o n u ç l a n Cetvel 9'da ver i lmişt i r . 

19 



BİTKİ KORUMA BÜLTENİ CİLT 16^ No. 1 

C E T V E L 9 • : . -
Çeşit doz faktörleri* m ü ş t e r e k etki ler i ve üni te ler in «F» değerler i ile. 

P = °/o5 ve % 1 oluş ih t imal ler inde manidar l ık la r ı 

Varyasyon k a y n a k l a n 
ve üni te ler 

Denemede hesap lanan 
«F» değerleri 

Çeşitler 42.59** 
Muameleler (Doz) 10.98** 
Çeşit x Doz 0.04 
M e n t a n a ' d a : 

Şahi t ile ilâçlılar 0.02 
L500 ( D üe (15) 1.94 

P e n j a m o ' d a : 
Şahi t ile ilâçlılar 7.50* 
L 5 0 0 (1) ile L 5 0 0 (15) 1.32 

M a r a ' d a : 
Şahi t ile ilâçlılar 18.75** 
L 5 0 0 d ) ile L 5 0 0 (15) 1.36 

2. Dalaman-Muğla'da açılan deneme 

Dalaman Devlet Üre tme Çiftliğinde yürü tü len denemeden elde edilen yer im 
kr i ter ine ait sonuçlar Cetvel 10'da ver i lmişt i r . 

C E T V E L 10 
Da laman D.Ü.Ç.de Pen jamo buğdayının (nem °/o 13.27), ilâçlı 
(500, gr/100 kg t o h u m ) ve ilâçsız ver im sonuçlar ı (gr/1.5 m 2 ) 

Karak te r l e r 
Teke r rü r l e r 

Karak te r l e r 
I I I I I I IV V - VI Top. ' Or t . 

İlâçlı L 5 0 0 (1) 
İlâçsız L 0 

1133 
1231 

919 
1037 

1165 
1218 

1212 
1308 

1277 
1185 

1330 
- 1173 

7036 
7152 

1170 
1192 

Cetvelden de görüleceği gibi 5. ve 6. t eke r rü r l e rde ilâçlılar daha yüksek değer 
gös termiş ancak b u farklılık % 99 oluş ih t imal i içinde man ida r l ık gös termemiş
tir ( t=0.40 t 5 ( % İ) =4.03)'. 

3. Bölge Ziraî Mücadele Araştırma Enstitüsü bahçesinde hububatın toprak altı 
zararlıları için tatbikata verilecek 200 gr/100 kg Lindane dozunun verime etkisi 

Denemeden elde edilen sonuçlar s ı ras ı ile aşağıda bel i r t i lmiş t i r . -

a) Kasa denemeleri 

Birinci k r i t e r o la rak a lman ç ıkma gücü o r t a l ama la r ı i lâçsızda °/o 94.7 (83—98), 
ilâçlıda °/o 95 (83—98) o la rak tesbi t edi lmiş ve i laç lamanın menfi b i r etkisi tesbi t 
edi lmemişt i r . İkinci k r i t e r o la rak a l ınan b i r i m a landak i b a ş a k adet ler i o r ta lama-
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l a n ilâçlıda 453J1 (391-539) , i lâçsızda 451.2 (321-552) o la rak tesbi t ed i lmiş ancak 
farklılık m a n i d a r b u l u n m a m ı ş t ı r (t=0.461,. t n (% 5) =2.201). 

b) Küçük parsel denemeleri 

İlâçlı ve ilâçsız parse l le rden ha sa t zamanı sayılan 2.5 m 2 ' l i k ölçü b i r imindek i 
o r t a l a m a b a ş a k adet ler i i lâçl ı larda 526.6 (528-580) , i lâçsızlarda 558.2 (529-573) 
o la rak tesbi t edi lmişt i r . Bu değerleri veren eşler a r a s ı n d a d a b i r manidar l ık tesbi t 
edi lememiş t i r ( t=0.39 t7 (°/o 5) =2.36). 

2. Denizli'de üretici şartlarında açılan büyük parsel, denemesi 

Denizli 'de yürü tü len denemede ha sa t z a m a n ı n d a l / 2 m 2 ' y e i sabet eden o r t a l a m a 
başak adet ler i i lâçlıda 157 (133-187) , i lâçsızda 166 (141-254) o la rak tesbi t edil
miş ancak b u farklılık °/o 95 oluş iht imal i iç inde man ida r l ı k gös te rmemiş , ilâçsız 
lehine b i r farklılık doğmamış t ı r ( t=1.20 t 7 (°/o 5) =2.37). 

MÜNAKAŞA VE KANAAT 

Lindane terkipl i p r epa ra t l a r ı n f i tötöksi te aç ıs ından t o h u m ilâcı o la rak kul
lanılıp kul lanı lamıyacaklar ı ile ilgili o la rak Ege bölgesi ş a r t l a n n d a 1971-1973 
yılları a r a s ında değişik aç ı la rdan ele a l ınmış a r a ş t ı r m a sonuç la r ından faydala
nı larak var ı lan kanaa t l e r i şu şeki lde s ı r a l amak m ü m k ü n d ü r . 

(A) Lindane 'n in 100 kg t o h u m a 400 ve 600 gr dozlar ının ° /o9-15 a ra s ında 
nem iht iva eden buğday tohumluk la r ında ve l abora tuva r şa r t l a r ında f i totoksik 
olduğu kanaa t i ne var ı lmış t ı r . Üzerinde çalışt ığımız Men tana ve Pen jamo çeşit
ler inde ilâçsız t o h u m l a r % 90'nın , üzer inde n o r m a l ç imlenme göstermiş , ilâçlı
l a rda çimlenme: o r a n l a n doz ve n e m oranlar ın ın a r t m a s ı n a para le l o larak % 50'den 
sıfıra k a d a r d ü ş m ü ş ye ilâçlı t o h u m l a r d a n elde edilmiş ç imlerde anormal l ik le r tesbi t 
edi lmişt ir . Veri ler in anal iz ler inden de ilâcın he r iki dozunun h e r iki t o h u m l u k t a 
ve h e r iki depo lama süres inde en d ü ş ü k h e m oran la r ında dahi f i totoksik olduğu, 
doz ve n e m karşıl ıklı e tkis inin de m a n i d a r olduğu tesbi t edi lmişt i r . Ni tek im aynı 
parale lde S a m s u n ' d a Özdemir ve Üzünali (1972) Bezost ia ve Kızılca çeşit leri ile 
yapılan denemele rde % 11 — 15 a ra s ında b ü t ü n n e m oran la r ında 300 ve 500 gr ' l ık 
dozların l abora tuva r şa r t l a r ında f i totoksi te gösterdikler i bel i r t i lmiş bu lunmak
tad ı r . 

Ayrıca B r o w n (1951), J o h a n n e s (1961 ve 1965), Esen (1967), Özkan ve Finci 
£19.72 ) ' n j n L i n d a n e ' n i n f i totoksik etkisini be l i r tmiş o l m a l a n l abora tuva r koşulla-
n n d a k i f i tötöksitesini; kat ' iyet le teyi t • e d e r d u r u m d a d ı r . 

(B) H e r n e v k ş d a r laDoratuvar ç imlenme, deneme le rm 
sık o lduğunda yuka r ıda belirt i ldiği gibi b ü t ü n araş t ıç ı la r b i r l e şmek te iseler de 
1971 — 1973 yı l lar ında t ab ia t ş a r t l a r ında değişik doz ve n e m kombinasvon îa r ı kul
l ana rak yıirütü^ ve küçük parse l denemeler i ile Müğİa, Denizli h u b u b a t 
-sâhalarinda:: kul lâm 
parsel denemeler inden elde edilen sonuçlara göre, l abo ra tuva r şa r t l a r ındaki . fito-
toksi tenin tabiat ş a r t l a n n d a kaybolduğu ve L indane terkinl i p r epa ra t l a r ı n hu
bubat zarar l ı la r ına karş ı t o h u m ilâcı olarak" kullanı labi leceği kanâa t ine van lmı ş t ı r . 

H e r ne k a d a r 1971 yıl ında küçük parse l "denemelerinden bazı lar ı ile 1972 yıl ında 
Bölge Zirai - A r a ş t ı r m a , ' E n s t i t ü s ü deneme a l a n m d a yürü tü len denemede geliş-
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tne dönemi ile başak veri ler i a r a s ında ilâçlı ile i lâçsızlar ve d ü ş ü k n e m oran la r ı 
ve yüksek n e m ve doz o r a n l a n a r a s ında bazı m a n i d a r farkl ı l ıklar tesbi t edilmiş 
o lmakla b e r a b e r : 

(1) 1972 yıl ında aynı parse l le rde daha detaylı t ek ra r l anan aynı denemeden 
seviyeleri a r t t ı r ı lmış n e m oran la r ında , ç ıkma gücü ve ve r im kr i te r le r inden hiç 
b i r inde ilâçlı ve ilâçsızlar a r a s ında m a n i d a r b i r farklılık tesbi t ed i lmemiş o lması , 

(2) Tabia t şa r t l a r ındak i e tki ler in e tüdünde yağış ye eks t r em sayı lacak nem
lerin etki ler i b a k ı m ı n d a n b i r ön fikre sah ip o lmak üzere ilâve edilen t ohumluğu 
tavlanmış ve nemi % 17'ye çıkarı lmış deneme ile ek imden sonra süzgeçle sulan
mış denemede ilâçlılar ile i lâçsızlar a ras ında gelişme ve ve r im b a k ı m ı n d a n mani
da r b i r farklılığın tesbi t edi lememesi , 

(3) 1971 ve 1972 yı l lar ında 400, 500 ve 600 gr'lık dozlar ve % 9 — 15 a ras ındak i 
nem kombinasyon la r ı ile ilgili denemeler in -hiç b i r inde doz n e m karşı l ıkl ı etki
sinin t ab ia t ş a r t l a r ında manidar l ık gös te rmemiş olması , 

(4) Bazı denemele rde n e m oran ı % 11.91 ve 1 — 13.27 olan Pen jamo çeşidinin 
ilâçlı ve ilâçsız veri ler inde manidar l ığ ın , tesbi t ed i lmemiş o lmas ı y u k a n d a ka
naat imizin bel i rginleşmesinde des tek o lmuş tu r . 

Aynı fide y a s t ı k l a n n d a aynı mate rya l ve aynı esas lar a l t ında y ü r ü t ü l m ü ş 
birbi r in in parale l i iki denemeden k ısmen de olsa farklı sonuç a l ınması , y ı l l ann 
etkisine bağlanmış t ı r . 

(C) L a b o r â t ü v a r denemeler inde en düşük n e m ve doz kombinasyonunda 
dahi (Rç L 4 0 0 ) , t a m b i r f i totoksite görülmesine karşı l ık ta r la ş a r t l a r ında ince 
kökler in kendi ler in i ilâcın e tk is inden k u r t a r a b i l m e imkan ına sahip oluşları ve 
t 'ağışlar nedeni ile k ı smen y ıkanma ile de ilgili olabileceği kanıs ın ı uyandı rmış t ı r . 

Yapı lan gözlemlerde ka rdeş l enme dönemine k a d a r 1971'de olduğu gibi tesbi t 
edilen gelişme farklı l ıklarının b a h a r ay lar ında azalması ve başak döneminde 
farksız ha le gelmesi tab ia t şa r t l a r ında f i totoksi tenin azaldığı ve öneml i olmadığı 
kanat in i kuvvet lendi rmektedi r . Ni tek im Popov (1963) Bulgar i s tan 'da t a r l a şart
lar ında % 0 . 5 - 2 doz la r ında BHC ile ilâçlı t ohumla r ı (Hor tex °/o 25'in 600 gr 
dozunu dahi k a p s a m a k t a d ı r ) t a r la şa r t l a r ında gayet n o r m a l büyüdükle r in i ve 
i lâçsızlardan fazla ver im verdikler ini be l i r tmekted i r . Karaden iz şa r t l a r ında nem 
oran la r ı % 11 —15 a ras ında b u l u n a n Pen jamo ve L e r m o - R o j o çeşi t lerinin, Mar
m a r a bölgesinde nemler i memleke t imiz için yüksek sayılabilecek °/o 14.8 ve % 15.5 
olan Bezost ia ve Kızılca çeşi t lerinin Lindane 'n in 500 gr ' l ık dozu ile ilâçlı olanla
rının dahi gel işme ve ver im bak ımından i lâçsızlardan" farksız ö l d u k l a n belir
t i lmektedi r ( Ö z d e m i r v e Uzunali 1972, Yürü t en . 1973).. N e m o r a n l a n % 12'yi geç
memekle b e r a b e r o r t a Anadolu şa r t l a r ında yü rü tü lmüş p e k . ç o k denemede gelişme 
ve. ve r im farkl ı l ıklarına .olumsuz b i r e tki tesbi t ed i lmemiş t i r (Duran İ971) 4 . 
S t r ickland (1966) ing i l te re şa r t l a r ında G a m m a BHC'hin t o h u m ilâcı o la rak hu
buba t t a f i to toksik p r o b l e m y a r a t m a d a n muvaffakiyet le kullanıldığını bel i r tmek
tedir. 

B ü t ü n b u nedenlere d a y a n a r a k Lindane °/o 25 YVP'nin l abo ra tuva r ş a r t l a n n d a k i 
f i totoksisi tesinin tab ia t ş a r t l a r ında etkisiz kaldığı ve t o h u m ilâcı o la rak 500 gr/100 

4 Ankara Böl. Zir. Müc. Araş. Ens. Hububat Zararlıları Lab. 110197 Proje E. 1970 I. yıl raporu. 
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kg t o h u m a , ya da daha düşük dozlarda kul lanı lmasın ın sakıncal ı o lmadığı ka
naat ine var ı lmış t ı r . 

Ni tek im zarar l ı la r aç ıs ından dozun 200 gr ' a indir i lmiş o lması ve b u dozun d a 
bölge şa r t l a r ında hiç b i r o lumsuz etkis inin tesbi t ed i lmemiş o lması Lindane 'nin 
kul lanı lmasında daha fazla b i r t edb i re zorunluk h isse t t i rmiyecekt i r kanıs ındayız . 

Araş t ı rma la rda depo lama süresi diğer deyimle t ohumluğun ilâçla t emas sü
resi üzer inde de d u r u l m u ş , l abo ra tuva r denemeler i d ış ında 10 ve 15 günlük de
po lamanın b i r günlük depo lama ile b i r farklıl ık ya ra tmad ığ ı kanaa t ine var ı lmış t ı r . 

N i t ek im ilâçla 30 ve 32 gün t e m a s t a b ı rak ı lmış farklı t ohumluk la r l a S a m s u n 
ve î s t a n b u r d a y ü r ü t ü l m ü ş denemele rden de hiç b i r inde b i r günlük deno lama ile 
bir aylık depo lama süresi a ras ında b i r farklıl ık tesbi t ed i lmemiş t i r (Özdemir ve 
Uzunali 1972, Yürüten-1973) . 

Johannes (1965), depo lama ile ilgili o la rak Lindane 'nin menfi e tkis inin % 16'dan 
Vüksek n e m oran ındak i t o h u m l u k l a r d a ve 6 aydan uzun süre lerdeki depo lama la rda 
önem kazanacağını kayde tmek ted i r . 

(D) H u b u b a t zarar l ı la r ına ka r ş ı kul lanı lacak insekt is i t ler ile b i r a r a d a 
kullanılabilecekleri nedeni ile 1971'de yürü tü len k ü ç ü k parse l denemeler inde b i r 
k a r a k t e r o la rak yer alan 400 gr L indane 4- 200 gr P rog ramin ka r ı ş ımında fun-
gisitsiz o lanlara naza ran gel işme ve ve r im b a k ı m ı n d a n hiç b i r farklıl ık tesb i t 
edi lmemişt i r . N o r m a l ş a r t l a rda m ü ş t e r e k kul lan ı lmalar ın ın b i r sak ınca doyura
cağı kanıs ında değiliz. Backe r (1958), Johannes (1961 ve 1965), Esen (1967)'nin 
k lor lanmış h i d r o k a r b o n fungisit ka r ı ş ımlar ı ile ilgili a r a ş t ı r m a l a r ı da d u r u m u 
teyit ede r mahiye t ted i r . 

T o h u m i lâçlar ının kul lanı lmasında , gel işme veya ver imi etkileyebilecek fak
tör ler a ras ında ele a l ınmış çeşit, nem, doz ve depo lama süres inden başka , depo 
nemi ve ısısı, h ava l and ı rma d u r u m u , toprağ ın n e m i ve cinsi gibi faktör ler in de 
etkisinin olabileceği tabidi r . Ni tek im Leukel (1953) de b u h u s u s a değinmekted i r . 
Klor lanmış h i d r o k a r b o n l a r d a n b i r i o lan Lindane 'n inde d a h a uzun sü re ta tbi
ka t t a ka lma şansının fazla görülmeyişi , memleke t imizde yetiş t i r i len h u b u b a t çe
şi t ler inde emniyet le kullanılabileceği kanıs ına var ı lmış olması nedeni ile yapı lan 
a r a ş t ı rma l a r şimdil ik yeterli gö rü lmüş tü r . Ancak aynı aktif m a d d e üzer inde, uzun 
zamana ih t iyaç . gösterecek d a h a geniş ça l ı şmala r yer ine k lor lanmış h id rokarbon
l a r . g rubu dış ında yeni p r e p a r a t l a r üzer inde çal ışmaya hız ver i lmesinin d a h a 
yer inde olacağı kanısiridayız. 

ü Z E t 

•Lindane'nin t o h u m ilâcı o l a r ak , farklı n e m oran la r ındak i değişik buğday 
çeşitlerinde; t a t b i k a t t a emniyet le kullanıl ıp kul lanı lmıyacağı aç ı smdan İ970—1973 
yı l lan a ra s ında Ege bölgesi ş a r t l a n n d a y ü r ü t ü l m ü ş a r a ş t ı r m a l a r ile elde edilen 
sonuçlar ı âşağ ıdakr şeki lde özetlemek- m ü m k ü n d ü r . -

::: ^ 1970 yı l ında yerl i ye Meksika orij inli iki buğday çeşidi °/o 9—15 a ra s ında 4 
farklı n e m seviyesi ve Lindane 'n in 3 farklı dozu ile teşki l edilen değişik kombi
nasyonlar ile 1 ve 10 günlük depo lama süreler i l abora tuva r koşu l la r ında ç imlenme 
denemeler i açı lmış ve en d ü ş ü k kombinasyon la rda dah i f i totoksik etki ler tesbi t 
edi lmişt i r . 
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1971 — 1973 yı l lar ında ta r la şa r t l a r ında ve bölgenin 5 ayrı i l inde yürü tü len de
nemelerde ise, l abora tuva r denemeler inde olduğu gibi n e m ve doz faktör ler inin 
farklı seviyeleri ile iki ayr ı depo lama süresi ve iki ayrı buğday çeşidi için b i r 
çok denemeler açılmıştır . Bazı hal lerde ise maha l l inde yaygın o larak kullanılan 
çeşit ler ek im şa r t l a r ında ilâçlı ve ilâçsız o la rak iki k a r a k t e r 8 — 12 t eke r rü r lü 
Eş y a p m a deneme deseni esaslar ı içinde uygulanmış t ı r . 

Bu denemele rden elde edilen sonuç la ra göre genel o larak : 

(1) Yüksek doz ve yüksek n e m kombinasyon la r ında (% 13'den yüksek n e m 
ve 400 600 gr ' l ık dozlarda) gel işme döneminde ilâçlı ve ilâçsızlar a r a s ında bazı 
farklı l ıkların görülebileceği ancak bun la r ın ka rdeş l enme döneminden sonra kay
bolduklar ı , 

(2) Ege bölgesi şa r t l a r ında yerl i ve Meksika orij inli üç çeşi t ve 15 günlük 
depolama süre ler inde uygulanmış a r a ş t ı r m a sonuçlar ına ve b u konudak i yerli ve 
yabancı l i t e ra tü r ışığı a l t ında Lindane 'nin ta r la şa r t l a r ında 500 gr/100 kg t o h u m 
ve daha aşağı dozlarda (Hor tex °/o 25 WP) t o h u m ilâcı a la rak kul lan ı lmas ında 
l e l i ş m e ve ver im açıs ından b i r sakınca olmadığı , 

(3) H u b u b a t has ta l ık la r ı için kul lanı lan fungisi t lerden P rogramin ile Linda
ne'nin aynı anda kar ı ş ım o larak kul lanı lmasının gelişme ve ver ime olan etki ler inin 
yalnız Lindane kul lan ı lmış lardan farklı olmadığı tesb i t edi lmişt i r . 

T E Ş E K K Ü R 

Çal ışmalar süres inde tohumluk la r ın n e m oran la r ın ın tesbi t ler inde ya rd ımcı 
olan Ege Üniversitesi Zi raa t Fakül tes i Teknoloj i kürsüsüne , b i r inci yıl çal ışma-
lar ımızdaki ya rd ımla r ı için Benian Eser 'e Bölge şa r t l a r ındak i denemeler imizde 
ilgi ve ya rd ımla r ı için Bölge Zirai Araş t ı rma Ens t i tüsü ve Dalaman Devlet Üre tme 
Çiftliklerine t eşekkürü borç biliriz. 

S U M M A R Y 
RESEARCH AT LABÖRATORY AND FIELD CONDITIONS ON T H E 

PHYTOTÖXICITY OF LİNDANE ÖN VVHEAT S E E D S WITH MORE THAN 
9 % MOISTURE 

The b a n on Aldrin and Heptach lor t h a t h a d been successfully used in 
control l ing the soil insects activit ies such as Zabrus tenebrioides F. (Carabidae-
Col.) and Anisoplia austriaca Herbs t ; A. segetum Herbs t , A. lata Ec . (Sca rabae îdae -
Col.) ha s necess i ta ted a search for subs t i tu tes . 

Although the best resu l t s have been obta ined wit.h. Lindane, adverse effects 
of Lindane on ge rmina t ipn have been observed for m o i s t u r e contents över 9 % in 
labora tory exper imentş çpnduc ted in oür coun t ry (Esen 1967, Özkan et al. 1972). 

Keeping i n m m ^ regions coüld b * 
-we.il, oyer 9 % , i t . has been found sui table to ins t ruc t loçal Plant Protec t ion 
Ins t i tu tes t o ; invest igate the m a t t e r unde r local condi t ions before Lindane i s 
r e c o m m e n d e d for şeed, t r ea tmen t . 

Exper imeri ts condue ted dur ing 1970—1973 in; the Aegean region on seeds of 
various origin and moi s tu re content , i ı ave yielded the following resu l t s : 

24 

http://-we.il


MART 1976 

In ge rmina t ion exper iments conducted in t he l abora tory o n local (Men tana ) 
and Mexican örigin (Pen jamo) variet ies us ing 4 different m o i s t u r e contents f rom 
9 to 1 5 % , 3 different coneen t ra t ions of Lindane and 2 differing s torage per iods 
of 1 and 10 days, even the lowest combina t ions have demons t r a t ed phytotoxici ty. 

In field exper iments conduc ted in 1971-1973 in 5 provinces of t he region, 
different mo i s tu r e and concent ra t ion level w e r e again employed wi th 2 o r 3 
different variet ies and t w o different s ter ing per iods .for var ious local p lan t ing 
condit ions. For the exper iments which have m o r e than two factors , (eaçh wi th 
twq or. m o r e l e v e l ş ) , f a c t p r i a l designs a r e used and for the experirnents which 
have. only local, m ö r e widely üsed seed pa i r ing design is appl ied wi th and 
vrithout insect icide by 8 —12 repl icat ion. 

Resul ts from these exper iments have generally shovvn the followings : 

(1) Althouğh differences" be tween t r ea ted and un t r ea t ed seeds dur ing the 
ğ rowth per iod have been observed when high level combina t ions of mo i s tu re 
and concen t ra t ion (More t h a n 13% mois tu re , 400—600 gr Lindane per 100 kg 
seed) were used, these dif f erences tend to vanish af t e r the t i l lering. 

(2) Resul ts of the exper iments conduc ted â t t he field condi t ion in the 
Aegean region w i t h 2 local and 3 Mexican variet ies us ing two different s to rage 
per iods of 1 and 15 days, as well as domes t ic and some foreign l i t e r a tü re indicate 
tha t t he re is n o adverse. effect of Lindane on g r o w t h and yieİd when used wi th 
coneent ra t ions of 500 gr o r less per 100 kg seed (Hor tex 25 % WP) . 

(3) There is no difference be tween using Lindane ahd mbt tu res of L indane 
and P rogramin fungicide f rom the viewpoint of g rowth and yield, de te rmined 
under field condi t ions . 
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