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Diinya niifusundaki hizlanan artig ve buna paralel olarak dogal kaynaklarda meydana gelen azalma mevcut
kaynaklarin maksimum verim ile kullanilmasint zorunlu hale getirmektedir. Yetersiz yagis, buharlagma,
jeolojik yapmin degismesi, insan faktorii gibi ¢esitli meteorolojik, hidrolojik, jeolojik, sosyolojik olaylar
sonrasinda bir bélgedeki suyun miktarinin azalmas: ile kuraklik meydana gelir. Kuraklik ile ilgili olarak
literatiirde temeli matematiksel denklemlere dayanan ve yagis, sicaklik, evapotranspirasyon vb. verileri
kullanan cesitli kuraklik indeksleri bulunmaktadir. Ulkemizde kuraklhik indeksleri ile gergeklestirilmis olan
kuraklik analizlerinde genel olarak uzun donemli verilere sahip olunmasi ve ¢ogu bolgede gozlem
istasyonu bulunmasi sebebiyle yagis ve akim verileri kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada da yagis ve akim
gbzlem istasyonlarina ait veriler kullanilarak iki farkli kuraklik indeksi (Standartlastirilmis Yagis indeksi,
Akim Kuraklik Indeksi) ile kurakligin yogun bir sekilde gozlendigi Konya Kapali Havzasinda kuraklik
analizi yapilmistir. Calisgmanin amaci 6zellikle Konya Kapali Havzasi igin giincel verilerle ve miimkiin
oldugu kadar ¢ok sayida gozlem istasyonu verisi ile yapilmis toplu bir kuraklik analizinin sunulmasidir.
Calisma sonucunda yagisa bagl kuraklikta bariz bir egilime rastlanmazken akima bagl kuraklikta artma
oldugu; akim kurakligmim yagisa gore daha uzun siirdiigii gibi sonuglara varilmistir. Ayrica akimdaki ¢ok
siddetli kuraklik sinifi oraninin yagistakine gore bariz bir sekilde daha fazla oldugu, orta ve siddetli
kuraklik smiflarmm yagis ile karsilastinldiginda akim igin istasyon bazinda daha cok degistigi
goriilmektedir. Bu gikarim akimda goriilen kurakligin yagisa gore daha degisken ve etki bakimindan ayri
bir 6nemle degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur.
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* Sorumlu Yazar

The accelerating increase in the world population and the consequent parallel decrease in natural resources
make it necessary to use the existing resources with maximum efficiency. Drought may occur because of
the decrease in water amount in a region; as a result of various meteorological, hydrological, geological
and sociological events such as insufficient precipitation, evaporation, change in geological structure,
human factor. There are various drought indices developed by researchers in the literature based on
mathematical equations and using data such as precipitation, temperature, evapotranspiration, etc. In
drought analyses carried out with drought indices in our country, precipitation and flow data are generally
used because they have long-term data and there are observation stations in most regions. In this study,
drought analysis was carried out with two different drought indices (Standardized Precipitation Index,
Streamflow Drought Index) using the data of precipitation and flow observation stations in Konya Closed
Basin where drought is intensively observed. The aim of the study is to present a collective and
summarized drought analysis with more station data for adequate interpretation, particularly in comparison
with the most recent data for the Konya Closed Basin. As a result of the study, it was concluded that
although there is no obvious trend in precipitation-related drought, there is an increase in flow-related,
drought in flow lasts longer than precipitation. In addition, the proportion of extreme drought classes is
significantly higher for flow than for precipitation, and moderate and severe drought classes show more
variability on a station basis for flow compared to precipitation. This conclusion revealed that drought in
flow is more variable than in precipitation and should be considered separately in terms of its impact.
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Giris

Diinya niifusunda g6zlenen artig ivmesi ve bunun sonucunda
dogal kaynaklarda ortaya ¢ikan hizli tiikenme egilimi mevcut
kaynaklarin maksimum verim ile kullanilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Canli yasaminin temel gereksinimlerinden
olan suyun korunmasi yasanabilir bir gelecek i¢in bilytlik bir
Oneme sahiptir. Yetersiz yagis, buharlagsma, jeolojik yapmin
degismesi, insan faktorii gibi ¢esitli meteorolojik, hidrolojik,
jeolojik, sosyolojik olay bir bolgede suyun miktarinin
azalmasina neden olmakta, bunun sonucunda kuraklik
meydana gelebilmektedir. Kuraklik takibinin yapilabilmesi
i¢in, doga ve doganin bir pargasi canlilarin elzem ihtiyaci olan
suyun atmosferden yeraltina kadar olan hidrolojik siirecinin
gozlenmesi gerekir. Kuraklik hakkinda degerlendirme
yapilabilmesi i¢in temeli kiitle ve enerji korunum esash
matematiksel ~ denklemlere  dayanan, s6z  konusu
denklemlerde girdi verisi olarak yagig, sicaklik, nem,
evapotranspirasyon  verisini  kullanan farkli  kuraklik
indeksleri mevcuttur. Matematiksel hesaplamalarda tekil veri
kullanimi girdi olarak kullanildig: gibi kombine edilmis farkli
verilerin birlikte kullamlmasi da miimkiindiir. Kuraklik
indeksi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, kolaylikla temin
edilebilmesi nedeniyle daha ¢ok yagis ve akim verileri tercih
edilmektedir.

Bu arada, iilkemiz toplam alaninin yaklasik %7'sini
kaplayan Konya Kapali Havzasi tarimsal iiretim bakimindan
onemli bir bolgedir. Havza Tiirkiye nin tarim yapilabilir arazi
varliginin %14’inii olustururken, kullanilabilir su kaynaklari
potansiyelinin sadece %3 iine sahiptir [1]. Havzanin ortalama
yagist Tiirkiye ortalamasinin oldukca altinda olup yaklasik
380 mm civarindadir [2]. Konya Havzasi’nin kurakliga karst
hassasiyeti ile ilgili gerek kamu kurumlari tarafindan gerekse
akademisyenler tarafindan yapilmis g¢aligmalar mevcuttur.
SYGM (2015) tarafindan sunulan Konya Havzas1 Kuraklik
Yénetim Planinda Standartlastirlmis Yagis Indeksi (SYT),
Palmer Kuraklik Siddet Indeksi , Ering Kuraklik Indeksi vb.
basta yagis ve sicaklik olmak iizere meteorolojik degiskenlere
dayali kuraklik analizi yapilmistir [3]. Atmaca (2011)
yalnizca Konya ili i¢in aylik toplam yagis miktarlarini
kullanarak L-moment algoritmasi ile ¢alisma alani homojen
bolgelere aywmus ve SYI ile kurakhk analizi
gergeklestirmistir [4]. Dogan (2013) Konya Kapali Havzasi
igerisinde yer alan 12 yagis istasyonuna ait 1972-2009 yillari
arast yagis verisi ile Normal Yagis Yiizdesi, Yagis
Kuyruklar1, Z-Skoru, Cin Z Indeksi, SYI ve Efektif Kuraklik
Indeksi yontemleri ile karsilastrmali kuraklik analizi
gerceklestirmistir [5]. Giirler (2017) yalnizca Beysehir ve
Konya  Cumra-Karapmnar  alt  havzalarmda  SYI,
Standartlastirilmis ~ Akim  Indeksi,  Standartlastirilms
Yeraltisuyu indeksi , Standartlagtirilmis Depolama Hacmi
Indeksi kullanarak Karsilastirmali kuraklik analizi yapmistir
[6]. Ersoy (2019) Konya bolgesi igin Yapay Sinir Aglari
(YSA) yontemini kullanarak 1971-2014 yillart arasi aylik
toplam yagis verilerinden hesaplanan SYT degerlerini tahmin
etmeye calismigtir [7]. Bayer Altin (2019) yine havza
icerisinde yer alan 4 akim gozlem istasyonuna ait akim
verilerini  kullanarak, Akim Kurakhik Indeksi (AKI)
degerlerini bulmus ve Mann-Kendall yodntemine gore
indekslerinin egimlerini belirlemistir [8]. Bayc¢inar (2020)
Konya Havzasmdaki bazi istasyonlarm 1981-2010 yillar1
arasinda elde edilen sicaklik ve yagis verilerinden hareketle
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SYI, Normalin Yiizdesi Indeksi, Aridite Indeksi ve
Standartlastirilmis  Yagis Evapotranspirasyon Indeksi ile
faktor analizini birlestirerek kuraklik indekslerinin ortak
kullanimin1 degerlendirmistir [9]. Saris ve Gedik (2021),
Konya Havzasi i¢in 11 meteoroloji istasyonunun degisik
uzunluklarda kaydedilmis aylik toplam yagis verilerinden
SYI degerlerini hesaplamis ve gidisler Sinamasi ile kuraklik
indeksi degerlerindeki 1srar bilesenini belirlemis ve farkl
kuraklik siniflarma  gore kurakligin siddetini
degerlendirmistir [10]. Tugrul ve Hinis (2023) Konya Kapali
Havzast igerisinde yer alan Apa Baraji Havzasina ait yagis ve
akim verilerini kullanarak Normallestirilmis Yagis Indeksi ve
AKI degerlerinin trend analizini gergeklestirmislerdir [11].
Geyikli (2023), Konya Havzasi ile birlikte Yesilirmak ve
Kizihrmak Havzalari i¢in SYI, Standartlastirilmis Yagis
Evapotranspirasyon Indeksi, Standartlastirilmis  Akim
Indeksi ve Kesif Kuraklik Indeksi kullanarak kuraklik
analizi gergeklestirmis, ancak Konya Havzasi i¢in herhangi
bir akim gozlem istasyonu verisi kullanmamistir [12].

Bu calismada, 6neminden dolay1 Konya Kapali Havzasi
calisma bolgesi olarak se¢ilmistir. Havzanin biitiiniinii temsil
edecek sekilde 10 yagis ve 18 akim gozlem istasyonuna ait
1935-2022 yillar1 arasindaki yagis ve akim verilerinden
hesaplanan SYI ve AKI karsilastirilmali olarak kuraklik
analizi i¢in sunulmustur. Calismada amag¢ Konya Kapali
Havzasi igin giincel verilerle karsilastirmali olarak yeterli
yorumlanmaya yo6nelik miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida
istasyon verisi ile toplu bir kuraklik analizinin sunulmasidir.

Calisma Bolgesi ve Veri

Ic Anadolu bélgesinde bulunan Konya Kapali Havzasinin
kuzeyinde Sakarya ve Kizilirmak, dogusunda Kizilirmak ve
Seyhan, giineyinde Dogu Akdeniz ve batisinda Antalya ve
Akargay havzalar1 yer almaktadir. Havza yiizdlgimi
49.805,34 km? olup Tiirkiye'nin yaklasik %7'sini teskil
etmektedir. Havza arazisinin %356’lik kismini meralar da
dahil olmak iizere tarim alanlar1, %37’sini ise orman ve yar1
dogal alanlar olusturur. Havza’daki tarim alanlarmin biiyiik
bir kismi1 Konya ilinde yer almaktadir. SYGM (2024)’ye
gore havzanin en Onemli sorunlarini asir1 yeraltt suyu
kullanimi, yeriistii sularma endistriyel ve aritilmamis
kentsel desarjlar, hidromorfolojik degisiklikler ve kuraklik
riski olusturmaktadir [13].

Havza kuraklik analizi i¢in havza genelinde 10 adet yagis
gdzlem istasyon (YGI) ve 18 adet akim gozlem istasyonu
(AGI) kullamlmistir.  Ozellikle AGI’lerin  miimkiin
oldugunca dogal akim olmasina dikkat edilmis, bu konuda
DSI ile gesitli goriismeler yapilarak kullanilacak AGI’lere
karar verilmistir. Bu istasyonlara ait genel bilgiler Tablo
1°de, havza konumlari ise Sekil 1°de verilmistir.
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N Yontem

Standartlagtirilmis Yagis indeksi (SYI)

Al

McKee ve dig. (1993) tarafindan gelistirilmis olan bu indeks
olasilik¢t bir donistirmeye dayanmaktadir [14]. Yagisin
gamma dagilimma uydugu kabul edilmekte, bu dagilim
normal dagilima doniistiiriilmekte ve ortalama yagis degeri
cikarilmig yagis standart sapmaya boliinmektedir. Bu sekilde
elde edilen standart normal dagilim, kuraklik
degerlendirmesi  amaciyla  kullanilan  bir  indekse
doniismektedir. Standart Yagis indeksi (SYI) olarak bilinen
bu indeks
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i
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Sekil 1. Konya Kapali Havzasinin genel goriiniimii ve

i ile hesaplanmaktadir. Burada, X;j: i yagis istasyonununun j
kullanilan yagig ve akim gozlem istasyonlarinin konumu

gozlemindeki aylik yagisi, Xim: uzun doénemli yagis
ortalamasini, o: standart sapmayi ifade etmektedir. SYI

Tablo 1. Calismada kullanilan yagis ve akim gézlem degerleri 1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 aylik (SYI1, SYI3, ...,
istasyonlarinin karakteristikleri SYi48) indeksler seklinde farkli zaman olgekleri icin
hesaplanabilir.
B £3 ort. . . .
No Adi Koordinat = *§ S Yagis Akim Kuraklik Indeksi (AKI)
S o8 (mm)

17191  Cihanbeyli  38°39'K  32°55D 968  1958-2021  26.74 Nalbantis ve Tsakiris (2009) tarafindan gelistirilen bu

17192 Aksaray 38°922K  33°59D 963  1964-2021  28.81 indekste aylik akim verileri (Qi;) kullanilarak hidrolojik
§ 17242 Beysehir 37°40K  31°44'D 1144  1960-2022  41.29 kuraklik degerlendirmesi yapilabilmektedir [15]. Aylik akim
< 17244  KonyaHav. 37°59'K  32°34D 1020 1929-2022  27.47 verisi hacimlerine ait zaman serisinin Q; ; ile gosterilmesi
é 17246 Karaman 37°11'K - 33°13D 1026  1959-2022  27.75 halinde i, hidrolojik y1l1 ve j, su y1ili igerisindeki ay1 (j=1 igin
N 17248 Eregli 37°31'K 34°2D 1047 1964-2020  25.58 Ekim, j=12 i¢in Eyliil) ifade etmektedir. Buna gore,
Q17250  Nigde 37°57K  34°40D 1212 19352022  28.37
g 17754 Kulu 39°4K  33°3D 1012 10692011 3241 ”

17900  Gumra 37°33K  32°47D 1015 19712011  26.99

17902 Karapmar ~ 37°42'K  33°31'D 998  1967-2011  24.00 Vi = Z Qj, t=12..j=12..12 k=1234 (2)

ort. j=1
(’?nkg',g Burada; i hidrolojik yil ve k referans periyodu olmak iizere
D16A013 Celtck K. 38°1'K  31°1I'D 1145 19602020  0.93 Vi kﬁmﬁlatlf akim hacmln! .Ifade eder._Orneg%n; Ek.lm'
” Aralik i¢in k = 1, EKim-Mart i¢in k = 2, EKim-Haziran igin k
D16A015 Ustiinler 37°36K  31°35D 1126 19922020  1.41 = 3 ve Ekim-Eyliil i¢in k = 4.
DIOA02S NalamaC. 379K 332§D 125 19572020 168/, kiimiilatif akim hacmine dayanarak, i hidrolojik yilina ait
D16A065 Derebucak — 37°2K  31°28'D 1212 1976-1998  4.06 her bir k referans periyodu i¢in Akim Kuraklik indeksi (AKI)
D16A078 Tasagll 37°00K  31°53D 1095 1972-2020  3.07 asagidaki sekilde ifade edilmistir;
D16A089 E‘rkl"“af 38°2K  34°39D 1474  1995-2019  0.10 _
~ D16A098  Selime 38°17K  34°16D 1129 1999-2020 178 SDI;y, = @ i=12,., k=1234 €
2 DIGAI00 Kmuisie 375K 32°16D 1261 10842020  0.97 * ] o o
Z DI6A10l Asagiesence  37°35K 31°50D 1111 10732020 0.95 Vi ve Sy sirasiyla, uzun l.?lr zaman Suresince tahmin edilen k
£ referans periyoduna ait kiimiilatif akim hacminin ortalama ve
g DI6ALLLl YesildagK. — 37°32K  31°29D 1124  1992-2020  3.85 standart sapmasini ifade etmektedir. Bu indeksin hesabinda,
£ DI6AL15 Sorkun 37°9K  32°8D 1150 1976-2020  2.19 normalizasyon igin iki parametreli log-normal dagilimi
= kullanilir. Akimin dogal logaritmasimin alinmasi ile AKI

D16A117 Seyithasan  37°4K  33°13D 1140 1978-2020  0.43 8 A e
asagidaki sekilde ifade edilir:
D16A140 Aydinkent  37°24K  34°10'D 1161 1984-2020  3.63

D16A141 Halkapmar  37°25'K  34°11'D 1160 1990-2020  0.86 SDI; ) = y.;_—s’/k i=1,2,., k= 1,234 Q)
D16A154 Tolca 37°55K 31°29D 1199 1991-2020  0.12 vk

D16A158 Golyaka 37°43K  31°26D 1125 1992-2020  0.42 Vi = Vi), i=1,2., k= 1,234 o)
D16A166 Pnarcik 37°15K  32°16D 1125 1999-2020  3.09

Denklem (4)’te kullanilan yix; ortalamasi Y, ve standart

DI6A168  Sadiklar 37732K 32°16D 1167 19992020 023 sapmast Sy,k olan kiimiilatif akimin dogal logaritmalaridir,
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SYI veya AKI boyutsuz sayilar olup -oo ile +oo arasinda
degerler almaktadir. Bu indekslerin aldig1 degerler
kurakligin siddetini ifade etmektedir. Bu degerlere bagh
olarak literatiirde kuraklik siddet siniflandirmasi Tablo
2’deki gibi yapilmustir.

Tablo 2. SYI/AKI Degerlerine gére kurakhik smifi [14, 15]

SYI/AKI Kuraklik Sinifi
0 < SYI/AKI Nemli
-1.0< SYI/AKi <0 Hafif Kurak
-1.50 < SYI/AKi <-1.0 Orta Kurak
-2.0<SYI/AKi<-15 Siddetli Kurak

SYI/AKI <-2.0 Cok Siddetli Kurak

Analiz ve Degerlendirme

Konya Kapali Havzasinda bulunan 10 yagis gozlem istasyonu
i¢in hesaplanan SYi12 degerleri Sekil 2’de toplu olarak
sunulmugtur.  SYI hesaplanirken 12 aylik  6lgegin
secilmesinin nedeni &nceki ¢alismalara da dayanarak SY112
yardimiyla akarsu akimi, yeralt1 suyu gibi hidrolojik siirecler
icin kurakligin uzun doénemdeki etkilerini goérebilmektir.
Yagis istasyonlarindaki gézlem periyodu icerisinde SYI
degerleri genel olarak -2 ve +2 degerleri arasinda degismekte
ve ozellikle -1 ile +1 araliginda yogunlagmaktadir. Bir basgka
deyisle hafif ve orta kurak siniftan siddetli kurak sinifina
dogru goriilme olasilig1 azalmaktadir.

17192

s

17242

7”ﬂ?lrﬁi}lﬁiiifl‘fﬂfﬁi;ﬁi : \11 I

LTINS Wf«‘«-fﬂ'W |[i4‘.11,’iquk‘u.,_
B L [ ALRAN T ,,,j,,,,l‘ﬂ,ﬂl,,ij

u;a %** WH“]* ”W?L”V,MM\ \Mhu i s ’ W\m ;PLTWm :
o AL Y f ””””””””
o o
AT L Waa—y T
i R
4 AL T
: #‘ j '« I

Sekil 2. YGI’lere ait SYI12 degerleri

Sekil 2’de goriilecegi tizere kuraklik indeks degerleri igin
gozlem siiresi boyunca kayda deger bir artma ya da azalma
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goriilmemektedir. Nitekim [12] ve [16] caligmalarinda da
havzadaki YGI’lere ait yagis verilerinde belirgin bir artma
veya azalma bulunmamustir.

SY112’ye gore en kurak uzun dénemler (Tablo 3) YGI’ler
icin 30-59 ay arasinda degismekte yani 2 yildan fazla
siirmektedir. Istasyonlarda en uzun kurak dénem boyunca
goriilen en bilyliik kuraklik siddetleri ise -1.71 ile -3.16
arasinda degismektedir. Tiim gozlem periyodu igerisinde en
biiyiikk kuraklik siddeti degerleri en uzun kurak donemlerde
degil (1 YGI hari¢) daha kisa kurak dénemlerde yer
almaktadir. Tim gozlem siiresince elde edilen en biiyiik
kuraklik siddetleri -2.35 ile -3.39 arasinda degismektedir ve
en uzun kurak dénemde goriilen kuraklik siddetinden daha
biiyiiktiir. Bu durum daha kisa ancak daha siddetli donem igi
kurakliklarin daha etkin olabilecegine isaret etmektedir.
Cavus ve Aksoy (2020) ve Aksoy ve dig. (2021) tarafindan
kuraklik ve kurak donem arasinda bu nedenle yapilan ayirima
dikkat ¢ekmek gerekir [17, 18]. Ote yandan en uzun kurak
donemler ise tiim YGI’lere bakildiginda bir istasyonda 1958-
1963 arasi, 4 istasyonda 1970’lerden sonra ilk 5 yil, 2
istasyonda 1980 yillarinin basi ve son olarak 3 istasyonda ise
2003 ile 2008 yillart arasinda gdzlenmis olup tiim havzay1
etkisi altina alan tek bir en uzun kurak doénemden
bahsedilmektedir (Tablo 3).

Kuraklik smifi goriilme olasiliklar1 da Sekil 3’te her bir YGI
icin ayr1 ayri verilmistir. Havzada yalnizca kuraklik agisindan
bakildiginda hafif kuraklik siifinin gériilme olasiligi %61-
%72 arasindadir. Geri kalan kuraklik smiflarmin goriilme
olasilig1 degisiklik gostermekte, genel olarak c¢ok siddetli
kurak smnifinin  goriilme olasiliginin en az oldugu
anlasiimaktadir. SYI normal dagilima uydugundan ug
degerlerin goriilme olasilig1 disiiktiir, gok siddetli kurakligin
goriilme olasiliginin az olmasi da bu nedenle beklenen bir
durumdur.

Tablo 3. YGI’ler igin SY112 kurak dénem degerlendirmesi

En Uzun Kurak Donem S%?:slfnnc]e
vGi _ 2. _5323|.%3 i3
Periyodu §§ﬁ§§ g?} uﬁgg g?}

8 a2 2 2
17191 12/1970-03/1974 40 Sub.72 -2.30 | Ara.92 2.35
17192 [ 04/2003-09/2006 42 Mar.04 -2.20 | Eki.07 2.76
17242 | 01/1971-01/1975 49 Haz.74 -3.16 | Haz.74 3.16
17244 | 06/1958-04/1963 59 Oca.60 -2.17 | Eki.32 2.53
17246 | 05/2004-05/2007 37 Mar05 -2.41 | Mar.74 -2.46
17248 | 12/1981-04/1985 41 Kas.83 -2.36 | Ara.88 -3.39
17250 [ 03/1972-09/1976 55 Agu.74 -2.88 | Sub.7l  -3.02
17754 | 12/1971-05/1975 40 Kas.73 -2.35 [ Agu0l -2.44
17900 [ 04/2004- 04/2008 49 Nis.05 -1.84 | Ara.99 -2.43
17902 | 11/1982-04/1985 30 Eyl.83 -1.71 | Nis.05 -2.63

Yine havzada bulunan 18 AGI’ye ait AKi4 degerleri Sekil
4’te toplu olarak sunulmustur. AKI degerleri ancak k = 4
lgeginde hesaplandiginda SY112 ile karsilastirabilir. Sekil 4
incelendiginde 18 AGi’de AKI degerlerinin genel olarak



DUJE (Dicle University Journal of Engineering) 15:4 (2024) Sayfa 925-932

+2’ye ulagamadigy, 6zellikle O ile -1 ve -1 ile -2 arasinda yani
hafif kuraklik ile siddetli kuraklik arasinda degistigi
goriilmektedir. Sekil 4’ten ozellikle D16A013, D16A028,
D16A089, D16A115, D16A158 gibi istasyonlarn AKI
degerlerinde azalma egilimi goriilmektedir. Yine [16]
calismasinda havzadaki AGI’lerin yaklasik %80’inde azalma
egilimi tespit edilmis, bu egilimlerin ancak bazilarmin
belirgin oldugu goriilmiistiir. Yagisa bagli kuraklikta
herhangi bir egilime rastlanmazken akima bagl kuraklikta
artma net bir sekilde goze ¢arpmaktadir.

17191 Cok Siddetli; 17192 coksmumn
3% Siddetli; Sxddetll
17242 frok:Siddet; 17244 Cok Siddetli;
6% Siddetli; 5% Siddetli
IIII.b 10% I 12%
17246 Gok Siddetli; 17248 Cok Siddetli;
4% 6% Siddetli;
Siddetli; 10%
I r
17250 Cok Siddetli; 17754 Coksmdmn
6% Siddetli; smn tli;
17900 coksTde: 17902 Cokzsuam
3% siddetli; 6 Siddetli;
9% 7%
vt oma [siddet GaRSiHaEH

Sekil 3. YGI’lere ait SY112 kuraklik sinifi olasiliklari

AKI12’e gore en kurak uzun donemler (Tablo 4) AGi’ler igin
23-94 ay arasinda degismekte, bir baska deyisle yagis
kurakligina gore akim kurakligi daha uzun siirmektedir. En
uzun kurak donemde kuraklik siddetleri -1.22 ile -4.09
arasinda degismekte, gozlem siiresince en biiylik kuraklik
siddetine sahip aylar genelde (AGI toplam sayismin yaklagik
yarisinda) en uzun kurak dénem igerisinde goriilmektedir. Bir
baska deyisle tim gozlem periyodu igerisinde en biiyiik
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kuraklik siddet degerleri AGI’lerin yaris1 i¢in en uzun kurak
donemler disinda kalmakta ve -2.17 ile -5.13 arasinda
degerlerini almaktadir. Bu sonugtan; akimlarda goriilecek
uzun kuraklik donemleri igerisinde pik siddetlerin
goriilmesinin olast oldugu anlagilmaktadir.

D16A013 D16A015

3 %
s w’”f‘w”‘ Tl R — mua fy uﬂr'd
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’ D16A028 ‘ D16A065
\ 5
o T ] re—
T T\J :
A IquJf*MWJJ]. Hfle e 1] Jﬂl’]lmﬁj
______ V‘JHH . b
! D16A078 ° D16A089
: A rlf : . M AV
N fifdd ,y” e S A
______ L[H. i ) RJu
:4 DieA098 1] * D16A100
— P T il N
IR & iy S Hw "] LA e
B LA . ” le
D16A101 ! D16A111
: J & Il
IR NI4Ty
B U_¥ il
a !
.E ’ : D16A117
< ;
| &:\T?g ”””””””” .
[l \
: L Y ‘J“M“ , u "",v} afﬂlf
. A [P BUPI N\
- D16A140 ‘ D16A141

3 3
4
D16A154 D16A158
i B
3 3
p N
1 i Pfk |
LJM “ﬂh wa, . ”|up|\an
fluc 20 e e - “ '.. 11 l‘H_M 0
2 2
3 -3
a a4
D16A166 D16A168

Sekil 4. AGI’lere ait AKi12 degerleri

Tiim AGI’lere bakildiginda en uzun kurak dénemlerin genel
olarak 2000°1i yillarin sonrasinda gériildigii anlasiimaktadir
(Tablo 4). Oysa YGI’lere bakildiginda uzun dénem
kurakliklarin 2000 yilindan once goriildiigii, AGi’lerde ise
uzun donem kurakliklarin gliniimiize daha yakin tarihlerde
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gerceklestigi anlagilmaktadir. Yakin tarihte YGI’ler ciddi bir

kuraklik gelismemesine ragmen AGI’lerde kuraklik
goriilmesi  son  yillarda  kuraklik {izerinde  iklim
degisikliginden  ziyade insan  etkisinin  oldugunu
diisiindiirmektedir.

Kuraklik sinifi goriilme olasiliklar1 AGI’ler icin Sekil 5’te
verilmistir. AGI’ler i¢in YGI’lerde oldugu gibi hafif kuraklik
siifinda goriilme olasilig1 daha fazladir ancak YGI’lerden
farkli olmak iizere AGI’lerde orta, siddetli ve ¢ok siddetli
kuraklik siniflart AGI’den AGI’ye daha ¢ok degismektedir.
YGI’lere topluca bakildiginda goriilen homojen dagilim
AG[I’lerde goriilmemektedir. Bununla birlikte genel olarak
AGI’lerde YGI’lere gére ¢ok siddetli kuraklik sinifinin orani
bariz bir sekilde daha fazladir. Bolgede akimda goriilen
kurakligin yagisa gore daha degisken ve ¢ok daha etkili
oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4. Akim Gozlem Istasyonlar: AKI Degerlendirmesi

En Uzun Kurak Dénem S('é?;slierﬁzle
i B T 2| T¥ %o
=) g™ N s MM

D16A013 | 03/2016-09/2020 55 Sub.20 -4.09 | Sub.20 -4.09
D16A015 | 02/2000-01/2002 24 Nis.01 -2.28 | Nis.01 -2.28
D16A028 | 01/2005-03/2012 87 Mar.06 -2.65 | Mar.06 -2.65
D16A065 | 12/1984-11/1987 36 Mar.87 -1.84 | Kas.91 -2.99
D16A078 | 12/1984-03/1988 40 Oca.88 -1.22 | Ara.08 -5.13
D16A089 | 08/2013-09/2019 74 May.1l7 -2.17 | May.17 -2.17
D16A098 | 06/2016-03/2019 34  Eki.l7 -2.50 | Eki.l7 -2.50
D16A100 | 06/2016-02/2020 45 Oca.l9 -3.12 | Haz.01 -3.13
D16A101 | 03/1991-01/1995 47 Sub.92 -1.67 | Nis.01 -3.01
D16A111 | 04/2007-02/2009 23 Ara.08 -2.15 | Sub.17 -2.62
D16A115 | 03/2005-03/2009 49 Ara.08 -1.70 | May.14 -2.66
D16A117 | 02/2005-01/2010 60 Oca.06 -2.57 | Oca.06 -2.57
D16A140 | 08/2004-05/2012 94 Tem.08 -2.11 | Kas.14 -2.21
D16A141 | 05/2004-04/2007 36 Nis.06 -3.40 | Nis.06 -3.40
D16A154 | 01/1993-02/1996 38 Ara.94 -2.02 | Nis.01 -3.03
D16A158 | 03/2016-02/2020 48 Sub.17 -1.54 | Ara.08 -2.37
D16A166 | 02/2005-03/2009 50 Mar.06 -1.83 | Eyl.01 -2.33
D16A168 | 01/2007-03/2009 27 Ara.08 -2.95 | Ara.08 -2.95

Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢alismada Konya Kapali Havzasinda bulunan 10 yagis ve
18 akim gozlem istasyonuna ait yagis ve akim verileri
kullanilarak SYI ve AKI indeksleri hesaplanmistir. Boylece
bolge icin en giincel verilerle karsilagtirmali olarak yeterli
yorumlamaya yonelik daha ¢ok sayida istasyon verisi ile
toplu bir kuraklik analizi gerceklestirilmistir. Yapilan
analizden ¢ikan sonuglar 6zetlenirse;
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e Yagisa baglh kuraklikta bariz bir egilime rastlanmazken
akima bagh kuraklikta artma net bir sekilde goze
carpmaktadir.

e SYI ve AKI’lerden hesaplanan en uzun kurak dénemler
incelendiginde, yagis kuraklifina gore akim kurakliginin
daha uzun siirdiigt goriilmektedir.

e Hem yagis hem de akim i¢in tim goézlem periyodu
icerisinde en biiyiik kuraklik siddet degerlerinin en uzun
kurak donemler igerisinde goriilmedigi anlasilmaktadir.
Bu durum &zellikle yagis icin belirgindir. Bu da Konya
Kapali havzasi igin kurak donem iginde kalan kisa siireli
ancak siddetli tekil kurakliklarin basta tarim olmak tizere
su ile iligkili sektorlerde daha etkin ve tehlikeli
olabilecegine isaret etmektedir.

e Akimlarda goriilecek uzun doénem kurakliklarm pik
siddetlere ulasmasi miimkiin goriilmekte, kurakligin hem
siddetli hem de uzun olmasinin ciddi olumsuz etkilere yol
acacag diistiniilmektedir.

e Konya Kapali Havzasinda yagistaki uzun donem
kurakliklarimn 2000 yilindan  Onceki donemlerde
gozlendigi, akimdaki uzun donem kurakliklarin ise
2000’1 yillardan sonra gergeklestigi anlasiimaktadir.
Yakin tarihte yagista ciddi bir kuraklik gelismemesine
ragmen AGi’lerde kuraklik goriilmesi son yillarda
kuraklik tizerinde iklim degisikliginden ziyade insan
etkisinin oldugunu diisiindiirmektedir.

e Akimdaki ¢ok siddetli kuraklik sinifi oraninin yagistakine
gore bariz bir sekilde daha fazla oldugu, orta ve siddetli
kuraklik smiflarmin yagis ile karsilastirildiginda akimda
AGI’den AGI’ye daha ¢ok degistigi goriilmektedir. Bu
gozlem akimda goriilen kurakligin yagisa gore daha
degisken ve etki bakimindan ayri bir Onemle
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Onceki  calismalarla  birlestirildiginde bu  ¢alisma
sonuglarindan anlasilacagi tizere Konya Kapali Havzasindaki
kurakligin  6zellikle insani etkiler nedeniyle arttig
anlagilmaktadir. Bolgede acildigi bilinen biiyiik orandaki
kayit digt yeraltt suyu kuyulari, sulama sistemlerindeki
kayiplar, bilingsiz su tiiketimi bu artigin nedenleri olarak
gosterilebilir.  Kuyularin  kayit altina almmast  ve
icretlendirilmesi, {iriin deseninde degisiklikler, sulama
sistemlerinin modernlestirilmesi ve su tiketimi ile ilgili
bilinglendirmenin  gelistirilmesi ~ bolgedeki  kurakligmn
olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu ¢aligmada bdlge igin
yapilan kurakligin zamansal analizinin devami niteliginde
olmak iizere sonraki bir g¢aligmada kurakligin mekansal
analizinin yapilmas1 uygun olacaktir.
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Sekil 5. AGI’lere ait AKI12 kuraklik sinifi olasiliklart
. Yazar Katkilar
Etik kurul onay ve ¢ikar ¢catismasi beyani
Hazirlanan makalede etik kurul izni alimmasma gerek Yazarlar makaleye esit derecede katkida bulunmustur.

yoktur. Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile
¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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