MARMARA BOLGESINDE BUGDAY EKIM ALANLARINDA GURU-
LEN Septoria FUNGUSUNUN TURLERY,YAYILISLARI  VE
CES1T REAKSIYONLARI UZERINDE CALI&MALARI

Segkin Finct?

OZET

Memleketimizde bugdayda yaygin oldugu bilinen Septorya yap
rak leke hastaligi (Septoria tritici diginda,kavuzlarda leke olug-
turan S.ncdorum ve S.avenea triticea tirlerinin mevcut olup olma -
digini ve bugday gesitlerinin hastaliga karsi reak51yonlar1n1 sap-
tamak igin galigmalar yilritiilmustir.

Marmara BBlgesinde Septoria'nin tiirleri ve yayiliglarim
saptamak igin 1975 ve 1976 y:illarindajbugdaylarin kardegderme,sapa
kalkma ve bagaklanma devrelerinde siirveyler yapilmigtir.1975 yi-
linda 548, 1976 yilinda 436 tarla incelemmig ve sirasiyla 125 ve 40
tarlada hastaliga rastlanmigtair.Hastalikl: tarlalardan alinan or -
neklerin timi S.tritici olarak tanilanmigtir.Bufday tarlalari ve
kenarlarinda bulunan yabani graminelerden yalniz Yabani yulaf ( A-
venea ludiviciana)iizerinde S.tritici gdriilmiistir.Yapilan siirvey so-
nucunda, S.tritici' nin bolgenin tzellikle Trakya kisminda {Edirne
% 31-40,Kirklareli % 28-2, Tekirdag % 41-40)yaygin oldugu saptan -
m1g ve iklim kosullarlnln uygun gegtigi yillarda duyarli gegitler-
de dnemli iUriin kayiplarinin beklenebilecedi kanaatina varilmigtair.

S.tritici'ye karsi bugday gesitlerinin reaksiyonlarini
saptama galismalari 1978 ve 1979 da yiritililmistir,1978 yilinda 53
bugday gesidi kullanilmig ve testler,saksida,Erenkdy,Yalova ve Ye-
gilkdy'de tarla kogullarinda yapay nem saglanarak,yapay inokulas -
yonlarla gergeklestirilmigtir.53 bugday gegidinden ikisi gok muka-
vim{Ekmeklik 54082, Makarnalik 1523),iigli mukavim (69006-13, 9102,
721000),d6rdi orta derece mukavim (56210, 57313, 74051,74604)cla -
rak saptanmlgtlr Cesitlerden dokuzu gok hassas veya gok hassasa
yakin; 23'{ hassas,digerleri de orta derece hassas bulunmugtur 1979
vilinda ise galigmalar,Yegilkdy Zirai Aragtlrma Enstitisii'nce Mu-
ratli ve Silivri'de kurulan Bélge gesit verim ve ©on verim deneme -
lerinde yiriitilmistir.l08 bufday gegidinin ekili bulundudu tarla -
lar daha oOnceki yillarda hastalik ile bulagikti. Orta derecede du-
yarli bulunan 6 makarnalik gegit diginda hepsi hastaliga duyarli
bulunmugtur.

1 Yazinin Yayin ve Yonetim Kuruluna gelis tarihi: '1.12.,1981
2 Bolge Zirai Micadele Aragtirma Enstitiisi Hububat Hastaliklari
Laboratuvari Uzmani Erenkdy-ISTANBUL
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GIR1S

- Bugday yapraklarinda leke meydana getiren Septorya hasta -
118 (Septorla tritici)'nan Tlrkiye'de yaygin oldugu Bremer(1938),
Bremer et al. (1948),iren (1962)ve Ozkan et al.(1974) tarafindan
agiklanmigtir, Son ylllarda yabanci kokenli bugday cgesitlerinin ye-

tistirilmesinin,s6z konusu hastalifin Onemini daha da artirdiga
Saydam et al.(1974)tarafindan belirtilmigtir.Ancak bugdayda S.tri-
tici'den bagka hastalik olusturan S.nodorum ve S.avenea - tritici
tirlerinin mevcudiyeti hakkinda bir bilgi bulunamamlgtlr Ayrica
yverli gesitler disinda yesgitirilmesi yayginlagan yabanci kaynakli
gesitlerin bu hastaliga kargi reaksiyonlarinin ve dayanikli gen

kaynaklarinin bilinmesine ihtiyag¢ duyulmugtur.

Septorya hastaliginin Afrika,Avrupa,Yakin Dodu,Asya,Avust-
ralya ve Orta Amerika'da yaygin oldugu ve- zaman zaman epidemi yap-
tig1 bildirilmektedir (Sprague 1950,Dickson 1957). Hastallgln fazla
gorilmesi ya§ig,adir gece gidgleri, buyume mevsiminde uzun sis peri-
yotlarina baglilik gostermektedir.Bu kagullarda ayri enfeksiyonla-
rin ve Urin kayiplarinin olmasi beklenebilir.Yiksek nemin yaninda
Prestes (1974),hastaligain salgin hale ‘gegmesini,monokiltiir halin-
de intensif bufday lretiminin yapilmasi,kisa sapl: ve yiksek ve. -
rimli bugday varyetelerinin kullanilmasi ile ilgili gdrmistir. Sii-
rekli olarak bufjday tarlalarinda goriilmesi ve iklim ~ kosullarina
bafli olarak zaman Zaman zararli hale gegmesi,hastalik lzerinde a-
ragtirmalarin yapilmasini hizlandirmig ve Ozellikle dayanikli ge -
git yetistirme konusundaki galismalar afirlik kazanmistir.Rilo ve
Caldwel (1966),Triticum cinsinde dayaniklzligin tek bir genle ida-
re edildigini ve Triticum tiirleri arasinda hastalida kargi daya -
nikliligain farkla-olduguriu ortaya koymustur.Shipton et al.(1971).,
S.nodorum'a kargi dayaniklilifin tek resesif veya dominant  genle
idare edildigi ihtimali {izerinde durmustur.Hilu ve Bever (1957} ,
sera testlerinde, T.cestivum gegitleri arasinda dayaniklilik elde
-edemedigi halde,bazi T.durum cesitlerinde saptamigtir.Arsenijevic
(1962), T.monococcum'un yiiksek derecede dayanikli oldujunu gormiig-
tir.Hilu ve Bever (1957),Septorya‘ya karsgi Triticum tiirlerinin- da-
yaniklilig§inin penetrasyondan sonra enfeksiyonun olmamasina  veya
nadiren olusuna,enfeksiyon oldugu takdirde de fungusun yavag gelig-
- mesi ile ilqili- oldugunu gostermistir.Nitekim Prestes (1974),du -
yarli gegitlerde piknit geligmesini 8 giinde elde ederken, 1ntermed¢u
yer ve dayanikli ¢esitlerde bu siirenin sirasiyla 15 ve 22 glne ¢1k-
tigin1 bulmustur. Green ve Dickson (1957), S.passeninii'nin pato: -
lojik histolojisini incelemis ve piknit gelismesinin duyarli  ce-
sitlerde gok oldugunu,dayanikli gegitléerde ise giderek azaldigini
ve dayanikli gesitlerde miselin temas ettigi hiicrenin g¢eperlerini
kalinlastirdigani saptamigtir.Pirson (1960),genellikle erken ol ~
gunlasan varyetelerin,ge¢ olgunlaganlara nazaran S.nodorum'dan da-
ha az zarar gordiiklerini ifade etmistir.Ziv ve Eyal (1976),S.tri -
tici'nin, lateral kardeglenen bufday cegitlerinde merkezi karde@ -
lenenlere nazaran daha fazla Urun eksiligleri meydana getirdigini
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ve kisa boylu gegitlerde,diferlerine nazaran,iiriin ve tane agirliga
yonunden daha fazla zarar olusturdudunu saptamiglardir.Cegitli d1-
- kelerde,bblgesel gegitler ile yapilan testlerde,Septoria tiirlerine
karsi dayanlkll hatlar saptanmigtir (Renfrove Young 1956 Hilu ve
Bevel)‘ 1957, Hooker 1957, Pirson- 1960 Bronnlmann 1968, Prestes
1974 :

MATERYAL VE METCD

Galigmalarda amaca uygun olarak kullanilan materyal ve yon-
temler sunlardar.

A- Bugdayda Septorya'hastallﬁlna neden olan etmenlerin tir
ve yayiliglarinan saptanmasi :

Septorya hastaliginin etmen tir ve yayiliglarinin sap -
tanmasi igin,siirveyler :b61Umli ornekleme ytntemine gore dizenlene-
rek 1975 ve 1976 yillarinda yiritilmistir.1975 yilinda Trakya ' da
18-20 Mart gilinlerinde bugdaylar kardeglenme, 3-6 Haziran giinlerin-
de bagaklanma devrelerinde,Bdlgenin diger kisimlarinda 26-28 Martl
ta sapa kalkma ve 11-12 Haziran'da basaklanma devrelerinde toplam
548 bugday tarlasi incelenmistir.1976 yilinda ise Trakya'da 13- 17
Nisan'da kardeglenme-sapa kalkmaj;bdlgenin dider kisminda,21-23 Ni-
san'da sapa kalkma,3-4 Haziran'da bagaklanma devrelerindeyken top-
lam 436 bufjday tarlasi gbzlenmigtir.Basaklanma devresinde yapilan
slirveylerde,kavuzlarda leke meydana getiren Septoria nedorum yoniin-
den tetkikler yodunlagtarilmistir.Ayrica tiim siirveylerde tarlala -
rin iginde ve kenarlarindaki kendi gelenler ile 6z gimenlerde has-
talik aranmistir.Bu alanlarda rastlanan septoryali bugday yaprak -
lari toplanarak,kafjat torbalar iginde,laboratuvara getirilmis, her
biri mikroskopta incelenerek tiirleri tanilanmigtir.

B- Bugjday gesitlerinin Septoria tritiéi‘ye kargi reaksiyo-
nunun saptanmasi :

Bufiday gesitlerinin reaksiyonlarinin saptanm331'igin, 1978
de 50, 1979 da 108 adet Bidlgenin imitvar ve Bilge gesit verim de -
nemelerlne alinan ekmeklik ve makarnalik bu§day gegitleri kul -
lanilmigtar,

1. 1978 y111nda yapllan galigmalar :

Bufiday gegitleri, 20 cm araliklarda birer metrelik si -
ralar halinde 22.12.1977 giinii Yegilkdy, 8.1.1978 glinii Yalova, 16.-
1.1978 gqiinii Erenkdy kogullarinda ekilmigtir.Ayrica gegitler serada
30 cm gapindaki saksilara 27.2.1978 giniinde ekilmiglerdir.Bitkile-
re yapay inokulasyon yapilmig ve inokulasyonu takiben, 2'ger defa
Amonyum nitrat ile giibrelenmigtir.lnckulasyonlarda dodal ve yapay
olmak iizere iki t1p inokulum kullanilmigtir.Dogal inokulum elde
etmek igin Muratlidan 7.3.1978 giininde toplanan enfekteli yaprak -
lar kullanilmistair.Enfekteli yapraklar,% 100'e yakin nemli hilcrede .
tutulduktan sonra destile su iginde yapraklar yogurulup sikilarak
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piknidiosporlarin suya gegmesi safjlanmig ve tiilbentten gegirilerek
yabanci maddelerden ayrilmistir.Yapay inokulum PDA'da iretilerek
elde edilmistir.lretim sairasinda, fungusun spor siispansiyonu,petri
yiizeyini kapliyacak gsekilde dagaitilmistir(Finci ve Yalmazdemir
11982) .Hazirlanan inokulum,filit pompasi ile,yapraklarin ylizeyleri
ivice 1slanacak bigimde yaklasik olarak 50 cm mesafeden piskirtiil-
mustur Hastaligan g¢ikis sansini arttirmak igin inokulasyonlarda ,
havanin kapali,sisli veya yadisli oldudu giinler segilmigtir(Renf-
ro ve Young 1956, Hilu ve Bever 1957, Scharen ve Krupinsky 1970},
1ki giin slire ile,hava kapali veya yaQ1§ll gegince inokulasyonlara
ﬁba$lanm1§t1r.Inokulasyondan sonra safnak yafig sonucu  sporlarin
yikanmasi veya havanin giinesli veya riizgarli olmasi nedeniyle en-
feksiyon igin uygun kosullarain ortadan kalkmasia durumlarinda,ino-
kulasyonlar tekrarlanmistar.

Saksida ve Erenkty'de ekili bulupan bitkilere &, Yalova ve
Yegilkdy'de ekili buluman bitkilere 2'ser kez inokulasyon yapilmig-
tir.Kullanilan inokulumdaki spor yogunlugu 106 -10/ arasinda  de-
gismistir( Prestes 1974).

Yapraklarda leke lizerinde piknit tegekkiiliinden sonra deger-
lendirmeye gegilmistir.Saksida ekili bulunan bugday gegitleri 17.-
5.1978,Erenkdy,Yalova ve Yegilkdy'de ekili bulunan gegitler ise
sirasiyla 23.5.1978, 24.5.1978 ve 30.5.1978 ginlerinde dederlen -
dirmeye tabi tutulmuslardir.Bitkilerin alt yapraklarinda kurumalar
oldugundan bu yapraklar degerlendirme digi birakilmigtir.Her sira-
dan tesadifi olarak 25 yaprak toplanmig ve bitkilerin S.tritici'ye
karsi reaksiyonlarai,yapraktaki lekeli alan ve lekedeki piknit yo -
gunlugu kaydedilmistir.Bugday gegitlerinin S.tritici'ye karsi re -
aksigonlarlnl degerlendirmede agagadaki skalaya uyulmustur( Rilo
1967).

I (Immune) : Gorillebilen hig bir simptom yok
VR(Cok mukavim) : Gapr 6.5 mm'den kiiglik sari lekeler
R (Mukavim) Genisligi 1 mm ve boyu 0.5 - 1 cm'-
den kiigiik oval nekrotik lekeler.Pik-
nidia geligmesi yok veya birkag a -
det

MS(Orta derecede
hassas) Genisligi 1 - 2 mm, uzunlugu 1 -1.5
cm oval lekeler,bazilara bilegik
halde,hafif piknidia geligmesi
S (Hassas) : Lekelerin c¢odu birlegmis halde nek-
. rotik leke yok.Orta derecede p1kn1—
. dia gelismesi
VS(Cok hassas) : Lekeler tamamen birlesmis gok mik -
tarda piknidia geligmesi
Tr( Nadir) : Yaprak uzerlnde nadir piknidia for-
masyonu

Yapraklardaki lekeli alan ve lekeli alandaki piknit yodun-
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lugu,Prestes (1974)'e gore saptanmis ve elde edilen skala detjerle-
rinden ayni gekilde her gegitteki yapraklaran ortalama % lekeli a-
lan1 hesaplanmigtair.

2, 1979 yilinda yapilan galigmalar :

Bdlgede Uretimi yapilan ve lmitvar gegitlerin Septorya
hastalifjina karsi reaksiyonlarini saptama galigmalari,Yesilkoy Zi-
rai Aragtirma Enstitiisi tarafindan Muratli ve Silivri'de  kurulan
Bilge Gegit verim denemelerinde ve ayni kurulugga geligtirilen ma-
karnalik ve ekmeklik Umitvar gegitlerim Muratl:i'da kurulan &n ve -
rim denemelerinde vyiiriitiilmiigtiir.Denemelerin kuruldufu = tarlalar,
daha 6nceki 3 'yal tarafimizdan hastalik etmeni ile bulagik.oldugu
saptandigindan tabii inokulasyona birakilmiglardir.l08 budday ce -
gidinin ekimi,ad1 gegen kurulugga yapilmistar.Her bir gegit 1.5x5-
7.5 m2'1lik parsellere 6 sira halinde ekilmistir.Ekim sirasinda 3kg
saf Azot (Siilfat halinde) ve 9 kg saf fosfor lizerinden ticari giib-
re verilmigtir.Kardeslenme devresinde 3 kg -saf Azot uzerlnden(Nlt-
rat halinde)ticari gilbre atilmastar.

Butjday cegitleri,sapa kalkma ve siit olumu devrelerindeyken
22.3,1979 ve 5.6.1979 glinlerinde dederlendirmeye tabi tutulmugtur.
Dederlendirmeler,1978 yilinda uygulandlgl bigimde gerqeklegtlrll -
migtir.

SONUGLAR

A- Bugday ekim alanlarinda goriilen septorya yaprak leke
hastaligina neden olan etmenlerin tir ve yaylllslarlnln
saptanmasi :

Marmara Bolgesinde,l975'y111nda bugdayin ~ kardesglenme,
sapa kalkma ve basaklanma devrelerinde yapilan siirveylerde, toplam
olarak bakilan 548 bugday tarlasindan 125'nde Septorya hastalii:
bulunmustur.incelenen tarlalarin Bilecik'te % 2.0, Bolu'da % 17.8,
Bursa'da % 11.6, Edirne'de % 30.6, Istanbul'da % 22 2,Kirklareli'-
nde % 28,3 ve Teklrdag'da % 40, 9'unda Septorya yaprak leke hasta -
1iga gorulmustur Kocaeli ve Sakarya'da hastaliga rastlanmamigtir.

1976 y111nda bugdayin kardeglenme ve sapa kalkma devrele -
rinde yapilan silirveylerde toplam olarak godzlenen 436 bugday tarla-
sindan 40'nda Septorya yaprak leke hastaligina rastlanmaigtir.Bile-
cik,Bursa,Bolu,Kocaeli,Sakarya'da o y1l hastaliga rastlanmamlstlr.
1ncelenen tarlalarln Edlrne'de % 57.7,istanbul'da % 2.8,Kirklar -
eli'nde % 2.4 ve Vekirdag'da % 39.8'i Septorya yaprak leke hasta -

-1191 ile bulagik oldudju saptanmlgtlr 1975 ye 1976 y1llarinda; -hgs-
t1li§in gérildigu tarlalardan alihan tim drneklerin  mikroskobik
tetkiki sonucunda,etmenin Septoria tritici tiiriine ait oldugu anla-
s1lmistir.Ayrica basaklarln olgunlagma devrelerinde yapilan  slir-
veylerde, S.nodorum ve S.avenea f.sp.triticea'nin neden olduﬁuhas—
taliklara rastlanmamlstlr.
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Bugday tarlalarinda ve kenarlarinda bulunan Aegilops olyn-
- drica,A.ovata,Aegilops sp., Agropyron sp., Alepecurus sp., Bromus
modrltensxs, B mollus, Bromus SP., Hordeum bulbosum, H.jubatum, H.
murinum,Hordeum sp., Lolium perenne, L.temulentum,Lolium sp., Pha-
laoris canariensis, Phalaris sp., Triticum villosumiizerinde Septor-
ya hastaliklarina rastlanmamigtair.Karklareli,Lileburgaz Hamzabey'-
de kendi gelenler ilzerinde S.tritici saptanmistir.Ayrica 1976 ya-
linda Teklrdaq-Muratll~Merkez kéyde Avenea ludiviciana L.'daS.tri-
tici gorilmiistir.

'~ B~ Bufday gesitlerinin Septoria tritici'ye karga reaksi-
~ yonlarinin saptanmasi : ‘

1. 19?8 yilinda yapilan géllsmalar :

- S.tritici ile yapay olarak bulagtirilmis 53  budgday
gegidinin,saksilarda ve Erenkdy,Yalova ve Yesilkdy'de tarla kogul-
larinda,reaksiyonlar:,yaprakta lekeli alan,lekede piknit yodunlugu
ve hastallkll yaprak oranlari ortalama degerler1 uUzerinden Cetvel
1l de verilmigtir,.Calagmalarin yiriitildigli siire ve kogullardaki ba-
va durumu,aylik ortalama sicaklik,ortalama diigiik ve ylksek sicak -
lik, ortalama orantila nem,yadis.toplami,ayrica 0.1 mm'den fazla ya-
Gls, % 70'den fazla orantili nem oldugu, 8/10 kapali,sisli ve ¢ig-
1i gunlerln sayilara verilmek suretiyle Cetvel 2 de Gzetlenmmigtir.
Kontrol gesidi olarak alinan Bezostaya,Penjamo ve Cietocerros cge-
gitleri,bitin kogullarda hassas (S) reaksiyon gbstermig olup, yap-
raklarda % 74-88 oraninda leke ve lekelerde 3.2 - 4.7 skala deger-
lerinde piknit tegekkiilii olugturmugtur Makarnalik 1523 cegidi sak-
sida ve tarlada gok dayanlkll (VR),Ekmeklik 54082 cesidi dayanlkll
gorllmigtiir. ,

Makarnalik buldaylar,saksida ve tarlada mukavim olanlari -
-nin diginda,sarasiyla % 10-80, % B.7 - 74.0 yaprakta lekell alan,
1l - 3.9, 0.6 = 3.7 lekede piknit yogunlugu ve % 10-90, % 7.3 - 88. .
7 hastalakla yaprak orani degerleri elde ed11m1$t1r.Ekmek11k bug-
daylarda ise saksi ve tarlada % 50-97, % 14,3 - 89,3 yaprakta le—
keli alan, 2.3 » 4.9, 1.3 ~ 4.7 lekede piknit yogunlugu,%30- 95
65.3 - 99,7 hastallkll yaprak orani saptanmigtar.

2. 1979 yilinda yapilan g¢alismalar :

Yesilkoy Zirai Aragtirma Enstitilslince Bolge verim dene-
mesine alinan buygday gesitlerinin,Muratli ve Silivri kosgullarinda
yapilan deferlendirmelerden elde edilen sonuglar,gegitlerin reak -
siyonlari,yaprakta lekeli alan,lekede piknit yodunlugu ve  hasta-
liklia yaprak oranlari ortalama degerle1 verilmek suretlyle Cetvel
3 de gosterilmigtir.

Muratli ve Silivri -kosullarinda duyarli veya orta dereckde duyarla
reaksiyon gdstermiglerdir.Dayanikli gezide rastlanmamigtir.Muratl:
@a sapa kalkma ve sit olum devresinde, yapréklarda %25 - 75

Cetvel 3'iin incelenmesinden goriilecegi gibi tﬁm%qegitler '
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Cetvel 1. Bugday cgegitlerinin 1978 yilinda saksida ve Eren-
kdy,Yalova ve Yegilkdy kosullarinda tarlada,Sep-
toria tritici'ye karsa reak31y0nlar1,yaprakta
ortalama lekeli alan,lekede ortalama piknit yo -
dunlugu ve hastalikli yaprak oranlari

Bugday Yaprakta ort.Lekede ort.piknit Hastalikliort.
gegitleri  Reaksiyon lekeli alan®% yogunlugu yaprak %
Saksa Tarla Saksi Tarla Saksi  Tarla Saksi  Tarla

Bezostaya S S B2 76.3 4.5 3.8 88 65.3
Penjamo S S 88 B80.0 4.7 &.3 93 926.6
Cietocevros S S 80 81.3 4.6 4.2 75 96.3
Ekmeklik a3

24698 S S 71 56.0 4.1 3.8 70 60.3
" 54082 VR R o 0.0 0.0 0.0 . 0 0.0
" 671020 S S 85 69.3 4.4 3.8 60 80.3
" 68829 R-MS R-MS 50 14.3 0.8 1.3 48 25.0
" 69003-88 S S 75 76.8 3.8 3.9 75 86.0
" 69082 ) S 60 75.3 4.3 4.1 75 85.0
" 70021 S °§ 78 77.0 4.5 4.3 74 90.3
" 7I003-8-2 VS S % 82.0 5.0 4.6 92 94.0
" 71005-1-1 S S 96 58.3 3.2 2.5 94 83.6
"o 701737 VS S-VS 88 79.6 4.8 4,8 60 94.0
" 70177 VS-S ¥5-5 97 85.6 4.3 4,5 80 96.0
v 71038 MS S 50 5%9.6 2.3 3.2 30 73.6
" 71039 S S 87 74.0 4.1 4.1 77 88,3
" 71040 S S 79 55.3 4.8 3.9 76 75.3
" 71691 S S 93 76.0 4.2 3.7 85 82.3
' 72008 S S 80 72.0 4.2 4.2 75 93.0
" 72124 5 S 60 57.3 3.0 3.3 62 0.0
v 72159 VS S-¥s 75 71.3 4.8 4.1 94 91.3
" 72173 VS-S S 92 76.6 4.5 4y 2 86 98.0
" 72195 S S-VS 90 89.3 4.5 4.7 85 99.7
" 72191 S S 74 86.3 4.2 4.3 24 97.3
" 772356 VS 5 90 B86.0 4.9 4.1 92 96.0
72540 S S-VS 68 77.0 4.8 4,3 95 96.0
* 74056 S S B8 75.3 4.0 - 4.2 84 95.7
" 74060 S S 86 69.0 4,7 4.2 92 26.7
Makarnalik ‘

1523 VR VR 0 0.0 oG.0 0.0 0 0.0

" 56210 MS R-MS 65 13.3 3.1 1.4 72 19.3
' 57313 R-MS R-MS 15 8.7 2.1 1.2 10 12.7
68722 S MS 80 30.7 4.3 2.6 78 32.3
" 68790 MS MS 25 28.7 2.3 2,6 22 27.7
" 69006-13 MS R 2> 4.0 2.2 0.6 34 2.7
" 695098 S .5 68 27,0 2.9 2.8 80  32.7
" 69102 ~ M5 'R 24 13,7 2,0 0.4 22 11.3
" 72880 S S 78 44.0 3.2 3.5 72 43.0
" 72974 S MS 82 2.7 2.8 2.3 80 37.7
" 74002 ) MS 40 57.7 3.0 7.7 38 66.7
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Cetvel 1'in devam1

Bugday Yaprakta or. Lekede ort.piknit Hastalikli ort.
gesitleri Reaksiyon lekeli alan %yofunlugu yaprak %
Saksi Tarla Saksi Tarla Saksi Tarla Saksi  Tarla
Makarnalik
74009 MS S 3 74.0 2.4 2.9 32 61.7
" 74010 MsS S 56 61,3 2.1 3.2 80 - 80.0
" 74011 Ms MS 45 47,0 2.8 2.1 30 42.7
" 74017 S S B0 68,0 4,7 3.7 8l 88.7
' 74018 MS MS 39  62.7 2.5 2.5 12 66.7
" 74026 MS MS-5 42 57.0 2.0 3.0 38 69.3
" 74038 S M5-5 85 55.3 3.9 2.9 92 44.7
" 74048 MS MS-5 35 32.7 2.4 3.3 42 25.7
" 74049 MS-S MS-S 42 26.0 2.8 2,2 66 22.7
" 74051 R-MS R-MS 10 25,3 1.2 1.8 25 32.7
"o 74565 S S 91 40.7 3.4 3.2 85 - 52.3
" 74604 MS R-MS 46 10.7 2.6 1.4 35 13.7
" 721000 R-MS R 55 12.3 1.0 0.9 65 7.3
2.3 1.1 90 28.7

" 721337 S MS 66 22,9

Cetvel 3. Bugday gegitlerinin,Muratli ve Silivri Kogulla-
rinda,l1979 yilinda sapa kalkma ve sit olum dev-
relerinde, Septoria tritici'ye kargi reaksiyon-
lari, yaprakta ortalama lekeli alan,lekede orta-
lama piknit yodunlufu ve hastalikli yaprak oran-

lara
Buijday Reaksi- Yaprakta ort.lLekede ort.piknit Hastalikla
gegitleri © yon lekeli alan yogdunlugu ort.yap
' rak %
Sapa  Siit Sapa | Sit Sapa  Sit
kalkma olum kalkma olum kalkma olum

Grup 1: :
69003-88 S 50 60 3.0 3.0 5 70
701737 S 55 40 3.8 3.5 10 75
72540 5 25 75 2.5 3.2 5 90
72609 S 55 75 4.2 3.3 15 80
74185 5-MS 30 75 2.0 3.2 15 85
69082(Nad Typ)  S-VS 75 80 4.0 4.1 20 95
(Karkpinar) S 45 75 2.9 3.3 17 80
Edirne Z.A.E. S 35 75 4.8 3.3 5 85

" " ) 50 70 3.6 3.3 5 80
(Sava) S 55 60 3.1 3.3 14 70
Edirne Z.A.E. S 70 75 4.5 3.3 10 80

" " S 45 35 3.4 3.7 10 55

" " S-MS 50 75 3.2 2.8 10 50

" " S-MS 45 60 3.0 3.0 12 80
Sakarya Z.A.E. S-VS 60 85 4.1 3.9 15 95
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Cetvel 2. Bugday gegitlerinin Septoria tritici'ye kargi reaksiyon-
- larinmi saptama galigmalarinin 1978 yilinda yiridtéilduga
siirede Erenkdy,Yesilkidy ve Yalova kosullarinda aylik or-
‘talama sicaklik,nisbi nem,toplam yagis ve yagisli,nemli,
kapali,sisli ve ¢igli giin sayilari

Aylar Galigma Sacaklik Co : Gin sayisi
yerleri Ort. Ort. Ort. Toplam Giinlik ya@igli Nisbi nem 8/10 kapali
' _diisiik yiiksek (mm) ort.% 0.1 % 70 Sisli Cigli
Erenkoy 8.5 5.8 12.4 66.8 79 17 26 14 2 16
Yegilkdy 8.1 5.6 ~11.4 55.4 77 13 26 16 1 17
Mart Yalova 9.1 6.8 13.0 - 58.0 80 14 27 11 1 9
Erenkdy. - 12 8.2 16.4 99.8 75 17 19 12 - 17
Yegilkdéy 11.3 8.1 15.3 76.9 76 15 23 10 1 20
Nisan Yalova 12.2 8.7 . 15.7 59.3 80 16 30 7 - 8
Erenkdy 16,9 12.3 21.9 32,5 68 8 14 6 - 26
Yesilkéy 16.3 12.4 20.6 28.8 68 7 16 .5 23
Mayais Yalova - - - - - - - - -

Not : Erenkdy, Yalova ve Yesilkdy kogullarinda hava durumu ile

ilgili bilgiler Gdztepe, Yalova ve Florya meteoroloji

istasyonlarina aittir.
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Cetvel 3'lin devama -

Budday Reaksi- Yaprakta ort.bLekede ort.piknit Hastalikla
gegitleri yon Lekeli alan yogunlugu ort.yap -
: rak %
Sapa St Sapa  Siit Sapa  Sit
kalkma olum kalkma olum kalma olum
Sakarya Z.,A.E.  S5-MS 55 65 2.0 3.0 15 85
" " S 35 65 2.1 3.7 -5 85
(Cumhuriyet) S 45 75 2.5 3.5 10 85
(Sakarya 75) 5 30 60 2.2 3.7 15 75
721027 S 45 40 3.0 3.6 12 60
74566 S 60 75 3,00 3,2 5 90
Edirne Z.A.E. 5 60 60 3.5 3.3 10 95
76001(0rsa) S 30 60 4,1 3.4 10 -75
761020(Bezostaya)S 40 - 70 3.9 - 3.7 10 85
68829(Etoimde-
Chaisy) S 45 55 2.5 3.4 12 70
Grup 2 : ' '
72159 S 35 70 3.8 3.4 10 95
73044 S 35 40 3.6 3.5 5 85
Edirne Z.A.E. 5-MS 40 25 2.9 2.9 5 50
" " S 60 60 4.0 3.5 10 90.
" " S 70 30 4,3 3.6 15 70
" " S 50 70 4,2 3.9 B .95
Sakarya " S 45 60 3.0 4.4 10 70
" " S 55 60 1.9 4.0 15 75
" " S 65 70 1.8 3.3 14 75
69102 MS-S 45 60 2.2 3.0 12 - 70
76162(Valselva) S 55 75 2.9 3.8 8 90
76161(Valgerarda)MS-S 45 . S0 2.2 3.3 10 60
Edirne Z.A.E, MS-S 50 75 1.9 3.4 5 95 -
76001 (Orsa) 5 40 70 2.5 3.4 13 80
671020(Bezostaya)S .60 75 4.2 3.8 15 80
68829(Etoilde- ' |
Chaisa) S 30 75 - 2,9 3.9 5 85
68722 S 35 75 . 2.0 3.7 5 95
74106 S 65 70 3.4 3.7 10 90
Enez 5 70 40 3.6 3.0 20 60
Edirne Z.A.E. S-MS 59 70 1.8 3.3 20 80
(Ergene) 5-MS 38 40 2.5 2.9 15 50
Sakarya Z.A.E. 5 50 75 2.1 3.7 15 90
" " S 70 70 3.8 4.1 11 85

lekeli alan olusmug,lekelerde piknit yogunlugu ise 1.8-4.8 arasin-
da degigiklik gostermigtir.Silivri kosullarinda,siit olum devresin-
de yapraklarda % 2.5 - 80 lekeli alan,lekelerde 2.9 - 4.4 arasan -
da piknit yodunlugu meydana gelmis ve bitkilerde hastalikla yaprak
orani % 50-95 arasinda bulunmustur.Yesilkdy Zirai Aragtirma Ensti-
tisl tarafindan gelistirilen ve on verim denemesine alinan makar -
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nalik ve ekmeklik bugday gesitlerinin,Muratli kogullarinda elde
edilen hastaligda karsi reaksiyon,yaprakta lekeli alan,lekede pik-
nit yogunlugu ve hastalikli yaprak orani defjerleri Cetvel 4 de ve-
rilmigtir. Cetvel 4 incelendiginde,makarnalik bugdaylardan 71405 ,

- Cetvel 4. Bugday gegitlerinin,Muratli'da 1979 yilinda

sapa kalkma ve siit olum devrelerinde,Septoria
tritici'ye kargi reaksiyonlari,yaprakta orta-
lama lekeli alan,lekede ortalama piknit yodun-
luu ve ortalama hastalikli yaprak oranlari

Bugday Reak- Yaprakta ort.Lekede ort.piknit Hastalikli ort.
gegidi siyon 1lekeli alan % yogunlugu ' yaprak %
(Makarnalik) Sapa Sapa Siit Sapa -
kalkma kalkma olum kalkma

01-71 405 MS 35 1.8 1.5 5
02-72880 MS 45 1.7 2.0 5
03-72974 MS 45 1.0 2.8 5
04-721000 MS 30 1.0 2.1 5
05-721056 MS-S 25 1.0 3.4 5
06-721131 S 45 3.8 3.5 5
07-721185 S 25 2.8 3.4 5
08-721338 S 35 2.3 3.0 5
09-F, M.15 S 15 2.0 3.5 5
010-PM.16 S 25 1.8 3.2 5
011-74010 5 25 2.5 2.8 10
012-74011 S 35 2.5 . 2.8 10
013-74017 S 40 2.5 3 10
014-74026 S 50 3.5 3 10
015-74036(Gaui-

ota y.)S 45 2.2 3.4 10
016-74042(Ge- L

rardo) S 30 1.8 3.4 10
017-74048 S 30 1.8 3.5 10
018-74049 S 25 1.7 3.4 12
019-74565 MS-S 20 1.0 3.4 5
020-74577 S 25 2,2 3.2 15
021-74604 M5-5S 15 1.9 3.0 15
022-75470 S 35 2.0 3.0 15
023-75535 S 40 2.2 3.5 15
024-75537 MS-S 40 2.0 2.8 15
025-76151 S 30 1.8 3.5 5
026-76155(Bek-

men) S 10 2.5 3.5 5
027-76157 S 20 2.0 3.2 5
028-76164 S 20 1.9 3.0 5
029-68722 S 35 2.6 2.9 10
030-69102 MS 20 1.5 1.9 5
(Ekmeklik)
1-69002-4 S 80 3.0 3.4 ~ 20
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Cetvel 4'iin devami

Bugday Reak- Yaprakta ort.Lekede ort.piknit Hastalikli ort.
cesidi siyon lekeli alan % yodunludu yaprak %
(Ekieklik) "~ Sapa Sapa Siit  Sapa
‘ kalkma kalkma  olum kalkma

2-69003-35 S 30 " 2.2 3.5 . 20
3-69004-10 S 50 4.0 3.4 5
4-71003-8-2 S 30 2.8 - 3.4 5
5-71039 S 50 2.5 3.4 . 14
6-72124 S 75 4.3 3.9 5
7-72159 S 60 - 3.5 3.6 5
8-72356 S 4D - 2.9 3.6 5
9-72837 S, 60 4.1 3.2 5
10-73044 S 15 3.4 3.5 15
11-74080 S 45 3.5 - 3.5 15
12-74179 S 3.1 3.4

13-74316 - 5-V5 30 4.5 4.0 10
14-74360 S 25 1.9 3.8 10
15-74467 'S 25 3.9 3.4 20
- 16-75068 S 25 5.8 3.5 20
17-75173 . S 60 4.1 3.8 5
18-75242 S 70 4.0 3.4 - 15
19-75336 S 40- 2.5 3.8 5
20-75364 S 75 3.8 - 3.7 5
21-75365 S 50 3.8 3.8 5
22-75415 S 55 3.8 3.7 5
23.-75423 S 30 2.5 3.2 )
24-75441 5" 45 3.6 3.6 10
25-75633 S 25 3.2 4.0 5
26-75637 S 40 3.0 3.5 5
27-76007 S 50 5.8 3.8 5
28-76092 S 25 3.5 3.6 10
29-671020(Bezos-

: taya) S 25 4.2 4.0 >
30- 69082(Nadtyp)5 75 4.1 4.0 5

72880, 721000,69102;n01u ¢esitlerin orta derecede duyarli, 72974 ,
74604, 75537 nolu gesitlerin,orta derecede duyarli ile duyarli a -
rasinda,difjerlerinin ‘duyarli reaksiyon gosterdikleri gbriilmekte -
dir.Ekmeklik bufjdaylarin ise timii duyarli reaksiyon gostermigler -
dir.Muratli kogullarainda,makarnalik bufjdaylarin yapraklarinda : 10
=50 lekeli alan, lekelerde 1.0 - 3.8 piknit yodunlugu elde edilir -
ken,ekmeklik bugidaylarda ayni defjerler sirasiyla % 15 - 80 ve 3.2-
4.0 olarak saptanmagtair. :

TARTISMA VE KANI

A- Bufiday ekim alanlarinda gdriilen Septorya yaprak leke
hastallﬁlna neden olan etmenlerin tiir ve yayiliglarinin saptanmasi:
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Marmara Bolgesinde 1975 yilinda bakilan 548, 1976 yilinda
bakilan 436 bufday tarlasinin sirasiyla 125 ve 40'nda ~ Septorya
yaprak leke hastiligiy bulunmug ve hastalikli tarlalardan alipan dr-
neklerin mikroskobik incelenmesinden timiinin S.tritici tirine ait
oldugu saptanmigtir.Marmara Blgesinde,buddaylarda,yapraktan bagka
kavuzlarda da lekelere neden olan S.nodorum ve yaprakta leke olug-
turan S.avenea f.sp. triticea tiirlerine ise rastlanmamigtir. Orta
Avrupa'da S.nodorum'un yaygin ve diger tiriin de'mevcut oldugu bils:
dirilmektedir ~ ( Sprague 1950, Dickson 1957, Shipton. ‘et al.
1971, Richardson ve Noble 1970, Ubst 1972).Tohumla taglnan S.nodo—
rum 'un bGlgemizde goriulmemesi, 1n0kulum kaynaginin bulunmamasi ve-
ya hastaligin gikisi igin uygun ekolojik kogullarin - seyretmemesi
ile ilgili olabilir.Scharer ve Krupinsky (1970),5.nodorum'un  ge-
lismesi igin bagaklanma devresinde yiliksek nem ve yagis bulunmasi
gerektigini bildirmektedir.Btlgemizde bagaklanma devresinde genel-
likle sicaklik artmakta,orantili nem azalmakta ve hava glinegli geg-
mektedir.Bunlarin da hastaligin gikigini ©nleyici etkenler oldugu
sanilmaktadir,

Sonuglardan gdrillecedi gibi 1975 y111nda incelenen tarla -
larin,Bilecik'te % 2.0, Bolu'da % 17.8, Bursa'da % 11.6, Edirne'de
% 30.6, Istanbul'da % 22 2, Kirklareli'nde % 28.3 ve Teklrdag ' da
% 40.9'unda septorya hastallgl bulunmug,Kocaeli ve Sakarya'da has-
tallga rastlanmam13t1r.l976 yilinda ise incelenen tarlalaran Edir-
ne'de % 57.7, istanbul'da % 2.8, Kirklareli'nde % 2.4 ve Tekirdag-
da % 39.8 oranlnda bulunmug,aynl y1l Bilecik,Bolu,Bursa,Kocaeli ve
Sakarya'da hastalik goridlmemigtir.1976 ylllnda hastallgln daha
oranda goriilmesi veya g¢ikmamasinin iklim kogullari ile ilgili 01'—
dugu sanilmaktadir.Ayrica S.nodorum'un gdriilme gsansainin fazla ol-
duﬁu bagaklanma devresinde siirveylerin yogunla§t1r11m351 Sitritici
nin gdridlme sansini azaltmistar.

Her iki yilda yapilan siirveylerde S.tritici'nin Trakya 'da
- yaygin ve yerlesmig bir hastalik olduu,Marmara Bilgesinin diger
illerinde ise hastaligin eseri miktarda gorildigi anlagilmaktadir.
1970-1973 yillari arasinda yapilan bufjday hastaliklari siirvey ¢a~
ligmalarinda da ayni dogrultuda sonuglar elde edilmigtir(idzkan et
al, 1974. ) Hastalik Trakya ' da yaygin ve yerlesmis goriilmek -
le beraber, genellikle bitkilerin alttan uclinci yapraklarinda et-
kin olabilmektedir.Ancak daha duyarli gesgitlerde ve orantili nemi
yliksek,kapall ve sisli gegen yerlerde,bayrak yapraga kadar tirman-
diga gozlemmistir.Bu bakimdan Trakya'da ekolojik kogullarin hasta-
lik y6ninden uygun gegtigi yillarda S.tritici'nin duyarli = gesit-
lerde etkili olabilmesi mimkindir.

-Hastaligjin Trakya'da genelllkle yaygin olmasina kargilik ,
bélgenin difjer kisminda az veya eseri miktarda gériilmesini veyahig
glkmamasini ekim nobeti uygulanmasina,toprak karakter ve derinli -
gine ve iklim kogullarina bagliyabiliriz.Bursa,Kocaeli ve Sakarya
illerinde buﬁday genellikle ikili veyaLQIU|nunavebeye glrmektedlr.__
Trakya' da ise bugday tariminin ayglgeglne nazaran daha kolay ve
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karli olmasi ve aygigedi mildiyOsl salgini nedenleri ile bazi yer-
lerde list iiste bugday ekiminin yapildifi gtzlemmistir.Bu da hasta-
1li8ain Trakya'da daha yaygin olugunun nedenlerinden biridir. Ayrica
Adapazari,Bursa,Diizce, Inegl,Sakarya ve Yenigehir gibi, topraas su
tutan,derin siiriim yapllan yerlerde,hastaligan ¢ikmadiga goriilmis -
tiir. Derln stirlim ile toprak altinda 3.8 cm derinlikte kalan bitki
. artiklaranda, fungusun kisa zamanda {1 ay)hayatiyetini . kaybettigi
Hilu ve Bever (1957) tarafindan bildirilmistir.Keza,Saydam et al .
(1975)1 tarafindan 1975 yilinda yapilan denemelerde de toprak al-
tinda kalan yapraklarda 1 ay sonra fungusun gimlenme. yeteneklerini
kaybettigi saptanmigtir.Buna gbre derin siirim yapilan tarlalarda
~hastaligin gikmamasi dogal gorilmektedir.Yine bu .gibi yerlerde,teop-
ragl su tutan tarlalarda,bitki artiklarindaki piknidiosporlarin: ,
yuksek nem bulunca,piknitten disari sizmasi ve :enfekte edecek bit-
kiyi bulamayinca 6lmesi ile sonuglandifi gériigline varilmigtar.

B- Bufday gegitlefinin Septoria tritici'ye karsi reaksi-
yonlarainin saptanmasi :

1978 'yilindaki galigmalarda ekmeklik 54082, makarnalik
- 1523, 69006-13, 69102 ve 721000 gegitleri hastaliatjia karsi dayanik-
11 bulunmustur.Bunlardan,gok dayanikli olarak saptanan ekmeklik
54082 ve makarnalik 1523 gegitleri hastaliga kargi mukavemet i1sla-
hinda materyal olarak kullanilabilirler.Orta derecede dayanikli o-
larak saptanan makarnalik 56210, 57313, 74051, 74604 gesitlerinin
bélgemiz kosullarinda ek1m1n1n yapllma81 Septorya yaprak leke has-
taliga yoniinden uygundur.Ekmeklik 71003-8-2, 701737, 72159, 70177,
72195, 72191, 72356, 72173 ve 72540 cesltlerl hastallga karsl qok
;duyarll veya gok duyarllya yakin reaksiyon gostermis olup, bu ge -
gitler hastalik igin uygun kogullarin hiikim surdugu ylllarda driin
kaylplarlna neden olabilirler.

1979 yilinda Muratli ve Silivri kosullarinda Yegilkdy Zi-
rai Aragtirma Enstitiisii'nce verim ve on verim denemelerine alinan
gegitler, gogunlukla duyarli reaksiyon gostermiglerdir. -Bunlardan
Edirne -Zirai Aragtirma Enstitiisii'nce gelistirilen iki c¢esit ( Grup
2 de 3 ve 21 nolu gegitler) ve Yesilkdy Zirai Aragtlrma Enstitiisii-
nce gelistirilen makarnalik bugdaylardan 71405, 72880,72974,72100G,
74604,75537 ve 69102 nolu gegitler harig dlgerlerlnln hastallk i-
¢in uygun seyreden kogullarda,bitkinin bayrak yapragina kadar tir-
manarak Uriin kaybina neden olmasi mimk{n gorunmektedlr.

Gerek 1978 ve gerekse 1979 yilanda denemelerde kullanilan
makarnalik bufidaylarin genellikle ekmeklik bugdaylara nazaran daha

1 C.Saydam,S.Finci,Y,. Yllmazdemlr M Ugut M.Copgu, 1975 Tirkiye ' de
bugday ekim alanlarlnda gorulen Septoria fungusunun tiirleri, ya-
yiliglari,yapay liretim ve uygun inokulasyon yontemleri,patojeni-
site ve zarar dereceleri ile korunma olanaklari iizerinde galig -
malar ve 105, 313 "A" nolu projenin, Bornova Enstitiistnde yii-
riitiilen galigmalari,
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dayanikli olduklari dikkati cekmistir.Luthra et al,{1938),Hindis -
tan'da makarnalik bugday(Triticum durum)'in godu hatlarinin hasta-
11ga dayanmikli oldugunu bildirmiglerdir. Hilu ve Bever (1957), se-
ra testlsrinde ekmeklik bufdaylarin (T.aestivum)bazi cesitlerinde
dayamklilik elde edemediklerini,ancak makarnalik bugdaylarin (T,
durum)bazi gesitleri arasinda dayanikliga rastladiklarini agikla -
miglardir, |

Septorya yaprak leke bhastaligina karsi kimyasal savasln
memleketimiz kogullarinda pratik gériilmemesi,bu hastalifa karsi da-
yaniklil gegitlerin-gelistirilmesi gereksinimini daha da  artirmig
olmaktadir.Bu nedenle g¢ok dayanikli olarak saptanan ve yerli kay -
nakl1l olduklari bildirilen ekmeklik 54082 ve makarnalik 1523 nolu
bufday gesitlerinden de yararlanilarak,bu hastalifa kargi dayanik-
11 gegitlerin gelistirilmesi gerektigi kanaatina varilmigtir.

TESEKKUR

Sirveyler sirasinda yardimci olan Yalgin Yilmazdemir'e ve
1979 y1li gesgit reaksiyonlarini deferlendirme sirasinda  yardimci
olan Haljm Giimligtekin'e tegekkiir ederim.
SUMMARY

STUDIES ON THE SPECIES,DISTRIBUTION OF Septoria FUNGI
OBSERVED IN WHEAT GROWING AREA AND VARIETAL REACTIONS:
- IN TURKEY .

- This study had been carriéd out to determine the species ,
distribution of Septoria fungi caused leaf blotch and glume blotch
and reactions of wheat varieties against Septoria diseases.

Sampling stratification method was used. in determining the
species and their distribution in Marmara Region in 1975 and 1976.
548 and 436 wheat fields were examined in two different  Igrowing..
stages-tillering shooting and heading stages of wheat.The disease was:"
observed in 125 and 40 fields in 1975 and 1976, respectively. All-
collected samglés ~ from the diseased fields were identified as Sep-
toria tritici, S.tritici was also seen on Wild Oats (Avenea ludi -
viciana), it was not observed in the other wild graminea ' and ne-
ar wheat fields. The results obtained from the survey in 1975 and
1976, showed that S.tritici is particularly wide spread in the Th-
racian part of Marmara Region, and important production losses can
be expected in the susceptible varieties espacially in years with
favourable climatic conditions.

, The reactions of different wheat varieties to S.triticiwe-
're studied in 1978 and 1979. In 1978, 53 wheat varieties were tes-
ted with artificial inoculastion and humidification,the tests being

carried out in the plots and in the fields at Erenkdy,Yalova and
Yegilkdy.Evaluations were made by recording the area of spot on
the leaf and the concentration of picnidia on the spot,and by ta -
king 25 leaves from each row at random,Out of 53 wheat varieties ,
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two was found to be hlghly resistant three resistant and Fourmode—
rately resistant while nine varletles were highly susceptible 23
susceptible and the rest moderately susceptible.In 1979,trials we-
re carried out by the Yesilkdy Agricultural Research Institute in
Muratli and Silivri.In these regions,where 108 wheat varieties we-
re sown, were -infected with the disease in previous years.All of
these,except 6 varieties,were found susceptible to the diseasessix
varieties of macarony types were moderately susceptible.
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