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AKDENiZ BOLGESINDE TURUNCGIL VIRUS
HASTALIKLARI UZERINDE ARASTIRMALAR
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"GlRIS

Turunggil iiriiniiniin son willarda i¢ ve dis pazarlarda iyi defer bulmasi ve
dekar bagma 2500—5000 TL gibi yiiksek gelir saglamasi nedeniyle turunggil
bahgeleri diger meyve gesitlerine oranla luzla genis sahalara yayllmaktadir.
Anonymus (1¥67)'a gbre 1905 yi1 itibariyle memlexetimizde 11.470.000 turunggil
agacl mevcuttur ve bunun 8.996.000'i bdlgemiz simirlan igerisindedir. Bolgemizdeki
bu aga¢ sayis1 Tirkiye'deki turunggil agac¢ sayisimin % 87.5'ini olusturmaktadar.
Tiirkiye'nin 424.820 tonluk toplam turuncgil iirliniiniin % 92'sini olugturan 389.745
tonluk bdliimii de bdlgemizde iiretilmektedir. Bu iiriintin kilosunun asgari 100
kurugtan satildifs diisiiniiliirse bélge yetistiricilerin wlda 389.745.000 TL gelir
sagladign gorilur. 1965 yihinda ihrac edilen 34.589.000° TL'Iik turuncgil iiriiniiniin
% 90"t bdlgemizden olmus bu miktar her yil biraz daha artmaktadir,

I¢ tliketim ve ijhracatimizda bu kadar onemli bir yer tutan turuncgillere
saldiran pek ¢ok lastalik ve zararll mevcuttur. Bualar arasinda turunggil yetis-
tiren pek ¢ok lilkede oldugu gibi- turuncgillerimizde de tnemli zararlara sebep
olan ve verimi diisiiren ¢esitli virlis hastabklarina muhtelif tetkiklerde  rastlan-
mastir. Viriis hastaliklarimn vayilisini dnlemek ve yeni tesislere saglam ast materyali
verebilmek gayesiyle arastirmalara bolgemizde 1956 yilinda baslanmuistir. 1959— 1964
yillarinda palamutlasma hastahf1 lizerinde arastirmalar yapilirken, gesitli turunggil
viriis hastaliklarinin da var oldugu saptanarak 1965 yilinda bu galismaya baslan
mistir.

Bélgemizde daha ®nce saptanip iizerinde arastirma yapilmis olan palamutlas-
ma hastahfiindan baska bu ¢alisma ile, Kavlama (Psorosis), Taslagma (Impietra-
tura), Gézenek (Xyloporosis), Ciicelesme (Exocortis), Gogiiren (Tristeza), Tikanikhk
(Sieve tube necrosis) ve Anac virlis  hastaliklan saptanmgtir. Calismanin ele
alimis gayesinde turunggillerimize ariz oldugu bilinen ve yeni saptanacak viriis
hastaliklarmin bulasma oram ve yayilis alanlarmin arastirilmasit planlanmistir,
Ancak bolgemizdeki yash ve geng turunggil bahgelerinde wviriis hastaliklarimin
¢ok yaygm bulunmas: lizerine nadiren rastladiinmz biitiin viriislerden temiz
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olan aBaclar test Ditkileri tlizerinde indekslenmistir. Neticede saglam bulunan
Washington ve Yafa portakali, Rize ve Clemantine mandarini ile Grapefruit
sgaclan isaretlenerek iireticiye saglam as: ve fidan verme imkam saglanmigtir.
Hastaliklardan temiz olan bu materyallerin kullamlmas: ile iiriinii en az % 20

-pramnda ozaltan bu hastaliklarin bu giinkii fivatla sebep olduklan, 77.949.000 TL'ik

yillik gelir kaybimn onlenmesine ve bunlardan korkuldugu igin ancak yilda or-
talama olarak % 6 oranmnda artan turuncggil ziraatimizin daha vilksek bir hizla
artmasma katkida bulunacad: inanciyla bu calisma yapilmistir.

Konu ile ilgili literatiir tetkiklerinde :
Kavlama (Psorosis) hastalift

Nour-Eldin (1957), Hastallk Misir’da olduk¢a yaygindir. Agaglarin % 90°'m
yaprak simptomu % 30'da gévde simptomu gostermektedir.

Mc Clean (1957), Florida, Kaliforniya ve Teksas'ta en onemli hastaliklardan
biri sayildigm, Ispanya’da ¢nemli bir sorun oldugunu, Valancia portakallarinda
% 40, grapefruit’lerde % 20 oraminda bulundugunu kaydeder.

Wallace (1957), Kavlama A'min diger kavlama irklarina goére daha yaygin

‘oldugunu, kabuk kavlamalan ile tammlandifmi bunun 10 ve daha sonraki vas-

larda basladifim bes  yasindan kiiciik agaclarda goériilmedigini, baz1 enfekteli

‘agaclarin 20—25 yil sonra simptom gosterdigini kaydeder.

Chapot ve Delucchi (1964), Hastalifin Fas'ta ¢ok yaygm oldugunu, Washington
ve \wlancia'larda zarara ugramamis agaca ender rastlandifiimi, Tunus'ta Maltaise
kan portakall ile Italya’da Sicilya portakallarimin ¢ogunda mevcut oldugunu be-
lirtirler.

Ozalp (1967), Ege Bolgesinde yapilan siirveyde turunggil agag¢larimin % 35'inde
bu hastaligin bulundugunu belirtir.

Cengiz (1968 a), Akdeniz Bélgesinde mevcut biitlin portakal ¢esitlerinde; Rize,
Clementine, Yerli, Avena, Mapndarino mandarin, Yusufi mandarinleri, grapefruit,
limon ve shadock’larda goériildiigiinit kaydeder.

Taslasma (Impietratura) hastalif

Ruggieri (1965), Sicilya’da baz bahcelerde turuncgillerin % 50’sinde zarar yap-
tifim baz cesitlerin ise hastalifa dayanikli oldugunu styler.

Bental ve Yoffe (1968), Hastahifin Sicilya, Fas, Liibnan, Tiirkiye, Yunanistan,
Kibris ve Ispanya’da saptandipini, Israil’de ise 40 yildan beri mevcut oldugunu,
ekolojik sartlardan ileri gelmedigini bunun etmeninin bir virils oldugunu ve asi
ile gectigini kaydederler.

Cengiz (1968 b), Tiirkiye'de Washington, Valancia, Seker, Yafa, Yerli Magnum
bonum portakallarinda ve grapelfruitlarda bulundugunu, Temmuz aymnda Yafa
ve grapefruitlarda fazla dékiim yaptgini belirtir.

Gozenek (Xyloporosis) hastalifn

Reichert (1959), Israil'de bazi bahgelerde bulundugunu, en fazla tath limon
{izerinde asillanan yeni bahgelerde 2¢5-90 oranmda bulundufunu kaydetmekte-
dir. Yunanistan’da en Onemli hastaliklardan ikincisi oldugunu, bilhassa manda-
rinlerin zarar gérdiiginii. Ispanya’da Washington portakallarinda % 20 oraminda
bulundugunu belirtmektedir.
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Knorr et al. (1963), enfekteli agaclarm bodur kaldifini, normal agaglara
oranla 1/3 nisbetinde daha kiiciik oldugunu, turung, portakal, rough limon ve
Cleopatra mandarininin hastalifa dayamkh oldugunu kaydetmektedir.

Childs (1956), Florida bahcelerinde hastalifin ¢ok yaygm ve bazlarinda % 72
oraninda bulundugunu, Misir'da da apaglarin % 50—60'min enfekteli oldugunu
diger memleketlerde de bu rakamin iistiinde var oldugunu aciklamalktadir.

Ozalp (1967), Ege Bolgesinde yapilan siirveyde bilthassa mandarinlerde % 23
oraninda bulundugunu belirtir.

Cengiz (1968 ¢), Hasta agaglarin genellikle bodur kaldigim, hastahgm siddetine
gbre asimin hemen iistiindeki kabugun i¢ kisminin kahverengi bir renk aldifim ve
bunun as1 noktasindan 50—60 em yukarisina kadar yayilabilecegini belirtir.

Ciicelesme (Exocortis) hastaligi

Opitz (1959), Giiney Kaliforniya’da hastalifin yaygin oldugunu, Poncirus
trifoliata (L.) Raf. iizerine asilanan agaglarda % 5--25 orammnda mevcut oldufunu
aciklar.

Fraser et al. (1961), P. trifoliata lizerine asilanan agaclarda kabuk soyulmasi
gostermeden bodurlagma olabilecegini, bodurlagsma ile  clicelesme  hastalifn
arasinda bir ilginin »ulundugunu, asir1 hasta agaclarin yapraklarinda seyrelme
ve mahsulde diigiikliik oldugunu, bodurlasmamn grapefruit ve Washingtonlarda
fazla, Valenciada ise nisbeten az oldugunu belirtmektedirler.

Cealavan et al. (1963), Hastahifin Rangpur lime anac iizerindeki simptomunun
412 ay, Etrog iizerinde ise 1-5 ay iginde goriildiigiinii kaydetmektedirler.-

Salibe ve Moreira (1965), Brezilya'da ciicelesme viriisiiniin fazla zarar yap-
tigim1, 10 milyondan daha fazla turuncgil agacimin hastalikla bulasik oldugunu,
P. trifoliata anacimin sadece ciicelesme viriisiiniin siddetli irki ile inokule edil-
diginde belirgin simptomlar gosterdifini, az virulant irkinin ise sadece bodurluk
meydana getirdigini aciklamaktadirlar.

Gogliren (Tristeza-quick decline) hastalif:

Costa (1956), Brezilva’da goclirenden vedi milyondan fazla agacm kuruduunu,
Arjantin’de de 6len agag sayisinin asagh yukar1 bu miktar buldugunu belirtmektedir.

Nagpal (1959), Gogiiren hastalifimn Kuzey ve Giliney Amerika, Giinaybati
Afrika, Haval, Avusturalya, Yeni Zelanda, Java, Seylan ve Fiji adalarinda bulun-
dugunu kaydeder.

Norman (1961), hastalifin Aphis citricidus ile bulastigimi, Giiney Amerika’da
mevcut oldugunu, Arjantin ve Brezilya'da fazla yaygin bulundugunu, enfeksiyon-
dan &liime kadar bir seneden birgok seneye kadar zaman pegtigini kaydeder,

Hodgson (1966), Gogiiren hastaliti Libya hari¢ diinyada turuncgil yeti$tirilen
her memlekette mevcuttur demektedir.

leamkhk (Lemon sieve tube necrosis) hastaligi

Schneider (1960), baz1 limon bahgelerinde dnemli bir problem oldupunu, nek-
rozun takriben dort yasindaki agaclarda basladigini, nucellar agaclarda  da has
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tahifa rastlandigini, baz1 agaclarda aniden sararma ve olim meydana getirdigini,
yapraklarda dokiim yaptifini, afacta kalan yapraklann bronz rengini aldifim,
meyvelerin vaktinden evvel olgunlastifini, Eureka limonlarimin hastaliktan za-
rarlandifim ve 13 yaslarinda ise yaramaz hale geldiklerini, ayrica nucellar Lisbon
ve Villa franco limonlarinda da saptandigim kaydeder.

Ana¢ Hastahif

- Moreira (1965), Mersin yakinmda turung iizerine asilanmig alti yasindaki bir
[imon bahcesinde pek enteresan bir durumun Adil Cengiz tarafindan bulundugunu,
turung anacinda Exocortis'in tipik simptomunun gdruldiagiinii, hasta agaclarn
hepsinde bodurlufun mevcut oldufunu, bunun da turuncun farklihfindan veya
muhtelif gesitlerin melezlerinden olabilecegini belirtmektedir.

MATERYAL VE METOD

Turunggil agaglarmdaki virlis hastaliklarinin bulasma oranlan ve yayilis
alanlarini saptamak gavesiyle, Hatay, Adana, Igel ve Antalya illerindeki por-
takal [Citrus sinensis (L.) Osbeck], mandarin (C, reticulata Blanco), grapefruit
(C. paradisi Macf.) ve limon [C. limion (L.) Burm. £] gesitleri incelenmistir.
Her kdy veya semtte turunggil vogunlugu dikkate alinarak 3—5 bahge ve her
bahceden de 50—100 agac {Gobciiren hastaliinda bahcgenin tiimi) kontrol edil-
migtir.

Kavlama hastalifi icin kontrollara Mart ayinda taze yapraklar 3—4 cm ol
dugn zaman, yapraklarda ve givdede kavlama simptomu aramakla baslanmms ve
caligmalara Mayis aymun ilk yansinda son verilmistir.

Taslagma hastalifimin kontrollarn meyvenin renklenmeye basladigi Eyliil - Ekim
aylarinda meyve kabufunun iginde olusan zamk birikmesi geklindeki snmptom
lara bakilarak yapilmistir.

Gozenek hastalifimin kontrolu her mevsimde as1 noktasindan alhnan ve hem
ana¢ hem de as1 kismum kapsayan 1—15 cm uzunlugundaki kabuk parcalariada
kendine has belirtilerinin aranmasi suretiyle gergeklestirilmistir.

Ciicelesme hastalith kontrollar1 her mevsimde bn hastalifia hassas olarak
bilinen ii¢ yaprakli (P. trifoliata) ve Trover citranse (C. sinensis X P. trifoliata)
anacli altt yedi vasindan hitviik a#faclarin anac kismindaki simptomlara  baki-
larak vamlmistir. Avrica bu hastali¥a bagisik Turung anaci {izerine asili simntomsnz
5 Yafa. 5 Moro portakal ile 5 Interdonato limon a#aci. 30 Rangnur lime (C.
auvrantifolin Swingle) ile 30 adet ii¢ yaprakh indikator bitkisi {izerinde parga as:
ile indekslenmislerdir. '

Gogliren hastaligy icin ise, diger viriis hastaliklari bakimindan kontrolu wa-
pilan bahcedeki agaglarn tiimii bodurluk, yaprak sararmasi, as1 noktas: siskinligi
bakimindan simptomatoloiik olarak kontrol edilmis, bu simptomlar g8steren
agaclar avrica Mexican lime indikatdr bitkileri iizerinde indekslenmislerdir. Her
agiac-icin 7—10 mm capinda it¢ indikatér bitki kullamilmis ve her b1tk1ye 35 gbz
veya parga as1 inokule edilmigtir. .

Tikamklik hastaligl kontrollari her mevsimde, 5—10 yasindaki limon agagla-
rnnda asi noktasinin hemen listiindeki kabuk kismindan kesit almak suretiyle ve
10~ 15 vasindan biiyiik agaclarda ise ast noktasindaki siskinlife bakilarak yapilmis-
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Anac hastahg her mevsimde ve turunug anacimin govdesinde kabuk kavla
masi1 olup olmadigina bakilmak suretiyle aranmigtir.

Hastalklarm bulasma oranlart basit ortalama metodu ile saptanmigtir.

SONUGCLAR

(1) Xavlama hastalif1 icin yapilan kontrollarda agacin dort tarafinda godzden
gecirilen taze yapraklardan bir tanesinde bile damar aralannda 1-3 mm uzun-
lugunda c¢izgi seklinde veya ana damar etrafinda mese yapragl $eklinde renk
acilmalan saptandigy zaman o agag¢ hasta kabul edilmistir. Ayrica gbvdenin ag
kisminda kavlama goriilldiigiinde o agacm Kavlama A 1wk ile bulasgik olduguna
karar verilmis ve bu agaglar isaretlenmistir. Hi¢cbir simptom gdstermeyen agag-
lar ikinci y1l tekrar kontrol edilmistir. Her iki yilki kontrollarda simptom gds-
termeyen agaglar saglam kabul edilmistir.

Arastirmalar sonunda hastahk Washington, Thompson, Altin kiilgesi (Gold
nuget navel), Valancia, Yafa, italyan, Alanya dilimlisi (Misket), Seker, Trablus,
Kan, Moro, Pineapple, Yerli portakallar1 ile Marsh seedlees grapefruit ve Rize
(Satsuma), Clemantine, Yerli, Avana, Dansy tangerin, Yusufi ve Satsuma man-
darinlerinde saptanmistir. Bes yillk arastirma sonucunda ortalama bulasma
oranlart; Adana.ilinde Washington’da % 83, Yafa'da % 57, Grapefruit'te % 16, Rize
mandarininde % 51 ve Clemantine'de % 16; Antalya’da Washington'da % 78, Yafa'da
% 79, Finike yerlisinde % 83, Valancia’da % 37 ve Grapefruit'te % 18; Hatay'da
Washington'da % S0, Thompson'da % 75, Yafa'da % 55, $eker portakalinda % 62
ve Grapefrnit'de % 10; lcel ilinde Washington’da % 53, Yafa'da % 59, Rize man-
darininde % 29 ve Grapefruit'de % 76 olarak bulunmustur.

Hastalifin bes. yila ait en az ve en cok bulasma oranlari ortalamalarl ce-
sitlerine gére; Washington'da 9% 14—98, Finike verlisinde % 60—99, Valancia'da
% 26—49, Yafa’da % 40—91, Rize mandarininde % 13—48 ve Grapefruit'te
% 5—63'tiir.

Yukandaki bulagma oranlari, Kavlama hastalifinm Sekil 1'de gbriilen yaprak
simptomlarina gore saptanmistir. Hastalifin Kavlama A 1rkini .teskil eden ve
Sekil 2'de goriilen gbvde kavlamalarina az oranda ve birka¢ bahgede rastlanl-
mistir. Bolgemizdeki portakallardan Washington'da 26, Altin kiilcesinde 13, Yerli'de
8. Yafa'da 2, Valancia'da 2, Balady'de 1, Pineapple'de 1 ve Grapefrult’de 8 agagta
Kavlama A belirtisi saptanmstir.

Kavlama hastahifinm gdvde simptomuna genellikle 20 yasim1 gegcmis afaclarda
rastlandlgl halde Igel’de 12 yasindaki Yafa'larda heniiz yeni ba$layan simptoma
astlanmistir,

(2) Taslasma hastah@ Biolgede kontrol edilen Washington, Yafa, Valancia,
Thompson, Seker, Kan, Finike yerlisi, Yerli, Alanya dilimlisi portakallart ile
Marsh seedlees, Duncan, Thompson (Pink grapefruit) ve Alanva’da meyveleri cok
kiiciilmiis iic Clemantine mandarininde hastalifin tipik belirtisi olan meyve ka
bugunun bevaz renkli etli orta kisminda (Mezocarpalbedo) olusan kahverengi
zamk paketleri (Sekil 3) ve meyvenin kabuk kismindaki siskinlikler ile sert ve
kahverengi lekeler (Sekil 4) saptanmstir.

. Has‘tah_l_{ zararim en fazla Icel ilinde Yafa'larda Temmuz ve -Afustos aylarinda
meyve dokmek ve kalitesini bozmak suretiyle yapmaktadir. Arastirma: sonucunda;
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Sekil 2. 'G'dvde"\;'e.'kahn dallardaki kabuk kavlamalarmin gériiniisti. {Kavlama A)
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Adana ilinde Yafa’da % 12, Washington'da % 8 ve Grapefruit’de % 10, Antalya’da
Yafa'da % 21, Washington’da % 11, Valancia’da % 11, Finike yerlisinde %6 ve
Grapefruit'te % 3; Hatay'da Yafa'da % 32, Waskington’da % 28, Seker portakalinda
% 61 ve Grapefruit'te % 32; Igel'de Yafa'da % 17, Washington’da % 18 ve Grapef-
ruit'te % 16 oraminda bulasma saptanmistir.

Sekil 3. Taslasmanin kabuk igi Sekil 4. ‘laglasmanin o:iguniasmarnmis
belirtisinin gdriiniisii meyvelerdeki belirtileri

Ayrica hastabfin en az ve en yilksek bulasma oram ortalamasi; Yafa'da
% 7—39, Washington’da % 3—18, Valancia'da % 1156 ve Grapefruit'de de
% 5—62 olarak saptanmistir,

(3) Godzenek hastalify kontrolunda Washington, Yafa, Thompson, Akcay se-
keri, Kan, Yerli ve Finike yverli portakallart ile Rize, Clemantine, Yerli mandarin,
Yusufi satsuma, Avana, Mandarino mandarin, Interdonato, Lamas ve Monoccello
limon cesitlerinde hastaligin belirtileri olan as1 noktasimin hemen {istiindeki ka-
bugun i¢c kismmnda babk veya testere disi seklinde ¢ikintilar ve kabuk iginde de
kahverengi zamk paketleri ile ¢ikintilarin karsisina denk gelen odun kisminda
gcokiintiiler saptanmistir (Sekil 5 ve 6).

Hastaligin bulasma oranlar1; Adana’da Washington’da % 5, Yafa'da % 8§, Yerli
mandarin'de % 74, Clemantine'de % 85, Rize’de % 12 ve Grapefruit’te % 0; Antal-
va'da Washington’da % 10, Yafa’da % 8, Valancia'da % 1, Finike yerlisinde % 19,
Yerli mandarin'de % 81 ve Grapefruit'te % 0; Hatay'da Washington’da % 4, Ya.
ta'da % 15, Thompson'da % 28, Seker Portakal’'da % 17. Kan'da % 82, Yerli man-
darin’de % 48, Rize'de % 44 ve Clemantine’de % 29; Icel’de Washington'da % 2,
Yafa'da % 8. Yerli mandarin'de % 79, Rize'de % 25, Grapefruit'te % 2 ve Interdonato
limonunda % 4 olarak bulunmustur. Hastalifin en az ve en ¢ok bulagsma oranlan
ortalamasi; Washington’da % 2—13, Yerli mandarin’de % 20—83, Rize'de % 4—60
ve Clemantine'de % 25-100 olarak saptanmistir.

(4) Cﬁcelesme hastali®na karsy dnvarll olan anaclar boéleede cok az bulun-
dufundan, bulunabilen miktarlarin tlimiinde aragtirma vyapilmistir,  Toplam
olarak duyarli anaglar lizerindeki 28 Washington'un 27’sinde, 26 Clabrase porta-
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kah, 67 Rize mandarini ve 5 Feminello limonunun tiimiinde hastahgin sebep
oldugu ana¢ kismindaki dik olarak hafif kabuk catlamasi ve soyuimasi belirtile-
rine rastlanilmstir (Sekil 73. ‘

Sekil 5. Gozenek hastahigimmin kabuktaki $ekil 6. Goézenek hastalifimn balik dis-
balik dislerinin karsisina denk leri ve zamk paketlerinin go
gelen odun kismindaki ¢okiintii- riniisii
lerin goériinlisi

Sekil 7. P. {rifoliata iizerine asilan-
mis portakallarda ciiceles-

- "me hastalifimin gévde- be-
~lirtis : R
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Ayrica bafisik anag lizerine asili olup simptomsuz goriilen 5'er damizhk Yafa
ve Moro portakallan ile Interdonato limonlarindan. alinan 3er durgun goz agisi
Rangpur lime ve 3 yaprakh indikattr bitkisine agilanmus ve bu indikatér bitki-
lerde hastahigin tipik belirtileri gorulmustur Bu suretle bilgemiz turunggillerinde
mevcut oldugu saptanmustir, :

(5) Yapilan incelemelerde Gociiren hastalifindan siipheli 88 Rize, 20 Was-
h'ngton, 23 Yafa, 2 Altmkiilgesi, 5 yerli, 10 Kumquat ve 8 Duncan grapefruit
agucl tesbit edilmistir; -bu- 156 siipheli agactan miiteaddit defalar as1 alinarak
test bitkisi olan Mexican lime iizerine inokulasyon yapilmustir. Yirmibir Rize,
2-Yafa, 1 Yerli, 1. Altinkiilgesi -ve 3 Kumgquata'dan agilanomig Mexican lime test
bitkisinin taze vaparklarmnin damar aralarinda hastalifin tipik beliriileri olan
1—-2 mm uzunlugundaki agik renkli incecik cizgiler (Sekil 8) miisahade edilerek
bunlarin kati olarak hasta olduklart kabul edilmistir. Hastahgin etrafa bulas
mamas1 i¢in bu agaglar derhal sokturulmustur

(6) Kontrol edilen Memeli, Interdonato, Kutdlken Lamas ve Monocello
limon cesitlerinden sadece icel ilinde Memeli limon c¢esidinde Tikamklk hasta-
iginin meydana getirdigi asimin hemen {istlindeki kabugun ir kismunda elek
seklinde incecik delikler ile odunda incecik giviciklere ve Sekil 9'da gbriilen
10—15 yasindaki afaclarda asimn iistiindeki govde kismimn anormal olarak sis-
kinlesmesine rastlanmistir.

Sekil &. Gﬁgﬁren’in indilcatﬁr bitki Mex- $ekil 9. Tikamklk hastahfin a1 yeri
ican lime yapragindaki belir- - ~ tistiindeki siskinlik belirtisinin
tisinin, goriiniislt © .pgOruniisii
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(7) 1964 yilinda Mersin'de Tomiik kéyiinde kumsal ve hafif topraklh ii¢ li-
non bahgesinde takriben 10—12 yasindaki 15 Kiitdiken agacinin yasitlanindan
daha kiiglik kaldifhn ve ana¢ kisimlarinda Kavlama hastalifina benzeven kabuk
kavlamasi ve hafif zamklanma gdriilmiistiir (Sekil 10). As1 kismunda hi¢ bir
belirtiye rastlanamamistir. Zarar gbren anacgin kiiltiire alinan kabuk kisminda
kabuk kavlamasina ve zamk sizintisina sebep olabilecek parazit hic bir amile
rastlanamamigtir.

Hastalikli agaclarin kokleri siirgiin vermege zorlamus ve biitiin agaglarin
anaclarimin turung oldugu saptanmstir.

Hastalifin Ciicelesme ve Kavlama ile ilgisinin olup olmadifim arastirmak
gayesiyle 1968 yilinda Rangpur lime ve portakal fidanlanna inckule yapilmis
isc de sonucta her iki hastalhiga ait simptomlara rastlanamamigtir.

Sekil 10. Ana¢ hastalifi oldugundan siip-
helenilen turung iizerindeki bir
limon agacinin anag¢ kismindaki
belirtileri

MUNAKASA VE KANAAT

(1) Kavlama hastalifimin yaprak simptomlart Akdeniz Bd&lgesinde turunggil
yetistirilen her yerde ve her turunggil ¢esidinde tesbit edilmekle beraber Washington
portakallarinda Adana ve Igel'de baz bahgelerde % 100, ayrica baz  Rize
mandarinlerinde Icel'de % 94 ve Dortyol'da da % 100 oraninda saptanmigtir. Suit
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(1949), hastalifa en hassas olan turuncgil cesidinin Tangerlnler oldugunu belirt-
mektedir.

Mec Clean (1957) Kaliforniya, Florida, Teksas'ta ve bilhassa Ispanya’da énemli
bir sorun oldugunu, Nour-Eldin (1957) Misir'da % 90 yaprak simptomu gosteren
bahgelerde % 30 oraminda kabuk kavlamalari gosterdigini belirtmektedirler.

Chapot ve Delucchi (1964), Fas'ta Kavlama A'min ¢ok yaygin oldugunu, hat-
. ta Washington ve Valencia'larda zarar gormemis afaca pek az rastlandigim,
Wallace (1957), yaprak simptomu gosteren agaglarda 5 ve bilhassa 10 yagmdan
.sonra govde simptomu goriildiigliinii kaydetmektedirler.

Arastirma sonug¢larmmiza gére yabanci memleketlerde oldugu gibi yurdumuz
turunggillerinde Kaviamanin yaprak simptomlarmmin yiiksek oranda bulundugu
anlasilmistir. Ancak govde simptomu 9 bahgede 61 agagta (53 portakal, 8 grap-
efruit) tesbit edilmistir.

Kavlama A'min Fas, Tunus, Ispanya ve AB.D. nin bazi eyaletlerinde Valancia,
Washington gibi ticari gegitlerde tazla miktarda gdvde simptomlan gostermesine
karsilik bélgemizde gok az sayida bulunmasi bu viriisiin hafif bir k1 ile ilgili
Jlabilecegi kanaatini vermektedir. Zira damizhik agaclarm cofunun getirildigi
Israil’de de Kavlama A'min gdvde simptomlarina ender rastlanmaktadir,

(2) Taslasma hastalii da bdlgemizde ¢ok vaygindir. Yapilan incelemelerde
9 portakal, 3 Grapefruit ve 1 Clemantine ¢esidinde tesbit edilmigtir. Heniiz Rize
ntandarini ve limonlarda hastalifa rastlanmamistir. Ruggieri (1965)'e goére de
Italya’da en ¢ok Moro ve Sanguinella kan portakallarimnda zarar yapmaktadir.
Bélgemizde en kesif olarak seker ve kan portakallarinda bulunmus ise de bu
afaclar meyve dokmemektedir. Halbuki aym hastaliga yakalanmis Yafa agacglan
sicak yaz aylarinda takriben meyvelerinin 1/3'nii hatta baz agaclar % 50’sini
dokmektedirler. Hastaligin meyvenin kabuk kisminda kahverengi lekeler hu-
sule getirerek satis degerlerini diislirdiigii saptanmistir. Bu bakimdan hastahk
Yafalarda daha onemli zararlara sebep olmaktadir. Reichert (1958}, Kibris'ta
bazy bahgelerde Grapefruit meyvelerinin % 50’sinden fazlasimin dokiildiigiinii
kaydetmektedir.

(3) Gozenek hastalifn Grapefruit hari¢ biitiin turunggil ¢esitlerinde tesbit
edilmistir. Arastirmalarimiz sirasinda 1933 yilinda dikilmis bir bahgenin 36 va-
sindaki yerli mandarinlerinde hastalik tesbit edilmis ise de Reichert (1958)'e
gore Tiirkive’de 1923 yilindan beri tathi limon {izerine asilanmis portakallarda
bulundugu kaydedilmektedir.

Hastalifin bulasma oram bazi yerli ve Clemantine c¢esgitlerinde % 100, Rize-
lerde b 68 olarak bulunmustur. Childs ve Knorr (1956) hastaligmm bulagma oran-
larimin Florida’da % 72, Misir'da % 5060, diger memleketlerde bu rakamlarin
iistiinde olabilecegini, Israil'de ise tath limon iizerine agpilanan yeni bahgelerde
% 50—90 oldugunu belirtmektedir. Arastirma sonuglarimiza g&re hastahk diger
memleketlerde oldugu gibi turunggil sahalarimizda da ¢ok vaygmdir. Hastalifin
kesif bulunmasmin baslhica sebepleri, takriben 10—13 wil Oncesine kadar mem-
leketimizde bilinmemesi ve hastalikli agaclardan devaml as1 alinip ¢ogaltilmasidir,

Akdeniz Bolgesinde anac olarak hastahfa bagisik olan turung, kullamildigin-
dan Gozenck hastalifi, tathi limonun anag olarak kullamldlgl Israll’de oldugu gibi
fazla zarar yapmamaktadir.
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(4) Akdeniz -Bolgesindeki hemen biitiin turuncgil cesitleri Ciicelesme “hasta-
lifina kars: bagisik olan turung anaclarina asilanmg olduklarindan bunun kesa-

fet ve yayihgi hakkinda kat'i bir sonuca varilamamigtir. Ancak indekslenen baz

Moro ve Washington portakallan ile Interdonato limonlarinda ve Troyer ve g
yaprakli anaci izerindeki turunggillerde bulunma51 ile memleketimiz turung-
glllermde mevcut oldugu anlasilmistir. :

Salibe ve Moreira (1965),ya gore Brezilya'daki Ciicelesme hastalifi ile bulagik
10 milyon agacin yarisi hastalia hassas olan Rangpur lime anacina agilanmg
oldugundan ¢ok tehlikeli olan Gogiiren hastalifindani daha onemli sayllmaktadlr
{'c yaprakli, Ciicclesmenin asiri irk: ile bulagik oldugunda belirgin simptom gos-

‘terir, hafif 1rkini tasiyanlar ise sadece bodur kalirlar. Ayrica Opitz (1959) Giiney

Kaliforniya'da ii¢ yaprakll {izerine asilanan agaglarin % 5—25inde mevcut ol
dugunu belirtmektedir. :

- Fraser et al. (1961)’a gire ii¢ yaprakh {tizerine ‘a$11a1:1‘n’1”17$ agaclar hasta olma-
rina ragmen kabuk-simptomlar1 gostermeden bodurlagtiklarim ve ‘bodurluk ile
Ciicelesme hastalifi’ arasinda Dbir ilginin “mevcut oldugunu belirtmektedirler.

Akdeniz Bélgesinde ana¢ olarak kullamilan ¢ok az sayidaki iig yaprakhda
¢ok belirgin kabuk gatlamasi ve soyulmasina rastlanmamig ise de bunlarin hep-
sinde -bodurluk mevcuttur. Nitekim Karadeniz - Bolgesinde de blitlin turunggil
ge$1tler1 tic yaprakh tizerine asilandifn ve bodurluk mevcut oldugu halde hig
birinin anag kisrminda cok belirgin kabuk kavlamasina rastlanamam1$t1r (Cengiz
1968 d). Bu duruma. gore Akdeniz ve Karadeniz Bolgelermde iic yaprakli iizerinz
asilanan ve hasta olan turuncgiller ciicelesmenin hafif veya zayif irkim tasidiga
kanaatim. vermekte ve: yukar1dak1 literatiir ile uygunluk gostermektedir. Bolgede
turuncun anac olarak kullamlmasina devam halinde hastalik Snemli bir zarar
yapamiyacaktir.

(5) Gogurcn hastahgl genellikle dis memleketlerden ithal edilmis Washing:
ton, Yafa, Altinkiilgesi portakallari, Rize mandarini ve Kumagquat ‘gibi yabanc
gesitlerde bulunmustuf.

Bolgemizde ilk olarak 1961 yilinda Adana Ziraat Qkulu bahgesinde 1 Yafa
portakal; ile Icel'in Témiik kéyiinde 5 Rize mandarininde bu hastalipin simptom-
larina roastlanmistir. Ancak o tarihte climizde test bitkisinin  bulunmamasi
dolayisiyle teshisinin yapilmasi bu gahymamiz sirasinda 1965 yihinda yapllmlstlr

Hastalik Nagpal (1959)’a gbre Kuzcy ve Giiney Amcnka Giincy ve Batl Af rika,
Havai, Avusturalya, Yeni Zelanda, Java, Scylan ve Fiji adalarinda, Reichert et al.

(1960Y'a gére de Isra1l Italya Lezaylr M151r ve biitiin Akdeniz memleketlermdc.

mevcuttur

Receichert ét al. (1960) a glre Isrzul de 8000 Shamouti agaci bulunan bir bah(;ede
dis goriiniisit bakimindan hastalikhh olduklar anlasilan agaglar teste tabi tutul-

mus " ve' 82'sinin hasta olduklari bulunmustur. Calavan (1963)'a gore de Giiney

Kaliforniva’da her yil bu lastaliktan 100,000'den fazla portakal agacinin kurudugu
belirtilmektedir., Amerika’da Orange County'de kullamlan -anaclarin % 80'ini bu
hastalifa hassas turung tegkil ettiginden orada mevcut agaglarin % 80—90 un
5—10 y1l zarfinda Slecekleri belirtilmektedir {Beutel 1963).
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Akdenlz Bolgesmde Goglirert’ hastahc] ile bulagik oldugu saptanan agag say1st
biitiin turunggll sayisina oranla’ ¢énemsiz sayilir ise de hastahk vektori- olan
-A. citricidus'un ileriki y111arda memlekétimize girebilecegi ve kullandifimiz tururig
'e.nacmm da ¢ok hasas oldugu dikkate alimarak hastalifa dayamkli ve memleke-
timiz ekolojik sartlarma uygun anaglarin arastlrllmasmm yerinde "olacag kam—

smday1z

- (6) - Akdeniz. Bolgesmde turun¢g anaci iizerine agilanmis. Kiitdiken, inter-
donato, Memeli, Yerli, Monocello limon ¢esitlerinde yapilan incelemeler sonun-
da .Tikamkhk hastallgma sadece Memeli-Demre dikensiz limonunda rastlanm
_olub boigemizde 20—25 yildan beri mevcut oldugunu tahmin etmekteyiz. Schneider
(1960) e gore Amerika Birlesik Devletleri'nde Lizbon, Eureka ve Villafranks limon
'_(;esn‘,lermde bulunmustur. Bu gesitler bolgemlzde bulunmadlgl icin bunlar tGzerinde
,mceleme yapilamamistir,

Bu hastahgm, 10-15 yasina gelen agag.larda fazla mlktarda dal kuruma51
yaprak dokiimii yaptp, mahsulde de takriben % 50—60.oramnda diisiikliik - hu-
sule getirdigi, 15—20 yasmdaki baz1 afaglar1 da kuruttugu tesbit edilmistir. Kirk-
patrick et al.. (1962) ve Kirkpatrick (1963)’e gore hastalik agagta 2—11 yaslan
arasmda goriilmekte ve 5—9 yaslar arasirida da bozulmalar meydana getirmek-
tedir. Schneider (1960), nekrozlarin agaclar dért yaslarindayken basladiim ve
Eureka limonlarinin ise 13. yaslarinda ise yaramaz hale geldigini kaydetmektedir.

Kirkpatrick ve Bitters (1964)'e gore hastalik .ilk dtincmlerinde mahsulde
% 5—15, agaclar zayifladiginda’ % 20—50 ve ag1 noktas: tamamen hastalanmca
% 75—90 oraninda zarar yapmaktadir. ' '

Arastirmalarimza gére hastahfin muhtelif yaslarda goriinmesi veya zarar
yapmasi, limon gesitlerine, kullamilan anaglara, virtis wrki ve iklim sartlarmna
‘baglidir. Icel Bdlgesinde sadece bir limon ¢esidinde bulunmast ve bu cesidin az
miktarda yetigtirilmesi nedeniyle bdlgemiz icin dnemli bir sorun teskil etmemektedir.

(7) 1gel'de 3 bahgede 15 Kiitdiken limonunun turun¢ olan anacinda saptanan
hastahgm teshis ettirilmesi icin hasta agaclarin fotograflar 1965 yilinda Kalifor-
‘niya. Universitesinden Prof. Klotzs ve Israil'li Virolog Dr. Bental'a® izahatl bilgi
ile birlikte gtnderilmistir. Ayrica lilkemizde bir siire ¢ahisarak Turuncgil viriislan
ile ilgilenen Virolog Morcira, Chapot ve Dr. Blodgette'ye hasta agaclar gosterile-
rek. flikirleri sorulmustur. Ncticede hepsinin verdigi  degisik cevaplardan ve
yaptifimiz ¢alismalardan bu hastaligin kati teshisi yapilamann$ ancak yeni bir
virlis hastalifr olabilecegi kanisina varilmistir, :

- OZET
Akdeniz Bélgesi turunggillerinde mevcut olan Virtis hastaliklarimin yayilist ve

bulasma oranlarmi saptamak gayesivle 19651969 yillar1 arasinda galismalar ya-
pilmis ve agagidaki sonuglar elde edilmistir. =~

Kavlama hastalifi Turunggillerde saptanan viriis hastaliklarinin en yaygun
Ye..‘ _en,_kesifidir. W.ashingto_n, Thompson, Yafa, Valancia,' AltmkijlgeSi (Gold nuget

5 Drvnslon of plant pa‘chofogy Umver$|ty of Californla Citrustrus Experlment statlon Riverslde — CALIFORNIA
§ Division of plant Pathology, Agricultural” Research’ Station — Rehowvot, ISRAEL
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navel), Finike yerlisi, Moro ve diger bazi kan g¢esitleri, Alanya dilimlisi (Misket),
Seker, Akcay sekeri, Trablus, Yerli, Pincapple, Balady portakallarinda, Marsh
seewess graperruitu ile Rize {Satsuma), Clemantine, Avana, Yusufi satsmn.
Yerti, Mineoia, Dansy tangerinelerde yaprak sumptomu saptanmgtir, Bes yil
siire ile yapllan inceleme somunda bulasma oranlari;; Washington'larda % 7—100,
Yafalarda v 34—96, Finike verlisinde % 60--99, Valancia'larda %18-55, Grapef-
ruitlerde % 1—78, Rize’lerde % 4--87, Clemantine'lerde % 13-72 olarak bulun-
mustur. Kavlama A'min govde belirtileri 7 portakal ve 1 Grapefruit gesidinde,
toplam olarak 61 apagta saptanmigiir,

Taslasma hastalifl en fazla zararim Yafa portalkallarinda yapmaktadir. Yaz ay-
larinda hasta olan agaglar hastahigin siddetine gére meyvelerinin ¢ogunu dokmek-
tedir. Arastirmamiz sonucunda Yafa, Seker, Kan, Washington, Alanya dilimlisi,
Yerli, Finike yerlisi, Valancia, Thompson, Marsh seedless, Duncan ve Clemantine"
lerde bu hastaligin mevcut oldugu saptanmistir. Hastaligin bulasma orani Yafa'
larda % 4—81, Seker'de % 35-—91, Washington’larda % 2—31, Valancia'larda
% 386, Finike verlisinde % 1—34, Grapefruit'lerde % 1-98 olarak bulunmugtur.

Gozenek hastaligs, Kavlamadan sonra mandarinlerde en ¢ok goriilen viris
hastalifidir. Rize, Clemantine, Avana, Yerli mandarin, Dansy tangerine, Yusufi
satsuma mandarinleri, Washington, Yafa, Valancia, $eker, Alanya dilirnlisi, Altin-
kiilgesi, Yerli, Thompson, Kan, Finike, yerlisi, Magnum bonum portakallan,
Interdonato, Lamas ve Monocello limonlarinda saptanmustir,

Akdeniz Bolgesinde bir kag bahge hari¢ turung anag¢ olarak kullamlmaktadir.
Turuncun anag¢ olarak kullamldigi yerlerde Ciicelesme hastalifina direkt olarak
rastlanamamugtir. Ancak Poncirus trifoliata ve Troyer citrange anac lizerine agl-
lanmis 27 Washington, 26 Calabrase portakal, 67 Rize mandarini ve 5 Feminello
limonunda saptanmistir. Ayrica Rangpur lime ve ii¢ yaprakli iizerinde teste tabi
tuttufumuz Moro ve Yafa portakallann ile Interdonaoio limonlarinda mevcut
oldugu anlagilmistir.

Gocliren hastah bilhassa vabanci gesitlerden Altinkiilgesi, Washington navel,
Yafa, Rize ve Kumquatlarda bulunmustur. Mexican lime ile yapilan testler sonu-
cunda 1 Altin kiilcesi, 2 Yafa, 21 Rize, 3 Kumquat ile 1 Yerli portakalda saptan-
migtir.

Tikamkbk hastalign kontrola tabi tutulan Interdonato, Lamas, Yerli, Mono
cello, Kiitdiken ve Memeli limonlarindan sadece Memelilerde saptanmistir. Has-
talik, 10—15 yasim gecmis apaclarda yaprak dokiimii, dal kurumas: ve mahsulde
diisiikliife sebep olmak suretiyle zarar yapmaktadir.

Ana¢ hastaliffi, Igel ilinde 15 Kiitdiken limon agacinda saptanmistir. Asi de
nemeleri heniliz sonug¢lanmamis olmakla beraber yeni bir virlis hastahig olmas:
muhtemeldir.

TESEKKUR

Caligmalar boyunca yakin ilgilerini gordiigiimiiz Dértyol Turuncgil Isletmesi
Miidiir ve Yardimcilan ile saglam olarak saptanan muhtelif gesit turuncgillerin
testlerinde isbirligi yapan Antalya Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinden
Miitehassis Hasan Bahgecioglu'na tegekkiir ederiz.
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. : SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE VIRUS DISEASES OF
CITRUS IN MEDITERRANEAN REGION OF TURKEY

The studies were carried out between 1965—1969, to determine virus diseases
of citrus, their distribution and characteristics in Mediterranean Region.

Psorosis is the most in density and widespread virus disease. Leaf symptoms
has been determined on Washington navel, Thompson, Jaffa, Valancia, Gold nuget
navel, Finike, Moro and certain other blood orange varieties, Alanya dilimlisi
(or Misket), Seker, Akcay sekeri, Trablus, Local variety, Pineapple, Baladi oranges,
Marsh seedless garpefruit, Satsuma, Clemantine, Avana, Yusufi Satsuma, local
variety, Minneola and Dancy tangerines. At the end five years studies, from those
varieties which are propagated mostly in the Region Washington navels 7-—100
%, Jaffa 34—96 %, Finike 6069 %, Valancia 18—55 %, Grapegruits 1-78
%, Satsuma 4—87 % Clemantine 13-72 % were found infested. The trunk symptoms
of Psorosis A were observed on seven orange and one grapefruit varieties.

Impictratura causes it's most serious damage on jaffa variety, which is
propagated mostly in Igel The infected trees drop off their fruit during summer,
During the studies carried out, it was established that Jaffa, $eker, Blood,
Washington navel, Alanya dilimlisi, local variety, Finike, Valancia, Thompson
oranges, Marsh seedless, Duncan grapefruits and Clemantine tangerine were
infested. The disease density on various varieties were: Jaffa 4—81 %, $eker
35—-91 9%, Washington navel 2—31 %, Valancia 3—-86 %, Finike 1-34 %, and
grapefruits 1-98 %.

Xyloporosis is the most noticeable disease on tangerines, of all besides
Psorosis. It was observed on Satsuma, Clemantine, Avana, local variety, Dancy
tangerine, Yusufi Satsuma, Washington navel, Jaffa, Valancia, Seker, Alanya
dilimlisi, Gold nuget navel, local, orange variety, Thompson, Blood, Finike,
Magnum bonum, Interdonato, Lamas and Monachello varieties.

In Mediterranecan Region sour orange is used as rootstock except for some
orchards, Where the sour orange is used as rootstock Exocortis disease was not
observed directly. But it was observed on 27 Washington navels, 26 Calabrase
oranges, 67 Satsuma and 5 Feminello lemon trees which were budded on Poucirus
trifoliata and Troyer citrange. Besides these, on Moro, Jaffa and Inderdonato,
which were tested on Rangpur lime andP, trifoliata this disease was determined.

Tristeza was especially observed on Gold nuget navel, Jaffa, Satsuma and
Kumquats, which were imported from other countries. It has been determined
on 1 Gold nuget navel, 2 Jaffas, 21 Satsuma, 3 Kumquats, which were tested on
Mexican lime.

Lemon sieve tube necrosis was determined only on Memeli lemon variety,
among the varieties Interdonato, Lamas, local variety, Kiitdiken and Memeli,
examined in Icel area. It causes leaf defoliation, shoot dieback and crop-loss.

Rootstock disease was determined on 15 lemon trees called «Kiitdiken variety»
in Igel Area. Although budding tests has not been finished yet, it is probably a
new virus.
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