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ELAZIS VE DIYARBAKIR fLLERINDE BIBER KURUMALARI VE
HASTALIGIN FUNGAL ETMENLER! UZERINDE ON CALI§MALAR1

tsmail ULUKUSZ Abuzer SAGIRS

OZET

1976 yilanda, hastalik siddetinin en yliksek diizeyi buldu@u
11-25 Agustos glinleri arasinda yapilan siirveyle, ortalama hasta-
lik orani Elazigi'da %46.9, Diyarbakir'da %32.7 olarak belirlen-
migtir.

Hastalik etmenini tesbit amaciyla kuruma goriilen tarlalar-
dan alinan 66 ornekten izole edilen Fusarium,Phytophthora,Macrop -
homina, Rhizoctonia, Alternaria ve Aspergillus genuslarina ait 76
fungus izalatindan yalniz Phytophthora genusuna ait olanlar yiiksek
oranda hastalandirma giicii gostermig,digerlerinde patojenisite g8 -
rilmemigtir.Patojen izolatlarin tir diizeyinde tanilar: yapilarak
Phy tophthora capsici Leon,olduklari ortaya konulmugtur,

GIR1S

Biber ElazlgthZ 109, Diyarbakir'da 7.500 tonluk tretimiyle
(Anonymus 1974) her iki ilimizde yetigtirilen sebzeler icinde do-
matesten sonra ikinci sirada yer almaktadir.Ne yazikki bdlgeninbi-
ber yetistirilen alanlarinda gdriilen ve son yillarda siddeti git-
tikge artan kurumalar yiiziinden godu yerlerde biber Uretimi vyerini -
patlicana barakmis ya da gok dar alanlarda yetistirilir bir duruma
gelmigtir.

Biber kurumalari yalniz bu illerin sorunu olmayip daha ©n-
ce de Turkiye'nin defigik yorelerinde ortaya gikmigtar.

Marmara bdlgesinde biber solgunluklari iizerinde yapilan ga-
lismada gida noksanligi, sulama dlizensizlifi, toprak pH'si ve tuz-
~lulugu gibi etkenlerle fungal ve bakteriyel etmenler lizerinde du-
rulmus,ancak hastaligin bunlardan ileri gelmedigi tesbit edilmis -
tir (Zengin et al. 1970).

Kahramanmarag ilinde gorilen biber kurumalari {zerinde ya-
pilan galigmada da hasta bitkilerden Fusarium,Rhizoctonia,Pythium
ve Colletotrichum genuslarina dit funguslar elde edilmig ancak bun-
larin patojenisite gistermedikleri bildirilmistir(Akyalgin ve Salih
1974). Cainar (1975),bu ildeki biber kurumalarinin 1960'lardan bu

1 Yazinin Yayin ve Yonetim Kurulu'na gelis tarihi : 1.5.1981

2 Bblge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Sebze ve Yem Bitkileri
Hastaliklar: Laboratuvari Bagasistani-DIYARBAKIR

3 Bblge Zirai Miicadele Arastirma Enstitisii, Sebze ve Yem Bitkileri
Hastaliklar: Laboratuvari Bagasistani -DIYARBAKIR
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yana tek tek gorlilmelerine ragmen ekonomik agidan zararli olmaya
bagladigi yilin 1970 oldugunu belirtmekte ve hastalik etmeninin

1974 yilinda Phytophthora, copsic¢i’ Leon. olarak tanilandigini ifade
etmektedir. : '

Ayni yillarda hastalik Orta Anadolu bidlgesinde de genig
gapta zarara sebep olmus,yapllan izosasyon ve patojenisite galig -
malari ile etmeninin P,capsici oldufu tesbit edilmistir (Karahan ve
Maden 1974), :

Hastaligin Tirkiye'nin diger bdlgelerindeki yayilagi ve
tahribati hakkinda maalesef fazla kaynak yoktur,

Tirkiye'nin Dogu ve Giineydogu bolgelerini temsil edecek ni-
telikte olan Elazig ve Diyarbakir illerinde yiiriitlilen bu ¢alisma
ile bdlgede hastaligin olugturdugu lirliin kaybini tahmine yarayacak
verilerin elde edilmesi ve etmenlerinin belirlenmesi amaglanmigtir,

* MATERYAL VE METOT

A. Hastaligin yayginlik ve tahribatinin belirlenmesi:

Her iki ilde hastalik oranlarini belirlemek ve ayni zaman-
da hastalik gériilen yerlerden izolasyon igin ornek almak msmaciyla,
tahribatin gok yerlerde azami diizeye ulagtiga 11 Adustos 1976 tari-
hinden baglayarak 25 ABustos 1976 tarihine kadar siiren siirvey ge-
zileri yapilmistir,

Bu gezilerde her ilin en ¢ok yetigtirme alanina sahip besg.
ilgesinin en gok {retim yapilan iiger kdyline ait dedigik yonlerdeki
Uc biber tarlasi hastalik bakimindan kontrol edilmistir.Ancak bazi
ilge ve kbdylerde hig yetistirme vapilmadigindan bu sayilarin alti-
na diglilmek zorunda kalinmistir.Bu kontrollarda bir dekara  kadar
olan yetistirme alanlarinda her beg sirada bir sira baoydan boya
gbzden gegirilmis,solgun ve kurumus bitki sayisi toplam bitki sayisy

na oranlanarak her tarladaki hastaliga yakalanmig bltklyuzde51bu-;
“Tunmustur, ’

Btlgede goriilen biber kurumalarinda hastalik,bitkinin mey-
veye vatmasindan kisa bir siire sonra gozikmeye baglamakta ve kok
bofazanda yaniklikla birlikte bitki,birkag giin iginde tamamen so. -
lup kuruyarak elden gikmaktadir. Hastaligain tbu 6zelliginedeniylefgr-
~ladaki bitkilerin "hastalifja yakalanma orani'aymi zamanda o tarla-
daki "hastalik orani"na tekabil etmektedir.Bu oran,az bir hata ile
hastalifjan tahribatini da ortaya koymaktadir.

Bu gekilde belirlenen bulagik tarlalardaki ortalama hasta-
lik oranlari,bulagik tarla oraniayla garpilarak bilge diizeyinde has-
talik oranlari hesaplanmistir.
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~B, Hastalik etmeninin belirlenmesis:

1, Funguslarin izolasyonu ve patojenisitelerinin belirlen-
- mesi: . :

Izolasyon igin hastalik gdriilen tarlalardan alinan érnek -
lerin kok, kokbodaza ve govdelerinden,kismen safjlam dokulari da
kapsayan parcalar kesilerek dig yiizeyleri % 0.1'lik HgCl,'de 3- 5
dakika sterilize edilmistir. Steril su ile -durulanip kuridlandiktan
gsonra PDA (Difco, 0013-01)ihtiva eden pstri kaplarina ekilmistir .
Geligen fungus kolonilerinden saf kiiltirler elde edilerek patojeni-
site testleri igin pH'si 6 olan PA(100 g patates, 16 g agar, 1000 -
ml su igeren Patates. Agar ortami) igeren tiliplerde muhafaza. altina
alimmistar. : '

Patojenisite igin, tiirleri arasinda ayrim yapmak mimkiin ol-
madifindan, Fusarium genusuna ait izolatlarin tamami teste tabi tu-
tulmugtur.Phytophthora, Macrophomina, Rhizoctonia, Alternaria ve
Aspergillus genuslarina ait tiirlerde ise koloniyal veé mikroskopik
karakterleri birbirine benzeyen izolatlardan birer temsilci segl -
lerek bu kiiltirler teste tabi tutulmuatur. : :

Denemeler, sicakligin 17-25° C arasinda degigtigi Sera
§artlar1nda, saksllarda, dort paralelll ‘olarak yurutulmustur.

Test. igin 250 ml'llk erlenlere 40 g bulgur, 50 ml su konu-
larak otoklavda sterilize edilmis, funguslar bu ortama ekilerek be-
siyerini tamamen doldurana kadar 20-24"C'de inkubasyona  barakil-
migtar.Sonra erlenlerin muhtevasi,firinda topragi ile sterilize e-
dilmig saksilara aktarilarak iyice karistirilmig ve 2-4gergek yap-.
rakli biber fidelerinden her saksiva dorder adet dikilerek normal
hakim tedbirleriyle, verilen $artlarda gozlem altaina allnm1§tir.”
Hastalanan bitkiler reizolasyon igin sokiilerek yerine yenlden fide
dlkllm1$ ve bu-islem ddrde kadar tekrarlanmistar.

' Dikilen fideleri her defasinda hastalandiran Phytophthoro,
sp., izolatinin patogen131t851 ayrica a§a§1d8k1 yontemle de aragtl—“
ridlmigtir. L .

Kiiltiir , PA igeren petrl kaplarina ekilerek 25°C'de aydanlik
gartlarda, bol miktarda sporangium olusturana kadar (yaklagik iki
hafta)inkube edilmigtir.Hazirlanan spor slispansiyonu,énceden ste-
ril saksilara dikilerek glceklenme donemlne gelmls bltkllerln d1p-
lerine bogaltilmistar. . ‘ S

2. Patojen izolatlarin tanisi:

Patojenisite denemeleriyle patojen ve virulant oldugu tes-
bit edilen Phytophthora sp.'nin tiir diizeyindeki tanisi,Tucker(1%1)
in funguslarin fizyolojik ve bazi morfolojik niteliklerine go-
re genusa ait tilrlerin ayrimina olanak saglayan anahtarlndan ~ ya-
rarlanllarak yapilmistir.Bu maksatla eldeki’ izolatin: -

- 20°C'de 6 gin icinde PDA ve MEA (Malt Extract Agar,Oxoid
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CM59) Uzerindeki gelisme durumu,.

- 35° C'de 4 gln iginde OMA (Corn Meal Agar,. Oxoid (M103)
Uzerindeki geligme durumu,

- OMA Uzerinde olusan oogonium ve anteridiumlarin durumy
(parogynous ya da amphigynous)

- Sporangiumlarin papilla durumu,

- YUA (60 g yulaf unu, 17 g agar, 1000 ml su igeren (yu -
kaf UnurAgari)luzerinde 3-4 ayda klamidospor olusturma
durumu belirlermigtir. .

Ayrica CMA {izerinde olusan sporangiumlardan 100 tanesinin eni ve
boyu, oogoniumlardan 100 tanesinin gapi olqulerek literatiirle kar-
gilagtirilmigtar,

SONUGLAR

A, Hastaligin yayginlik ve tahribata :

SUrvey sirasinda her iki ilde hastalik agisindan yoklanan
57 tarladan %80.7'sinin hastalikla bulagik oldugu tesbit edilmig -
tir.Biberlerde kuruma gdzlenen bu bulasik tarlalardaki ortalama
hastaliga yakalanmig bitki oranma (ki bu oran, 8nce de belirtildigi
gibi, hastaligin Bzellifi geredi hastalik oranina esit olmaktadir)
%86.1 olarak, tium tarlalardaki ortalama hastalik crani ise % 37. 2
olarak belirlenmigtir.

"~ 1XTer bakimindan ayri ayri deferlendirmeler yapildi&inda
da Elazig'da hastalikla bulagik tarlalarip orani %88.9 pulagik tar-
lalardaki ortalama hastalik orani %52.8, tiim tarlalardaki ortalama
hastalik orani %46.9, Diyarbakir'da bulagik tarlalarinorani %76.9,
bulagik tarlalardaki ortalama hastalik orani %42.5, tiim tarlalar -
daki ortalama hastalik orani %32.7 olarak tesbit edilmistir.

Farkli oranda zarar gﬁrmﬁgl tarlalaran iki ildeki dagilig-
larl‘agaﬁlda gosterilmigtir:

~-25 zarar gormig tarla Elazigf'da %38 Dlyarbaklr da %43

26 50 L1} " 1 12 110
51 75 u " n " 19 1" ‘ 130
%76-100 " " L %31, " L %17

Gorlildiglu lizere 1976 yetistirme doneminde, Adustos ayinain
ikinci yarisina kadar biber kurumalarindan %76-100 arasinda  adair
gekilde hasar gormiig tarlalarin orani dikkate deger derecede yik-
sektir.

1 Burada "zarar"dan "hastalik orani” kastedilmektedir.
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B. Hastalik etmeni :

Izolasyon galismalarinda kuruma giiriillen tarlalardan ali -
inan é6 trnekten 39'y’ Fusarium,11'i Phytophthora,yedisi Macrophomi-
fia,” begi Rhizoctonia,biri Alternaria,biri Aspergillus genuslarina
ve kalani tanisi yapilamayan diger iki genusa ait olmak lzere top-
lam 76 fungus izolati elde edilmistir.

Patojenisite caligsmalarinda yalnizca Phytophthora sp.izo-
latlarini temsilen ayralan SF,184'Un bulagtirildigi saksilara di-
kilen biber fidelerinin dikimlerinin besinci giiniinde tamamen sol-
duklari gorilmigtir. Dikim iglemi {i¢ kez daha tekrarlanarak sera
sicakliga 17-20°C arasinda oldugjunda Fldelerln altinci gilinde, 23-
25°C arasinda oldufunda dordiincii giinde, 1B-20 OC arasinda oldugunda
da yine altineci glinde tamamen solduklari tesbit edilmistir. Solan
fidelerin kok ve kokbofazindan yapilan relzolasyonlarda her defa -
sinda ayni fungus elde edilmistir.

Spor siispansiyonuyle yapllan bulagtirmalarda ise, g¢igek-
lenme donemindeki bitkilerde, 15- 18°C arasinda dedigen sera sicak-
1iganda, 12 gin icinde %75 oranlnda solgunluk ortaya gikmastir.

Gozlemler iki ay kadar siirdiiriildigi halde,diger  fungus-
larla bulagik saksilardaki bitkilerde herhangi bir hastalik arazi
gozlenmemigtir.

Boylece patojen ve oldukga virulant oldugu belirlenen Phy-
tophthora sp.'nin tiir diizeyindeki tani galigmalarinda da Cetvel 1'
deki sonuglar elde edilerek fungusun Phytophthora capsici Leon.ol-
dufju ortaya konulmustur.

Cetvel 1. Phytophthora sp.'nin tir diizeyinde tanisi igin
yapilan galigmalardan elde edilen sonuglar

TANI OZELLIKLERI BULGULAR
PDA Uzerinde ZUUE‘de 6 giinde gellgme Normal
CMA " 35°C'de 4 " Normal -
CMA " 10-12 giinde olugan:
- Oogonium ve anteridiumlarin durumu Gogu amphigynous

- Sporangiumlarin boyutlari (mikron) 16-45 x 20-63
(Ort.25.43 F 0.49 x 40,

: 49 x 0.88)
- Dogoniumlarin gaplari (mikron) 18-40 (Ort.27.82% 0.51)
Sporangium papilla sayisa 1-3
YUA'da 3-4 ayda klamidospor olugumu Gozlenmedi.

Etmen, pH's1 takriben 6 olan CMA ortami iizerinde, 28-30°C
si1caklikta, yari aydinlik veya karanlik sartlarda, 12-14 gilin igin-
de g¢ok miktarda oogonium ve anteridium olugturmakta ve kisa  siire
sonra da déllenen oogoniumlardan yuvarlak, hafif burusuk,kahveren-
gi oosporlar geligmektedir.
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TARTISMA VE KANI

Biberlerde kokbotiazi yanikligindan ileri gelen kurumalar
genellikle bitkiler meyveye yattiktan hemen sonra ortaya gikip go-
iu zaman b{itiin tarladaki bitkileri tahrip edene kadar siiriip giden
bir nitelik gbstermektedir.Bu ilerleme ekolojik sartlarin «fungus
igin uygunluguna bagli olarak hizli ya da yavas olmaktadir.Bu ba-
kaimdan hastaligan yayginlik ve bitkilerin yakalanma oranlari "ile
|1lg111 deferler ancak kontrollarin yapildifi zaman araligi iginbir
i‘anlam ifade etmektedir.Bununla birlikte elde edilen sonuglar, has--
taligan tahribati hakkinda aglk bir fikir.verecek niteliktedir.Bi-
ber kurumalarinda 'solan bitkilerin erken dtnemde tumuyleeldenglk—
tigy ve artik kendisinden Uriin allnamaz duruma geldigi géz  Onilne
alinairsa, tarlalardaki hastalik oranlarinin az bir yanilgiyla za -
par oranina tekablil ettigi kolayca anlaglllr Bu agadan bakildiginda:
her iki il igin tesbit edilen ortalama %37.2'lik bir hastalik ora-
ninin hig de kiigimsenmeyecek bir rakam oldudu ortaya glkmaktadlr.

Izolasyon galismalarinda solgun biber Srneklerinden Fusa-
rium, ‘Phytophthora, Macrophominag, Rhizoctonia,Alternaria ve Asper-:
glllUS genuslarina ait fungus tiirleri elde. edllmls,ancak bunlardan-
yalniz Phytophthora sp.izolatlarinin patojen olduklara,digerleri -
rnin patojenisite, gostermedikleri tesbit edilmigtir.Bu durum Akyal--
‘c1n ve Salih (1974)'in bulgulariyle paralellik gtstermektedir.Esa-
sen toprakta hemen her zaman bulunabilen ve patojen olsalar = 'bile
virulanslari &zel gartlara bagli olarak detjisebilen - Phytophthora
digindaki Funguslarln,yurdumuzda yaygin sekilde gorulen biber. ku-
rumalarindan b1r1n01 derecede sorumlu bir etmen olmadlklarl aglk - -
tar, :

Phytophthora izolatlarinin tam gallgmalarlnda elde edi-
len bulgular Tucker (1931)'in verdi§i amahtar muvacehesinde deger-
lendirildiginde, bunlarin Phytophthoru cop51c1 Leon olduklarl orta-
ya glkmaktadlr.

: P. -capsici, biberlerde kokbo§azi yaniklify etmeni  olarak
Karahan ve Maden (1974) tarafindan yurdumuzun Orta Anadolu bdlge -
sinde,Cinar (1975) tarafindan da Kahramanmaras ytresinde tesbit e-.-
dilmis bulunmaktadir.Yazarlarin, hastaligin simptomatolojisi ile il-
gili olarak verdikleri bllgller,gozlemlerlmlzle tam bir uyugma ha-
lindedir. Karahzn ve Maden (1974)0rta Anadolu btldesinden elde et-;
tikleri P.capsici izolati igin sporangium boyutlarini 23-38 x 38 -
73 mikron olarak &lgmiiglerdir. Walker (1952),ada gegen: fungus igin
sporangium boyutlarini 21-56 x 35-105 mlkron, Chupp . v'e| “‘Sherf: -
1960) 25- 30x! 30-40 mikron olarak bildirmiglerdir. Bolgemlzden elde
ettigimiz izolat igin bu dederler 16-45 x 20-63 mikron (ort.25.43x
40.49 mikron) olarak bulunmugtur.Rakamlar arasindaki varyasyon muh-
temelen Slgimlerin farkli ortamlarda geligtirilenkiiltirler lzerin-
del. - yapilmis olmasindan olup gergekten PDA, PA, CMA gibi = farkli’
ortamlar ilzerinde olusan sporangiumlarda §ek11 ve bilyliklik ybdnin -
den 6nemli dedisiklikler oldufju dikkati Qekmektedlr.Fakat her du-~
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rumda sporangiumlarin 1-3 papillala olduklari gorilmigtir ki  adi
gecen yazarlar da ayni durumu belirtmektedirler,

Sonug olarak Elaziy ve Diyarbakar illerinde gorilen biber
kurumalarinin birinci derecede P.capsici Leon, tarafindan olugtu -
ruldufu ve fungusun Gnemli zararlara neden oldugu tesbit edilmig
bulunmaktadar.

SUMMARY
THE PRELIMINARY STUDIES ON THE ROOT AND CROWN ROT OF
GREEN PEPERS AND ITS CAUSAL AGENT,IN ELAZIG AND

DIYARBAKIR PROVINCES

It was determined by a survey done on Aug.11-25,1976 that
the rates of disease were 46.9% in Elazaig and 32.7% in Diyarbakar,
when the severity of the disease was the highest level in most of
the fields.

: For the purpose to determine the causal agent of the dise-
ase, 66 samples were taken from the fields where the root and crown
rot on pepper plants was observed. 76 fungal isolations belonged to
the genera Fusarium, Phytophthora,Macrophomina,Rhizoctonia,Alter -
naria and Aspergillus were isolated from these samples,but only
the isolations belonged to the genus Phytophthora from these,were
found pathogen and highly virulent at the result of the pathogeni-
city tests, and the others weren't found pathogen.These isolations
of the genus Phytophthora were identified as Phytophthora capsici
Leon. at the result of the identification studies at species level,
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