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Sebze Uretimini Tehdit Eden Viral Hastalik Etmeni: Domates
lekeli solgunluk viriisi (7omato spotted wilt virus — TSWY)

Mehmet Ali SEVIK!

OZET: Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato spotted wilt viriis - TSWV), son yillarda Diinya gapinda sera
ve acik alanda iiretimi yapilan birgok sebze tiirlinde 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir. TSWV, Diinya
capinda kiiltiir bitkilerinde en fazla ekonomik &neme sahip ilk 10 viriis arasinda yer almaktadir. Bu virts,
Bunyaviridae familyasi i¢inde yer alan ve bitkilerde enfeksiyon olusturan Tospovirus cinsinin tip tiyesidir. TSWV,
80-110 nm ¢apinda kiiresel partikiillere sahiptir ve partikiil %5 niikleik asit (RNA), %70 protein, %20 lipit ve %5
karbonhidrat icermektedir. Bu viriisiin konuk¢u ¢evresinin oldukca genis olmast ve Diinya ¢apinda yayilmasi,
enfeksiyondan kaynaklanan énemli {iriin kayiplar1 ve trips vektorleri ile miicadelede zorluklar nedeniyle TSWV
ekonomik 6nemini korumaktadir. Bu makalede TSWV’nin morfolojik 6zellikleri, konukgulari, belirtileri, bulagsma
ve yayilma yollari, cografi dagilimlari, ekonomik 6nemi ve miicadelesi hakkinda bilgiler sunulmustur.
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A Viral Pathogen Threatening Vegetable Production: 7Tomato
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ABSTRACT: The disease caused by Tomato spotted wilt virus (TSWYV) has caused heavy crop losses
in a wide variety of field- and greenhouse-grown vegetable around the world in recent years. Currently,
TSWYV ranks among the top 10 most economically important plant viruses worldwide. The virus is the
type member of tospoviruses (genus Tospovirus), plant-infecting genus in the family Bunyaviridae. Virions
are 80—120-nm polymorphic particles and virion composition is 5% nucleic acid, 70% protein, 5%
carbohydrate and 20% lipid. The continuing economic importance of TSWYV is a result of its worldwide
distribution and wide host range; the significant crop losses resulting from infection; and the difficulty
in managing the trips vectors. The present review focuses on morphology, hosts, symptoms, means of
movement and dispersal, geographical distribution, economic impact and control of TSWV.
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GIRIS
Bitki virilis hastaliklari, kiiltiir bitkilerini degisik
oranlarda etkileyerek {irlin kayiplarina neden

olmaktadir. Onlem alinmadig1 takdirde %100’ lere
varan oranlarda verim kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir.
Bitki viriis hastaliklarindan dolayr Diinya’da her yil
yaklagik 60 milyar dolar {iriin kayb1 meydana geldigi
tahmin edilmektedir (Matthews, 1992). Son yillarda
Diinya’da ve iilkemizde bir¢ok iiretim alaninda salgin
hale gelen Domates lekeli Solgunluk viriisii (TSWYV),
kiiltiir bitkilerinde en fazla ekonomik 6neme sahip ilk
10 viriis arasinda 2. sirada yer almaktadir (Scholthof
et al., 2011). TSWV’nin Diinya’da tarimsal {iriinlerde
her yil 1 milyar dolardan fazla kayba neden oldugu
tahmin edilmektedir (Uhrig et al., 1999; Griep et al.,
2000). Bu viriis diinyanin farkli bolgelerinde 6zellikle
kiiltiir bitkileri ve siis bitkilerinde sik sik salgin hale
gelmekte ve oldukga biiyiik oranda verim kayiplarina
yol acabilmektedir.

TSWV’nin konuk¢u ¢evresinin oldukg¢a genis
olmas1 (Parrella et al., 2003) ve trips tiirleri ile
kolayca tasmabilmesi (Sevik, 2008) epidemide ve
meydana gelen kayiplarda dnemli rol oynamaktadir
(Arli-Sokmen and Sevik 2013). TSWYV ekonomik
oneminden dolay1 giinlimiizde iizerinde en yogun
caligma yapilan bitki viriislerinden birisi durumundadir.
Bu makalede iilkemizde son yillarda neredeyse her yil
bazi iiriinlerde epidemi yapan TSWV hakkinda kisa
bilgiler sunulmustur.

Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWYV)
Morfolojisi

TSWYV, Bunyaviridae familyasi, Tospovirus
cinsi igerisinde yer almaktadir. (Uhrig et al., 1999;
Tsompana et al., 2005). TSWYV, 80-110 nm ¢apinda
lipit membran iceren kiiresel partikiillere sahiptir. Bir
TSWYV partikiilii %5 niikleik asit (RNA), %70 protein,
%20 lipit ve %5 karbonhidrat icermektedir (Adkins,
2000).

Genom 3 farkli (S RNA; 2.9 kb, M RNA; 4.9
kb ve L RNA; 8.9 kb), (-) sens ve ambisens ssRNA
molekiiliinden olusmaktadir. 2.9 kb biiyiikliigiinde olan
ambisens S RNA, viral (v) sensde 52.4 kDa’ luk yapisal
olmayan bir protein (NSs) ve viral komplementary
(ve) sensde 29 kDa biiyiikliigiinde N (Niikleokapsid)
proteinini kodlamaktadir. NSs proteini, 1.7 kb’ lik viral
sens subgenomik RNA’dan, N proteini ise 1.2 kb’lik
viral komplementary sens subgenomik mRNA’dan
sentezlenmektedir. 4.9 kb biiyiikliigiinde olan
ambisens M RNA, viral sensde 33.6 kDa’luk yapisal
olmayan bir protein (NSm) ve viral komplementary
sensde 127.4 kDa’luk reseptdr gorevi yapan G1 ve G2
glikosilat membran proteinlerini kodlamaktadir. 8.9
kb’lik (-) sens L RNA ise, 331 kDa biiyiikliigiinde bir
putative RNA-dependent-RNA polymerase (RdRp)
proteini (L) kodlayan viral komplementary (vc) sens
bir ORF igermektedir (Adkins, 2000; Tsompana et al.,
2005) (Sekil 1).
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Sekil 1. TSWV’nin genomik organizasyonu (L: biiyiik (large) RNA, RdRp: RNA-dependent-RNA polimeraz, M: orta (medium) RNA,
NSm: yapisal olmayan protein, G1/G2: glikosilat membran proteinleri, S: kiigiik (small) RNA, NSs: yapisal olmayan protein, N:

niikleokapsid proteini)

Konukgu ¢evresi

Monokotiledon ve dikotiledon 80 familyaya ait
1.090 bitki tiirt, TSWV’nin konukgusu durumundadir
(Parrella et al., 2003). TSWV, tropik ve subtropik
bolgelerde bir¢ok sebze, meyve, siis bitkileri ve yabanci
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otlarda enfeksiyon gerceklestirmektedir (Wilson et al.,
2000). Ornegin, TSWV serada yetisen 41 siis bitkisini
enfekte edebilmektedir (Sherman et al., 1998). Bunun
yaninda bir¢gok yabanci ot tiiri TSWV’nin konuk¢usu
durumundadir (Arli-S6kmen et al., 2005).
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Basta domates, tiitiin, marul, biber, patates
olmak tizere; yer fistig1, bakla, patlican, karpuz, soya
fasulyesi, hiyar, bezelye, boriilce, pamuk, 1spanak,
karnabahar, bamya, brokoli, papaya,
ananas, enginar, kolza bitkileri TSWV’nin 6nemli

kereviz,

konukgular1 arasinda yer almaktadir (Anonymous,
2007).

Hastalik belirtileri

TSWV  enfeksiyonu  sonucunda  olusan
simptomlarin goriinlisii ve siddeti; konukgu bitkinin
tlrii, ¢esidi, yasi, gelisme donemi (fide, vejetatif,
ciceklenme, meyve donemi. vs.), virlisiin 1rki,
enfeksiyon zamani ve iklim sartlarina (sicaklik, 151k
vs.) baglh olarak degiskenlik gostermektedir (Soler

et al., 1998).

TSWYV, domates
yaprak kivircikligi,
cizgiler,

bitkilerinde; bronzlasma,
nekrotik lekeler, nekrotik
ciicelesme, olgunlasmamis meyvelerde
yesil, acgik yesil, kahverengi halka seklinde belirtiler,
olgun meyvelerde agik koyu sari, kirmizi alanlar,
siddetli nekroz simptomlari olusturmaktadir. Bazen
siddetli enfeksiyonlarda, viriis bitkiyi tamamen

oldiirebilmektedir.

Biberde, bodurluk, tiim bitkide genel sararma,
yapraklarda klorotik diizensiz lekeler, mozayik,
siirglin ucunda kurumalara bagli olarak nekrotik

cizgiler meydana getirmektedir. Meyvede ise
sar1 lekeler, konsantrik halkalar, nekrotik ¢izgiler
gozlenmektedir.

Marul Dbitkisinde, enfeksiyon bitkinin bir

yanindaki yapraktan kahverengi ¢izgiler seklinde

baslar. Enfeksiyon ilerleyerek marulun gobek

kismini etkiler ve bitkinin gelismesini durdurur.

Titin  bitkilerinde
gostermekle birlikte,

simptomlar degiskenlik
yapraklarda hedef tahtasi
seklinde nekrotik lekeler, nekrotik diizensiz ¢izgiler,
yaprakta bronzlasma ve zamanla yapraklarin
tamamen kurumasi ve sonugta bitkilerin 6lmesi

seklinde belirti olusturmaktadir (Anonymous, 2007).
Ekonomik 6nemi

TSWV’nin her yil tarimsal iiriinlerde 1 milyar
ABD dolarindan fazla kayba neden oldugu tahmin
edilmektedir (Uhrig et al., 1999; Griep et al., 2000).
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En fazla zarar olusturdugu bitkiler domates, biber,
marul, yer fistig1, tiitiin ve siis bitkileridir.

Cho et al. (1989). TSWV’ nin 1940’1 yillarda
domates tiretimini sinirladigini ve %75-100 oraninda
verim kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir.
TSWYV, 1989 yilinda ABD ve Kanada’ da salgin hale
gecmis, domates ve biberde %100 iiriin kaybina
neden olmustur (Gitaitis et al., 1998). 1994-95
yillarinda Arjantin-Buenos Aires’ de bir¢ok arazide
tim domates {iriinii elden ¢ikmis ve ireticiler hig
domates meyvesi hasat edememisglerdir.

Benzer durum, TSWV enfeksiyonu sebebiyle
marul Dbitkisinde de gozlenirken, biber iiretimi
ise %40 kayba ugramigtir. TSWV, 1995-96 yillar
arasinda Buenos Aires ve Mendoza’da salgin hale
gecmis ve lrlinlerde biiyiik kayiplara neden olmustur
(Gracia et al., 1999).

Yine ABD-Georgia’ da 1997 yilinda TSWV’den
kaynaklanan {iriin kaybinin domateste yaklasik 44
milyon dolar, biber, yer fistig1 ve tiitiinde ise yaklagik
100 milyon dolar oldugu bildirilmistir (Riley and
Pappu, 2000).

Benzer sekilde Hoffman et al. (1998), ABD-
Texas’da 1986-92 yillar1 arasinda TSWV’ nin yer
fistiginda %95’e varan oranlarda iiriin azalmasina
neden oldugunu bildirmislerdir. Wangai et al. (2001),
Kenya’da 1999-2000 yillar1 arasinda TSWV’nin
domateslerde salgin hale gectigini ve %80’lere
varan oranlarda verim kayiplarina yol agtigini
bildirmislerdir.

Ulkemizde, Samsun ilinde TSWV’nin
domateste %42.1 oraninda iiriin kaybina ve %95.5
oraninda pazarlanabilir deger kaybina sebep oldugu

belirlenmistir (Sevik and Arli-Sokmen, 2012).
Cografi dagilimi

TSWV ilk olarak, 1915 yilinda Avustralya’ da
ortaya ciktiktan sonra, hizla yayilarak Amerika,
Avrupa, Asya, Afrika kitalarinda bulunan bir¢ok
tilkede belirlenmistir.

Gilinlimiizde diinyada farkli kitalardaki 90’dan
fazla iilkede ¢ok sayida kiiltiir bitkisi, siis bitkisi ve
yabanct otlarda TSWV’nin enfeksiyon olusturdugu
tespit edilmistir (Anonymous, 2007) (Sekil 2).
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Sekil 2. Diinya’da Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV) saptanan iilkeler (e: ulusal kayzit, +: yerel kayit) (EPPO PQR 2015)

Tirkiye’de TSWYV, ilk olarak Tekinel ve ark.
(1969), tarafindan marul bitkilerinde rapor edildikten
sonra, birgok bolgede domates (Giildiir, 1997; Arli-
Sokmen and Sevik, 2006; Turhan ve Korkmaz, 2006;
Sertkaya ve Yilmaz, 2008; Ozdemir et al., 2009), tiitiin
(Azeri, 1994), biber (Yurtmen et al., 1999; Arli-S6kmen
et al., 2005), patlican (Kamberoglu et al., 2009), kabak
(Yardimci and Culal-Kilic, 2009), marul (Kamberoglu
and Alan, 2011; Sertkaya, 2012) bitkileri ve bazi
yabanci otlarda (Arli-S6kmen et al., 2005; Atakan et
al., 2013) degisen oranlarda tespit edilmistir.

Bulasma ve Yayilma Yollar:
Tripsler ile tasinma

TSWYV, Thysanoptera takimi Thripidae familyasi
icinde yer alan 3 cinse (Thrips,
Scirtothrips) ait 9 trips tiirii ile sirkiilatif ve propagatif
olarak tasmmmaktadir. Bu tirler arasinda, sogan
tripsi (Thrips tabaci Lindeman), bati ¢icek tripsi
(Frankliniella occidentalis Pergande), cicek tripsi (F.
intonsa Trybom), tiitlin tripsi (¥ fusca Hinds), pamuk
tripsi (£ schultzei Trybom), soya fasulyesi tripsi (Thrips
setosus Moulton), kavun tripsi (Thrips palmi Karny),
florida gigek tripsi (F. bisipinosa Morgan) ve biber tripsi
(Scirtothrips dorsalis Hood) yer almaktadir (Nagata et
al., 2000; Sevik, 2008). Bu trips tiirleri iginde TSWV’
nin en 6nemli vektorleri ise F. occidentalis ve T. tabaci’
dir (Krisha-Kumar et al., 1993).

Frankliniella,

Tohumla tasinma

TSWV, sadece baz1 bitki tohum

kabugunda ve diisiik oranda taginmaktadir. Bu yiizden

tohumlarinda,

TSWV’nin epidemiyolojisinde tohumla taginma fazla 6nemli
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degildir. TSWV’nin domates tohumunda %1 gibi diisiik bir
oranda tasindig: bildirilmistir (le, 1970). Ayrica, yer fistig1
tohumlar1 kabugunda belirlenmistir. Ancak tohumla tasinip
tasinmadig1 belirlenememistir (Bailey, 2003).

Yabanci otlarla yayilma

TSWV’nin epidemiyolojisinde yabanci otlar onemli
bir yer tutmaktadir. Ciinkii yabanci otlar hem viriise hem de
bu viriisii tastyan trips vektorlere konukculuk etmektedir.
Ozellikle mevsim sonunda araziden iiriinler hasat edildikten
sonra tripsler yabanci otlara geg¢is yapmaktadir. Bu yabanci
otlar hem viriise hem de tripslere kiglik konukguluk
yapmaktadir (Cho et al., 1986).

Johnsonetal., (1995) TSWV’nin 9 familyaya ait yabanci
otlar1 enfekte ettigini saptamislardir. Yine Teksas’da TSWV
ile dogal olarak enfekteli 30 kislik konukgu belirlenmistir.
Ayrica bu yabanci otlar vektor tripsler icin virlis kaynagi
olarak biiylik onem tagimaktadir (Schuster and Halliwell,
1994). Cho et al. (1986), ABD-Hawaii Adasi’'nda sebze
alanlarinda yaptig1 ¢alismada domates basta olmak {izere
16 familyaya ait 44 bitkinin TSWV ile bulasik oldugunu
saptamislardir. Bunlardan 25 tanesinin viriis konukgusu
yabanci otlar oldugunu saptamiglardir.

Samsun ilinde yapilan bir ¢alismada, biber alanlarindan
officinale,
Amaranthus retroflexus ve Hibiscus trionum yabanci ot

toplanan Datura stromonium, Taraxacum
tirlerinde  TSWV’nin enfeksiyon gergeklestirdigi tespit

edilmistir (Arli S6kmen et al., 2005).
Miicadelesi

Bitkilerde viral hastaliklar ile miicadele oldukca
zordur. Bu nedenle oncelikle viriis hastalik etmenlerinin
bitkilere bulagmasinin 6nlenmesi gerekmektedir. TSWV ile
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miicadelede tek bir miicadele yontemi etkili olmamaktadir.
Bu yilizden miicadelede birden fazla ydntemin entegre
kullanilmasi gerekmektedir. Bazi miicadele yontemleri;

- Yetistiricilikte virtisten ari sertifikali tohum, saglikli
fide, saglikli yumru, sogan, rizom, stolon, g¢elik, gdz gibi
vejetatif iretim materyalleri kullaniimalidir.

- TSWV’nin konukgusu olmayan bitkiler ile miinavebe
yapilmalidir. Hasat sonu temizlik ile TSWV miicadelesinde
bagar1 saglanmigtir.

- Erken donemde fidelikte,
belirlenen viriis ile enfekteli bitkilerin derhal sokiiliip imha

serada veya arazide

edilmesi gerekmektedir.

- Viriislere ve ayni zamanda trips vektorlere konukguluk
eden yabanci otlarin mekaniksel olarak veya herbisit
kullanilarak, fidelik, sera veya arazide ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir.

- TSWV’nin konukgusu olan bitkiler yan yana
yetistirilmemelidir. Ciinkii bir iriinde TSWV ortaya
¢tkmast durumunda tripslerle kolaylikla diger firiine
tasinabilmektedir.

- Dogada TSWV’nin yayilmasinda en Onemli
rolii trips vektorler iistlenmektedir. Bu amagla viriis ile
miicadelede, vektor trips tiirlerinin miicadelesi olduk¢a 6nem
kazanmaktadir. Tripsler ile kimyasal miicadelede, insektisitler
(pythrethroidler, carbamatlilar, klorlanmis hidrokarbonlar,
organik fosforlular) gerekli dozlarda kullanilabilmektedir. Bu
sekilde yapilan kimyasal uygulamalar ile trips populasyonu

azaltilarak viriislin yayilmasi engellenebilmektedir.

- Kimyasal miicadele disinda bazi dnlemler alinarak
trips populasyonu azaltilabilmektedir. Sar1 ve mavi renk
tripsleri cezbetmektedir. Sar1 veya mavi parlak bir levha
ve bunun iizerine yapiskan bir madde siiriilerek bunlarin
bitkiler arasimna yerlestirilmesi tripsler iizerinde etkili
olmaktadir. Bu sekilde tripslerin populasyonu ve dolayisiyla
TSWV enfeksiyonu azalmaktadir.

yansitict aliiminyum malglar kullanilarak TSWV’nin primer

Ultraviyole 1sinlar

enfeksiyonu azaltilmstir.

- Ozellikle sera iiriinlerinde TSWV yogun bir sekilde
enfeksiyon olusturmaktadir. Bunu engellemek igin viriis
vektorlerinin seraya girisi ve hareketi engellenmelidir.
Bu amagla serada kapi, pencere gibi dogal acgikliklarinin
kapatilmasi gerekmektedir.

- Predator akar Neoseiulus cucumeri, ve predator
bocek Orius spp. tiirleri tripslere karsi biyolojik miicadelede

basariyla kullanilmaktadir (Anonymous, 2007).

Cilt/ Volume: 5, Say1/ Issue: 2,2015

- TSWV’ye karst miicadelede giiniimiizde en basarili

yontemlerden birisi dayanikli veya tolerant ¢esitler

TSWV’ye Kkars1 en
iyi dayaniklilik saglayic1 kaynak olarak, Lycopersicon

kullanmaktir. Domates tiirlerinde

peruvianum yabani tiir ortaya ¢ikmaktadir.

Domateslerde TSWV’ye dayaniklilik, sw-5 olarak
isimlendirilentek birdominant gentarafindan saglanmaktadir.
Bu virlise dayanikli; Stevens, BHN 444, BHN 555, Health
Kick gesitleri kullanilarak, domateslerde bu viriis tarafindan
meydana gelen ekonomik kayiplar azaltilabilmektedir
(Aramburu et al., 2000). Bazi marul (Tinto ve Ancora)
(Anonymous, 2007) ve biber gesitleri (Capsicum chinense)
TSWV’ye kars1 dayaniklilik gostermektedir (Roggero et al.,
2001).

SONUC

TSWYV, 1980’li yillardan sonra Diinya c¢apinda kiiltiir
bitkileri ve siis bitkilerini olumsuz yonde -etkilemekte
ve biiyilk verim kayiplarina yol agmaktadir. Hatta bu
viriis hastaligindan dolay1 bazi bolgelerde bazi {irlinlerin
iiretiminden vazgecilmektedir. Baz1 alanlarda eger miicadele
yapilmaz ise iiriin elde etmek neredeyse olanaksizdir. Bu
acidan bu hastaliktan kaynaklanan verim kayiplarini 6nlemek
veya en aza indirmek i¢in etkili sekilde miicadele yapilmasi
zorunludur.

Viriis, pek c¢ok lilkede basta domates, biber, tiitiin,
marul, patates, siis bitkileri olmak iizere bir¢cok kiiltiir
bitkisinde tespit edilmistir TSWYV, mekaniksel olarak,
tripsler ile propagatif olarak ve yabanci otlarla bulagmakta
ve yayilmaktadir.

Bu hastalik ile miicadelede viriisiin bir bolgeye girisini
onlemek, eger viriis bulagsmis ise diger bdlgelere ve diger
bitkilere bulagma ve yayilmasinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Bitki viriis hastaliklarina karsi ilaghi miicadelenin miimkiin
olmamasindan dolayr giiniimiizde degisik metotlarla
korunma yollarma gidilmektedir. Bunlarin baginda; viriisten
ari bitkilerle iretim yapilmasi, miinavebe, sanitasyon,
eradikasyon, dezenfeksiyon, iiretim alanlarin birbirinden
ayrilmasi, vektdr bulunmayan alanlarda {iretim yapilmasi,
virlis tasiyic1 vektorlerle kimyasal veya kimyasal olmayan
miicadele edilerek bitkiden bitkiye tagimmasinin 6nlenmesi
ve virlise dayanikli bitkilerin elde edilmesi gelmektedir.
TSWV’nin tek  bir

olmayabilmektedir. Bu yilizden bir¢ok miicadele yonteminin

miicadelesinde yontem yeterli

entegre olarak bir arada kullanilmasi ve olusan ekonomik
kayiplarin en aza indirilmesi gerekmektedir.
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