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Son Gelismeler Isiginda Tiirkiye’de Kaya Gaz

Stileyman KARSLI!

OZET: Enerji fiyatlari, diinya ekonomisinin temel parametresi olarak tanimlanmaktadir. Enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar sebebiyle enerjide disa bagimli iilkelerin ekonomik dengeleri bozulmaktadir. Giiniimiizde fosil
kokenli enerji kaynaklarinin gelecegi tartisma konusudur. Bu nedenle ekolojik agidan daha zararsiz olan yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir yonelim s6z konusudur. Ancak yeni ve yenilenebilir kaynaklarinin
uzun siliren dl¢im ve altyapi ¢alismalart nedeniyle enerji piyasasinda faaliyet gdsteren bir kisim sirketlerin ve
iilkelerin bu kaynaklara temkinli yaklasmasina neden olmaktadir. Bu baglamda enerji sektoriinde yeni ve heyecan
verici bir tesebbiis ortaya ¢ikmistir. Uzun yillardir varligr bilinen kaya gazinin gelismis sondaj yontemleri ve
artan enerji talebi nedeniyle verimli olarak ¢ikarilmasi glindeme gelmistir. Kaya gazi tiim diinyada yayginlagirsa
sadece konvansiyonel {ireticileri etkilemeyecek ayni zamanda Avrupa ve Tiirkiye’de ciddi sekilde desteklenen
yenilenebilir enerji kaynaklart kapsaminda yatirim yapan sektor {izerinde baski olusturacaktir. Ayni sekilde
niikleer enerji konusunda 6zellikle ABD’de ciddi bir gerileme yasanacagi degisik kuruluslar tarafindan ifade
edilmektedir. Enerjisini yaklasik olarak %80 oraninda dis iilkelerden temin eden Tiirkiye’de her zaman oldugu
gibi son yillarda da enerji konusunda farkl: stratejiler gelistirilmektedir. Bu stratejiler igerisinde kaya gazi, kaya
petrolii ve niikleer santraller kurulmasi gibi atilimlar da yer almaktadir. Gegtigimiz giinlerde yayinlanan bir raporda
Tiirkiye’de yaklasik olarak 424 milyar m* kaya gazi rezervi bulundugu tahmin edilmistir (EIA). Bunun iizerine
iilkede Trakya bolgesinde TPAO ve ABD’li Halliburton sirketiyle, Glineydogu Anadolu bélgesinde ise TPAO ve
Shell ortakliginda gesitli arama g¢aligmalart baslatilmistir. Bu ¢aligmalarin sonuglarinin 2015 yili sonunda netlik
kazanmasi beklenmektedir.
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ABSTRACT: Energy prices are defined as the basic parameters of the world economy. The economic balance
of the countries dependent on foreign energy is impaired. Today, the future of fossil-based energy sources is the
subject of debate. Therefore, more ecologically harmless and right orientation is the new question on renewable
energy sources. However, new and renewable sources of long-term measurements and a number of companies
operating in the energy market because of infrastructure works and the country leads to cautious approach to these
resources. In this context, the energy sector has emerged a new and exciting enterprise. Because of long years of
known advanced drilling method of shale gas assets and the increasing demand for energy has raised the need of
efficient energy removal. If shale gas spreads all over the world, it will not only affect producers but it will also
create serious pressure on the sector that supports investing in renewable energy sources covered in Europe and
Turkey. In particular, it is expressed by different organizations that the U.S. will experience a serious recession in
the nuclear energy. Providing approximately 80% of its energy from external sources, different strategies for energy
in recent years in Turkey, as always, are being developed. Among these strategies, there are investments such as
establishment of shale gas, shale oil and nuclear power plants. According to a report published in Turkey recently,
it has been estimated that approximately 424 billion cubic meters of shale gas reserves exist in Turkey (EIA). Upon
this, in the region of Thrace with TPAO and US Company Halliburton and in the Southeastern Anatolia, several
exploration with companies TPAO and Shell was launched. The results of the study are expected to be clear by the
end of 2015.
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Siileyman KARSLI

GIRIS

Insanoglunun yeryiiziinde
basladigi andan itibaren diinyaya gelen her birey
bir enerji yiikii getirmektedir ve tarih boyunca
bu ihtiya¢ c¢esitli yOntemlerle
Glinlimiizde diinya iizerindeki mevcut kaynaklarin
yakin gelecekte tiikkenecegi ve insanoglu i¢in felaket
canlarmin c¢almaya bagladigi iddialar
sarsmaktadir. Bu gibi gelismelerin  yasandigi
ve yeni kaynak arayislarina girilen diinyamizda
varligr uzun yillardir bilinen kaya gazi kismen bir
¢Ozliim olarak goriilmektedir. ABD, Rusya, Kanada
ve Cin, kaya gazi iretimiyle 20 yil i¢inde enerji
iretiminde %350’lere varan bir potansiyele ulasmay1
hedeflemektedirler (Ustiin, 2015). Meksika, Arjantin
ve Brezilya gibi Latin Amerika iilkelerinin biiyiik
rezervlere sahip oldugu tahmin edilmektedir. Bugiine
kadar acilan kuyularin %99’unun ABD’de olmasi
ve Uretilen gazin %90 civariin ABD’de iiretilmesi
siirecin diger iilkelerde nasil gelisecegi konusunda
ilgi cekmektedir (Sevim, 2014). Uzmanlar, daha 6nce
belli bolgelerde odaklanan enerji ihracatgisi iilkelerin
diinya genelinde artis trendi yakalayacagini ifade
etmektedir. Enerji sektorliniin biiylik tiiketicisi AB

varlik goOstermeye

karsilanmistir.

glindemi

bir yandan kamuoyunun ¢evre kaygilarin1 azaltmanin
yolunu ararken diger taraftan endiistrinin ucuz
enerjiye odaklanmasinin yollarini arastirmaktadir
(Y1diz, 2014).

Kirli gaz salimiminin azalmasina o6nemli katki
saglayacak rlizgdr ve giines gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari, maliyeti diisiik kaya gazi tlretimi ve
ithalatinin artmasi ile arka plana diisebilir. Diinyada
kaya gaz1 rezervleri konusunda heniiz net bilgiler
elimizde mevcut degil. Bu kapsamda test sondajlariyla
dogru rezerv tahminlerinin yapilmasina gereksinim
vardir. Goriildiigii gibi kaya gaz1 diinyada enerji
tartismalarinin ana glindem maddelerinden biri olmay1
siirdiirecek gibi goziikmektedir. Yeni durumun biiyiik
bir degisim geciren Tirkiye’nin de i¢cinde bulundugu
cografyayi nasil etkileyecegi zamanla netlesecektir.

Tiirkiye’nin Mevcut Enerji Durumu

Tiirkiye’de uzun yillardir yasanmakta olan enerji
sikintis1 son zamandaki niikleer enerji ve kaya gazi
hamleleriyle telafi edilmeye c¢alisilmaktadir. Son
yillarda tilkedeki enerji ithalati niifus artisiyla orantili
olarak giderek artmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 1990-2012 Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin ithalat ile karsilanma oran1 (TPAO, 2015)

Dogal gaz konusunda Tirkiye’de son yillarda
arama-sondaj calismalarina hiz verilmesine ragmen
yerli gaz liretiminin gaz tiiketimine oran1 yaklasik % 1.5
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seviyelerindedir (TPAO, 2015). Ulkede son zamanlarda
gerek TPAO gerekse de yerli ve yabanci yatirimci
sirketler tarafindan ¢ok sayida kuyu agilmistir.
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Yapilan sondaj(m)(ist egri)-Gikarlan dogalgaz(milyon metrekiip)(Bar Grafk)
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Sekil 2. 2008-2013 Tiirkiye’de yapilan sondaj-¢ikarilan klasik gaz
iliskisi (TPAO, 2008-2014)

Sondaj calismalar1 siirekli artarken ¢ikarilan
gaz miktarinin stabil kalmasi iilkedeki rezervlerin
yavas yavas tlikenme egiliminde oldugu gergegini
ortaya koymaktadir. Bu duruma ¢6ziim yenilenebilir

Son Gelismeler Isiginda Tiirkiye’de Kaya Gazi

kaynaklarla bulunabilir. Bunun i¢in ilk firsat olarak kaya
gazina yapilacak yatirimlar olarak degerlendirilebilir.

Kaya Gaz Nedir?

Giiniimiizde konvansiyonel enerji kaynaklar
komiir, petrol, dogalgaz gibi kaynaklardir ve bu
kaynaklarda uzun vadeli rezerv sikintis1 bulunmaktadir.
Bu sebeple ozellikle ABD’de de yapilan yogun
caligmalarla petrol ve dogalgaz olusturmus kayalarin
icindeki gaz Onemli bir giindem maddesi olarak
literatiire girmistir. Kaya gazi, diger adiyla seyl (shale)
gazi;- kil ile kuvars ve kalsit minerallerinden olusan
ince taneli tortul kayaclarin kiigiik gozeneklerinde
depolanmis ve konvansiyonel olmayan yeni bir enerji
kaynagidir. Petrol ve dogalgaz, olustugu ana kayadan
ayrilarak farkli kayaclar igerisine yerlesir. Ancak bu yer
degisimi sirasinda petrol veya dogalgazin bir bolimii
ana kayada kalir. Iste ana kayay1 terk etmeyen ve
kayacin gozeneklerinde kalan dogalgazdan olusan gaz
kaya gazidir (Sekil 3).

Sekil 3. Dogal gaz kaynaklarinin sematik gériiniimii (EIA, 2015)
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Kaya gazi kaynaklarinin isletilmesi ve kullanimi
diger klasik dogal gaz ve petrol kaynaklarina nispeten
zor ve maliyetlidir.

Kaya Gazi Uretimi Ne Zaman Basladi?

[lk kaya gazi, Amerika Birlesik Devletleri, New
York eyaletinde 1821 yilinda kesfedilmis ve 1970
yilinda endiistriyel Olgekte {iretim saglanmistir.
Glinlimiizde kaya gazi rezervleri, hidrolik ¢atlatma
metodu ile uzun vadeli ve maliyetli caligmalarla tespit

edilip ¢ikarilmaktadir. Belirlenen seviyelerde yapilan
yatay sondajlarda, yiiksek basingli, %99 oraninda
kum ve su karisimi kullanilarak dikey c¢atlaklar
olusturulmakta ve boylece petrol ve dogalgazin kuyuya
akis1 saglanmaktadir (Barret, 2011). Yiiksek basingli
su, yeralti su kaynaklarinin kirlenmemesi igin ¢elik
borularin i¢inden kilometrelerce asagiya dogru, gaz
igeren katmanin i¢ine enjekte edilmektedir. Kullanilan
suya belli oranda kimyasal maddeler katilmaktadir.
Karisimdaki kum, catlaklar1 acik tutmak ve akisi
devam ettirmek amaciyla kullanilmaktadir.

i

Dikey Kuyu-
Yatay Kuyu

Hidrolik Catlama

Sekil 4. Kaya gaz1 kaynaklarmin sematik goriiniimii (Anonymous, 2015a)

Calismalar sonucunda belirlenen tek bir noktada
20-30 adet yatay kuyu agilabilmektedir. Kaya gazinin
¢ikarilmasinin kaya petroliine gére daha kolay ve daha
ucuz bir iglem oldugu bilinmektedir.

Sondaj Calismasinda Kullanilan Akiskanlar

Hidrolik ¢atlatma amaciyla kullanilan basingli sivi
%97,5 oraninda su, %2,5 oraninda ise ince kum ve
baz1 kimyasallardan olusmaktadir. Bu sivi kuyularin
icine ¢ok biiyiik bir basingla verilir. Boylece kaya
gazinin bulundugu bdlgede catlaklar ve kilcal damarlar
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olusturulur. Basingli sividaki ince taneli kum agilan
catlaklarin igine girer. Hidrolik c¢atlatma isleminin
sonunda basing kaldirildiginda bu madde ince ¢atlaklari
acik tutarak kaya gazinin toplanmasini ve kuyuya dogru
akigini saglar (Aydal, 2013). Bu islemde kullanilan
suyun yiiksek miktarda olmasi sebebiyle ¢esitli
bolgelerde farkli alternatif akiskanlar kullanilmistir. Bu
siv1 i¢indeki bazi kimyasallar ise bu ¢atlatma isleminin
basarili bir sekilde gergeklestirilmesini saglamaktadir.
Bu sivi iginde kullanilan kimyasallarin cinsi ve
miktar1 jeolojik yapiya, sondaj derinligine ve kayag
ozelliklerine gore degismektedir(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Kaya gazi sondajinda Amerika’da bazi bolgelerde kullanilan akiskanlar

Sondaj Bolgesi

Sondaj Sivisi

Teksas ve Kanada

Propan Jeli (C,H,) (State Impact, 2013)

Kuzey Amerika’nin Cesitli Bolgeleri

Sivi Karbondioksit (CO,)
Nitrojen Gaz1 (N,) (Gandossi, 2013)

Tiirkiye’de Kaya Gazi Potansiyeli ve Gelismeler

Tirkiye’'nin kaya rezervleri ile ilgili olarak
500 milyar ile 1.8 trilyon m® arasinda tahminler

yapilmaktadir. Bu rezerv Tirkiye’nin 30 yillik
enerji ihtiyacina tekabiil etmektedir. Yakin zamanda
Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO, 2015) ve
Shell, Diyarbakir Silvan’da kaya gazi aragtirmalarina
baslamistir. Saribugday-1 kuyusundaki pilot proje
kaya gazi rezervlerinin tespiti agisindan onemlidir.
Yaklasik olarak 12.5 km? ‘lik bir alanda rezerv tespiti
igin Olglimlere baslanmigtir. Bu arastirmanin 2015
yil1 sonlarina dogru tamamlanmasi planlanmaktadir.
Caligmalar ana kayaya ulasana kadar devam edecektir
ve bolge gaz tlretilebilir konumda goéziikmektedir.
ABD Enerji Bilgi Idaresi (U.S. Energy Information
Administration) tarafindan yayimlanan 2011 tarihli

Mezardere,
Hamitabat

“Diinya Kaya Gazi Kaynaklar1 (World Shale Gas
Resources)” basliklt rapora gore, Tiirkiye’nin
cikarilabilir kaya gazi rezervleri yaklagik 424 milyar
m3 diizeyindedir (EIA, 2015). Ote yandan rapora
kaynak olusturan arastirmada Tiirkiye’nin halihazirda
jeolojik ve sismik verilerinin bulundugu ve tarihsel
olarak hidrokarbon aramalarinin yogunlastig1 Trakya
ve Gilineydogu Anadolu havzalarina agirlik verilmistir.
Jeolojik tahminlere gore, Tiirkiye’nin heniiz yeterli
bir diizeyde incelenmeyen basta i¢ Anadolu havzasi
olmak tizere diger bolgelerinde de kaya gazi ile
sik1 kumtagi gazi rezervleri kesfedilebilecegi ifade
edilmektedir (Kazokoglu, 2013). Bu nedenle mevcut
durumda hesaplanan ¢ikarilabilir rezervlerin yeni
jeolojik ve sismik verilerinin elde edilmesiyle artacagi
tahmin edilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Tiirkiye’de kaya gazi tiretilebilecek bolgeler (Anonymous, 2015b)
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Tiirkiye’de bulunan kaya gazi formasyonlarinin
tabaka derinligi ve kalinlig1, kayaclarin hidrolik ¢at-
latmaya uygun mineral bilesimleri ile ekonomik {ire-
tim icin tercih konusu olan 6zellikleri tagidig: bilin-
mektedir. Yaygin dogalgaz dagitim ag1 ve yatirimi
tesvik eden mevcut mevzuatin kaya gazi iiretimi i¢in
onemli oldugu vurgulanmaktadir.

Tiirkiye’de kaya gazi {iretimini diizenleyen mev-
zuatin kaynagi, 6326 sayili Petrol Kanunu olup kaya
gaz1 iretimine iligkin hidrolik catlatma ve atik yo-
netimi ile ilgili konular da tamim ve genelgelerle
diizenlenmis durumdadir. Tiirkiye’deki kaya gazi
potansiyelinin degerlendirilmesine iliskin ¢aligsma-
lar halen TPAO oOnciiliigiinde baslatilmistir. Bu kap-
samda 2010 yilinda ABD menseli Transatlantic Pet-
roleum firmasi ile 2011 yilinda ise Shell ile arama
ve lretim anlagmalar1t yapilmistir. Yakin zamanda
TPAO ile anlastig1 agiklanan Exxon Mobil ile Calik
Grubu (Kanada Menseli Anatolia Energy ile ortaklik
halinde) kaya gazi arama faaliyetlerine baslayan di-
ger kuruluslardir.

TPAO’nun kendi petrol arama sahalarinda kaya
gaz1 iretimi i¢in calismalara baslamay1 planladigi
da edinilen bilgiler arasindadir. Anilan sirketlerin
yani sira sektore ilgi gdsteren ve girisimde bulun-
mak icin fizibilite c¢alismalari yiiriiten ¢ok sayi-
da firma bulundugu bilinmektedir. Basta Shell ve
Exxon Mobil olmak {izere biiyiik petrol sirketlerinin
girisimlerinin olumlu sonuglanmasi halinde, sektore
ilginin artacagi anlasilmaktadir. TPAO’nun yapmis
oldugu arastirmalara gore, Diyarbakir, Erzurum ve
Trakya’daki ii¢ alanda kaya gazi-petrol sahalarinin
varlig1 tespit edilmistir (TPAO, 2015).

Yapilan arastirmalar Tiirkiye’de kaya gazi potan-
siyelinin varligini ortaya koymaktadir. Bu potansi-
yelin belirlenmesine iliskin sondajli 6n arastirma-
lar baslatilmistir (Yaklasik olarak 500 milyar m?).
TPAO, Shell Upstream Turkey B.V. ile birlikte yap-
mis oldugu ¢alismada, Trakya’daki rezerv miktarlari
kiigiik oldugundan, Diyarbakir ile Batman arasinda
bulunan Saribugday bolgesinde ilk kaya gazi sonda-
jina baslanmistir.

Calismalar ongoriildiigi gibi devam ederse, iire-
time bir y1l 6n hazirlik, 2 yi1l arama, 2 yil degerlen-
dirme ve 3 yilda erken gelistirme olmak {izere ancak
10 y1l sonra gegilebilecegi sdylenmektedir (TPAO,
2015).
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Tiirkiye’de Rezerv Arama Calismalarinda Geti-
rilen Kolayhklar

22 Ocak 2014 tarihinde Tiirkiye’de yiiriirlige giren
ve gerek yabanci yatirim sirketleri gerekse de yerli gir-
ketleri i¢in getirilen kolayliklar:

6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu ile bir hak sahibinin
sahip olabilecegi ruhsat sayisina herhangi bir sinir kon-
mamustir. Ayrica yabanci 6zel kisilerin petrol islemleri
yapmalar1 konusundaki kisitlamalar bulunmamaktadir.
Bu kanuna gore ruhsat siireleri kara alanlar1 i¢in 5+2+2
toplam 9 yil ve deniz alanlarinda ise 8+3+3 toplam 14
yil olarak belirlenmis ve bu siireler kapsaminda sir-
ketler arama ruhsatina sahip olup faaliyet gdsterebile-
cektir. Ayrica sirketlere Petrol Isleri genel Miidiirliigii
(PIGM) tarafindan arama, iiretim ruhsat1 ve arastirma
izni verilmektedir.

- Is ve Yatirim Programinda éngériilen toplam yati-
rimin % 2’si kadar bir teminatin verilmesi zorunlulugu
getirilmektedir. Denizlerde ise bu oran % 1 olarak uy-
gulanmaktadir. Bu sayede ger¢ek yatirimeilarin ihalele-
re katilmasi tesvik edilmistir.

- Yatirimcilarin 6demeleri gereken toplam vergi ora-
ni1 en fazla % 55°tir.

- Sirketler kanun ¢ergevesinde yurtdisindan arama
ve Uretim ekipmanlarimi giimriiksiiz olarak ithal edebil-
me hakkina sahip bulunmaktadirlar.

SONUCLAR

Tiirkiye’de kaya gazinin profesyonel anlamda ¢ika-
rilip kullanilabilmesi i¢in bir takim zorluklarin asilmasi
gerekmektedir. Bu zorluklar su sekilde siralanabilir;

Cevresel: Sondaj sirasinda yasanabilecek riskler
bir yana ¢ogu hidrokarbon tiirevi gaz yakitlar gibi kaya
gazinin da hem yanma iiriinii olarak aciga ¢ikan emis-
yonlar hem de dogrudan salinimda sera etkisine sebep
olabilme ihtimali nedeniyle ¢evresel olarak risk potan-
siyeli vardir.

Cografi: Arama ve sondaj ¢calismalari sirasinda top-
rak sahibi, arazi elverissizligi gibi durumlar zorluk ¢1-
karabilmektedir.

Teknolojik: Tiirkiye’deki teknolojik acidan ye-
tersizlik ve tecriibesizlik kaya gazi ¢aligmalar1 6niin-
deki en biiylik engellerden birisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir.
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Boru Hatti: Kaya gaz iiretimine baslayan Ameri-
ka’daki petrol ve gaz boru hatt1 (Yaklagik 500 000 km)
Tiirkiye ile kiyaslanmayacak kadar genistir.

Yapilan aragtirmalara ve uzmanlarin yorumlarina
gore, Tirkiye’de kaya gazi iiretiminin gergeklesebilme-
sine en az 10 sene gibi uzun bir siire gerektiginden, kaya
gazindan yararlanmak i¢in en az 10 yillik bir siireye ih-
tiyag vardir. Thtiyacinin énemli bir boliimiinii dogalgaz-
dan karsilayan ve dogalgazin ¢ok biiyiik kismini ithal
eden Tirkiye i¢in sahip oldugu kaya gazi rezervlerinin
degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Ote yandan yeni
sismik ¢alismalarla elde edilecek verilerle birlikte Tiir-
kiye’nin rezervlerinin de artabilecegi ongoriilmektedir.
Heniiz baslangi¢ asamasinda olmakla birlikte Tiirki-
ye’de kaya gazi iiretimi i¢in calismalar ciddi manada
onem kazanmistir. TPAO ile anlagma yapan firmalarin
yani sira TPAO’nun da kendi sahalarinda iiretim i¢in
caligma yiriittiigii belirtilmektedir.

Gerek diinya dogalgaz piyasasinda yasanmasi muh-
temel degisim, gerekse Tiirkiye’deki potansiyelin ha-
yata gecirilme siireci ¢ergevesinde kaya gazi liretimi
ile ilgili gelismelerin 6nlimiizdeki donemde iilkemizin
enerji giindeminin ilk siralarinda yer almasi beklen-
mektedir. Yatirimlarin yayginlagmasi ve artan mik-
tarlarda iiretime baslanabilmesi durumunda kaya gazi
kaynaklarinin, enerji giivenliginin saglanmasi agisin-
dan Tirkiye’nin elini giiclendirecegi agikardir.
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