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Ozet

Bu ¢aligma, farkli giibre konular1 ve sulama diizeylerinin Nova Mandarininde verim ve pomolojik &zelliklere etkisini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Calismada iki farkli giibre konusu (G: NPK ve G, NPK+Ca(NO,),) ve 5 farkli sulama diizeyi esas almmistir. Sulama diizeylerinin
olusturulmasinda pan buharlasma kab1 kullanilmis ve konulara buharlagmanin %25 (S,), %50 (S, ), %75 (S,,), %100 (S, ) ve %125 (S ,,) oraninda
sulama suyu uygulanmgtir. Tanik konular (S ) sadece yagisla sulanmistir.

Arastirma sonuglar1 bolgenin iklim ve toprak kosullari dikkate alindiginda mandarinin sulama suyu gereksiniminin yaklasik 800 mm
seviyesinde oldugunu gostermistir. Hasat doneminde elde edilen verim degerleri giibre konulari(p<0.05), sulama diizeyleri (p<0.001) ve giibre
konulari*sulama diizeyi interaksiyonlarindan etkilenmistir (p<0.01). En fazla verim G, konusunda S_. G, konusunda S, sulama diizeylerinde
gergeklesmistir. Pomolojik 6zellikler giibre konusundan ¢ok sulama diizeylerinden etkilenmistir. Sulama diizeyleri meyve agirligi, meyve eni, meyve
boyu, usare, posa, asit, SCKM/asit orani ve ¢ekirdek sayisi degerlerine degisik diizeylerde istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olusturmustur.
Varyans analiz sonuglari, sadece meyvelerin agirlik ve en degerlerinin farkli giibre konularindan etkilendigini gostermistir. Olgiilen diger pomolojik
ozellikler irdelendiginde meyve agirliklarinin %12.0, posa miktarmmn %35.0, SCKM (suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1) degerinin %4.0, SCKM/
asit oraninin %35.0 ve meyve cekirdegi sayismin %11.5 oraminda G, konusunda daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayn1 zamanda usare miktari
%3.5 oraninda G, konusunda daha yiiksek dlgiilmiistiir. Meyve eni ve meyve boylari ise G, konusunda sirastyla %3.6 ve %3.5 oraninda yiiksek
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kisith sulama, Giibreleme, Nova mandarin, pomolojik 6zellikler
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The Effects of Different Water Level and Fertilizers Applications on yield and Pomological
Characteristics in Nova Mandarin

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different levels of fertilizer and irrigation applications on yield and pomological
characteristics for Nova mandarin. The study was based on two different fertilizers (G,: NPK and G,: NPK+Ca (NO,),) and five different level of
irrigation. For establishment of irrigation level, pan evaporation and irrigation containers were used and 25% (S,;), 50% (S,), 75% (S.,), 100%
(S,,,) and 125% (S, ,,) of evaporation was applied as irrigation water. Controls (S,) were irrigated with only rainfall. Research results was shown
that, taking into account the region’s climate and soil conditions, mandarin’s irrigation water needs is approximately 800 mm. The yield values
obtained in the harvest period were affected by fertilizer treatments (p<0.05), irrigation levels (p<0.001) and fertilizer x irrigation level issues
interactions (p<(.01). The highest yields were recovered from S, in G, and S, in G, Pomological characteristics were more profoundly affected
by irrigation levels than fertilization applications. Statistically significant differences were recovered among the irrigation levels for fruit weight,
fruit width, fruit size, juice content, pulp content, acidity, soluble solids/acidity ratio. The analysis of variance revealed that only fruit weight and
fruit width values were affected by fertilization treatments. When other pomological characteristics were considered, G, had higher values than G,:
12.0% in fruit weight, 5.0% in pulp, 4.0% in soluble solids, 5.0% in soluble solids/acidity, 11.5% in seed number. Also, fruit juice content was 5.5%
higher in G, than G,. Fruit width and length were found to be 3.6% and 3.5% higher in G, than G.

Key words: Deficit irrigation, Fertilization, Nova mandarin, Pomological characteristics

GIRIiS Uretim potansiyelinin yiiksekligi nedeniyle diinya
turunggil tiretimi ozellikle 1995-2004 yillart arasinda

Diinyada ve iilkemizde yapilan arastirmalar su oransalolarak %15.7’likartis gostermistir. Bugiin diinyada
tiketim miktar1 en fazla olan bitki gruplarindan birinin  yaklagik 7.391.128 ha’lik alanda 108 milyon tona yakin
turunggiller oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan turuncgil tretimi yapilmaktadir. Ulkemizde turunggil
arastirmalar, turunggillerin toplam su gereksinimlerinin  yetistiriciliginin yaklagik %94’t Igel, Antalya, Adana,
yilda yaklagik 900 ile 1200 mm arasinda degistigini Izmir ve Hatay illerinden saglanmaktadir [1]. Istatistiklere
gostermektedir [11]. Ulkemizde ise turunggillerin yilik  gbre 2004 yilinda Tiirkiye turunggil iretiminin

su tiiketimi degerlerinin 888 ile 977 mm arasinda degistigi ~ %19.37’sini karsilayan Hatay’da turunggil tretiminin
belirlenmistir [2]. en fazla yapildig1 yer 244.936 tonluk iiretimi ile Dortyol
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ilgesidir. Diinya turuncggil tiretiminin yaklasik %20’sini
(22 milyon ton) olusturan mandarinin, {lkemizdeki
yillik dretimi yaklasik 670.000 ton dolaylarindadir.
Nova mandarin, erkenci, verimli, yiiksek kaliteli,
periyodisiteye egilimi az bir ¢esit olarak bilinmektedir.
Meyve kabugunun ince ve meyve etine yapisik olmasina
ragmen kolay soyuldugu, meyve kabugunun hafif piiriizli,
renginin ise sari portakal, ortalama dilim sayisinin 11,
kabugun meyve etine bagliliginin siki, usare miktarini
ortalama % 39.34, kuru madde miktarin1 yaklagik %
11.20, meyve basina tohum sayisinin ortalama 20.92 adet
ve Dogu Akdeniz bolgesinde hizli bir yayilim igerisinde
oldugu bildirilmektedir [29]. Onemli bir tarimsal
girdi saglamasina ragmen bazi mandarin ve mandarin
melezlerinde verim diisiikliigii veya verimde dengesizlik
¢ok sik rastlanilan bir durumdur. Verim disiikliigiine
neden olan ¢ok sayida etmen arasinda yetersiz beslenme
ve sulama isletimi oldukca biiyiik 6neme sahiptir [12].
Turunggillerin suya karsi en hassas oldugu donemlerin
gigeklenme ve meyve olusumu doénemleri oldugu
bildirilmistir. Meyve olusumunun hizli oldugu dénemdeki
kisitli sulamanin verimi daha az etkiledigi saptanmustir.
Kisithi sulama sonucu olusan stresin yetisme sezonu
boyunca esit olarak uygulanmasi durumunda ilk olarak
¢igek ve meyve dokiimlerinin, ikinci olarak ise meyve
biliylikligiiniin etkilenecegi belirtilmistir [28]. Perez
ve ark. [25] cigeklenme, ilk meyve olusumu ve hasat
donemlerinde uyguladiklar1 kisith sulamani, meyve
sayisi ve verimde azalmalara yol agtigini; susuzluga
en hassas donemin ¢igekleme donemi oldugunu
belirtmislerdir. Uygulanan kisitli sulamanin siiresine bagl
olarak meyve kalitesinin bozuldugu; toplam ¢oziinebilir
seker ve titre edilebilir asitligin hasat doneminde
uygulanan kisitli sulama ile arttigi, fakat gigceklenme
donemindeki su kisintisinin meyve kabugu/meyve eti
oranint artirdigint  saptamiglardir. Meyve gelisiminin
yavas oldugu donemlerde bitki su gereksiniminin
yaklagik %25°1 oraninda su kisitliligina gidildiginde,
meyve veriminin ve meyve iriliginin arttig1 bildirilmistir
[17]. Veihmeyer [30], meyve agaclarimin sulanmasinda,
sulama suyunun kisith verilmesi ile ortaya ¢ikan stresin
meyve kalitesi gibi meyve verimini artirdigini ve bu
olumlu gelismenin fark edilebilecek seviyede oldugunu
belirtmistir. Meyve bahgelerinde saglanan bu basarinin,
agaclardaki ekonomik verimliligin, biomas iiretimi ve su
kullanimindan ¢ok, meyve kalitesi ile iligkili olmasindan
kaynaklandig1 saptanmistir [13]. Chartzoulakis ve ark.,
(1999) turunggillerde meyve kabugu/meyve eti oraninin
kisitlt sulama ile azalabilecegini, meyve suyu asitligi ve
seker miktarinin artarak meyve kalitesinin diisecegini
ileri siirmiiglerdir. Turunggil meyvelerinde seker yiikii
ve meyve gelisimlerinin farkli diizeylerde olmasinda
cesitlerin bitki-su iliskilerinin 6nemli oldugu saptanmistir
[3]. Domingo ve ark. [10], limon agaglarinda, meyve
gelisim donemlerinde gerekli suyun %25 ve %70 i
seviyelerinde yapilan kisintilarla %30 ve %20 oraninda
su tasarrufu saglamiglardir. Yapilan kisitl sulamalarin

toplam meyve miktarmni etkilemedigi fakat satisa
uygun meyve biiyiikligiine ulasmada gecikmeye neden
oldugu belirlenmistir. Arastirmada, meyvenin kimyasal
ozelliklerinin sulama uygulamalarindan etkilenmedigi
saptanmuigtir.

Kisith sulama konusunda yapilan benzer tiirdeki
aragtirmalar, uygulamanin farkli ¢evresel kosullarda ayni
basariy1 géstermedigini ortaya ¢ikarmistir [15]. Fereres ve
Soriano [14], farkli sulama suyu gereksinimi ve kisitlilik
seviyeleri farkli uygulamalarin karsilagtirilmasinin hatali
yargilara neden olacagini belirtmislerdir. Kisitli sulama
uygulamalarint yayginlastirmadan once, agaglarda stres
Olglimiinii saglayacak dogru araglarin gelistirilmesi,
yetisme mevsimi boyunca vegetatif ve meyve gelisiminin
farkli donemlerinde stresin etkilerinin belirlenmesi ve
pomolojik o6zellik-stres interaksiyonlarinin tam olarak
anlasilmasi ile kisitli sulama uygulamalarinin basarisinin
artabilecegi ileri stirlilmiigtiir [21].

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Dértyol Tlge smirlarinda, Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Bahge- 70 arastirma
alaninin yaklasik 5 dekar’lik boliimde gergeklestirilmistir.
Deneme alanimin topraklari kumlu-tin biinyesinde olup
hacim agirligi 1.29-1,60 gr/cm?®, kire¢ %15-35, doyma
noktasi %37-29 EC, ise 273-363 pmhos/cm arasinda
degigsmektedir. Arastirmanin yiritildigi 2007 yili ile
uzun yulik (1945-2006) iklim verilerine gore yillik
ortalama sicaklik 19 °C‘dir. Uzun yillik toplam yagis
miktar1 yaklagik 1000 mm’dir. Denemede 10 yasli Nova
Mandarin agaclart kullanilmistir. S6z konusu agaglar
1997 yilinda turung (Citrus aurantium L.) anagi {izerine
astli olarak 7x5 m araliklarla dikilmistir. Arastirmada C,S,
sinifinda kuyu suyu kullanmilmistir. Sulama sisteminde
her biri 2 L h'! debili, damlatic1 araligi 0.50 m olan ve
agac¢ govdesinin her iki yaninda birbirine paralel damla
sulama lateralleri kullanilmistir. Denemede 2 farkl: giibre
formu (Azotlu (N) ve Kalsiyumlu (Ca) giibreler), 5 farkl
sulama konusu ve her konuda 3 tekerriir, her tekerriirde
3 agac¢ olarak planlanmistir. Denemede ilk sulama,
elverigli kapasitenin %50’si tiiketildiginde yapilmistir.
Sulama suyunun hesaplanmasinda agik su ylizeyi
buharlagmasindan (Class A Pan) yararlanilmistir [27].
Sulama suyu miktarimin belirlenmesinde ise asagidaki
esitlik kullanilmigtir [22].

I=Epan X Kpc x Ax P 2.1

Esitlikte; [; Toplam sulama suyu miktar1 (L), Epan;
iki sulama arasinda olusan toplam buharlasma miktar
(mm), Kcp; Bitki-pan katsayist (pan katsayisi kp, bitki
katsayisi ke ve su uygulama randimanint Ea degerlerini
icermektedir), A; Parsel alami (m?), P; Aga¢ tacinin
orti alanidir (%). Sulama uygulamalarinda susuz
konu diginda 5 farkli su diizeyi esas alinmigtir. Sulama
konularma toplam buharlasmanm %25 (S,,), %50 (S, ),
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%75 (S, ,%100 (S,,) ve %125’ (S,,,) kadar sulama
suyu verilmistir. Tanik konu (S)) ise sadece yagisla
su almistir. Deneme agaglarmin giibrelenmesinde G,
konusuna arastirma siiresince azot, fosfor ve potasyum
(NPK) uygulamasi, G, konusuna ise NPK giibrelemesine
ek olarak kalsiyum nitrat giibresi (NPK+ Ca(NO,),)
uygulanmistir. Arastirmada kullanilan agaglar 10 yasinda
oldugundan G, konusuna agag basina 1000 gr saf azot
uygulanmistir. Anilan miktarin  2/4°G Subat, 2/4’i
Mayis ve kalan 1/4’i Temmuz ay1 basinda verilmistir.
Kalsiyumlu giibre uygulamasinin yapilacagi konuya ise
Temmuz ay1 ortasinda olmak iizere (azot ilavesine ek
olarak), yapraktan %2’lik Ca (Ca(NO,), formunda) giibre
uygulamasi yapilmigtir. Sulama dénemi igerisinde yapilan
azot uygulamalarinda fertigasyon yontemi [6], toprak
nem igeriginin belirlenmesinde ise gravimetrik yontem
kullanilmistir. Agaglarin su tiiketimleri su dengesi esitligi
ile hesaplanmistir [5]. Sulama uygulamalari, toplam
buharlagmanin yaklasik 30 mm oldugunda yapilmistir.
Calismada sulama suyu miktarlarinin mandarinde verim
ve verim Ogeleri lizerine etkileri varyans analizleri ile
sulama suyu ve su kullanma randimanlarinin (IWUE ve
WUE) hesaplanmasi yoluyla belirlenmeye g¢aligilmistir.
Anilan terim daha ¢ok ekonomik bir yaklagim olarak
degerlendirilmekte ve her agagtan elde edilen verim
degerlerinin ortalamalarinin, her agacin tag¢ izdiigimii
alanina oranlanmasi ile saptanmaktadir. WUE degerleri
her sulama konusu i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

WUE= Ey/BST
IWUE= Ey/I

2.2)
(2.3)

Esitlikte Ey; ekonomik verim, kg/agag, BST; bitki
su tiketimi, mm, I; uygulanan sulama suyu miktari
(mm). Hesaplamalarda ekonomik verim yerine dogrudan
her konudaki agaglarin verim degerlerinin ortalamasi
kullanilmistir [20]. Denemede her sulama diizeyinde
tesadiifi olarak segilen 3 agag iizerinde tiim yoneylerden
sec¢ilmis 4-5 dal tizerinde hasat doneminde elde edilen
meyvelerden; 1. Agac basina meyve verim miktart (kg/
agag), 2. Meyve agirligt (g), 3. Meyve boyu (mm), 4.
Meyve eni (mm), 5. Indeks (en/boy), 6. Kabuk kalinlig
(mm), 7. Dilim sayis1 (adet), 8. Meyve basima cekirdek
sayisi (adet), 9. Usare miktari (%), 10. Titre Edilebilir Asit
Miktar1 (%), 11. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM)
miktart (%), 12. SCKM/Asit Oran1 gibi pomolojik
ozellikler belirlenmistir. Sulama konularindan elde
edilen mandarin verimleri varyans analizinde SPSS 14.0
istatistik paket bilgisayar programi kullanilarak varyans
analizine tabii tutulmus ve ortalamalar Duncan Testi ile
kargilagtirilmistir [4].

ARASTIRMA BULGULARI

Su-verim iliskileri
Arastirma sonucunda verim tizerine farkli giibre
konularimin, sulama diizeylerinin ve giibre konular

*sulama diizeyi interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel
anlamda &nemli bulunmustur. Verim degerleri G, ve G,
konularinin sulama diizeylerinden p<0.00! diizeyinde
etkilenmistir. G, ve G, konularinda sulama diizeyleri
arasinda en fazla verim, S ve S, konularinda
gergeklesmistir. G1 konusunda buharlagsmanin tamaminin
ve %25’inin uygulandigr konularda verim degerleri
hemen hemen ayni diizeyde gergeklesmistir (107.50-
105.77 kg/agac).

Denemedesulamasuyu (IWUE) vetoplam sukullanma
(WUE) randimanlart hesaplanmis; en yiiksek IWUE
degeri, G, ve G, giibre konularinda S, ve S konularinda
saptanmisti. G,S, ~ ve GS,. konularindaki IWUE
degerleri yaklasik olarak ayni diizeyde gergeklesmistir
(3.98 ve 3.47 kg/m?). WUE degerleri incelendiginde ise en
yiiksek degerin G,S _ konusunda (10.66 kg/m?*), en diisiik
degerin ise G,S, . konusunda (3.45 kg/m?) gerceklestigi
gorililmiistiir. G, giibre konusunda ise IWUE degerleri
S, S, ve S, , konularinda yaklasik ayni diizeyde; 4.80,
4.41 ve 3.28 kg/m? olarak belirlenmistir. Genel olarak
incelendiginde, IWUE ve WUE degerleri sulama suyu
miktar1 azaldik¢a artmistir. Goodwin ve Boland [18],
WUE degerlerinin vejetatif aksamda ve verimde azalma
olmaksizin tam sulanan konulara goére kisitli sulamada
yaklagik %60 arttigini bildirmislerdir. Perez ve ark. [25]
WUE degerinin tam sulanan konulara gore, kisitli sulama
uygulamalarinda arttigini, s6z konusu durumun, su stresi
altindaki verim azalmasinin su miktarindaki azalma kadar
biiyiik olmamasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Ancak ¢iceklenme donemindeki su kisintisinin WUE
degerini artirmadig1 saptanmistir.

Denemede sulama suyu (ss) miktarlart ile verim
degerleri arasinda p<0.0! diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli, ikinci dereceden iligkiler elde edilmistir
(Verim ,=-0.0003ss’+0.3414s5+12.368 r=0.94*%,
Verim ,=-0.0002ss’+0.23ss+28.28, r=0.98%). Verimi en
yliksek kilan sulama suyu miktar1 G, ve G, konularinda
569 mm ve 575 mm olarak hesaplanmigtir. Her iki
konuda da en yiiksek su uygulamasina sahip S
konularmin verim degerleri, G, konusunda S_,
diizeyinden, G, konusunda ise S, sulama diizeyinden
daha diisiik bulunmustur. Her iki giibre konusu birlikte

125
sulama

Cizelge 3.1. Giibre konulari ve sulama diizeylerinden elde
edilen ortalama verim degerleri

Ortalama
Sulama} verim (kg/agag)
Diizeyi
Gl GZ
S, 52.98 (2.05) a 6133 (1.53)a
S, 107.50 (4.72) b 87.33 (5.65) b
S, 113.75 (10.66) b 103.37 (7.76) ¢
S 120.22 (9.05) b 103.25 (18.85) ¢
S 105.77 (16.91) b 117.37 (10.50) ¢
Siss 110.66 (17.50) b 104.42 (14.63) ¢
Genel 111.63 (13.36) 102.73 (15.27)
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degerlendirildiginde uygulanan sulama suyu miktari
yaklagik 2.5 kati daha fazla olmasina ragmen S . ve
S,, konularmin ortalama verim degerleri yaklasik ayni
diizeyde gerceklesmistir. Verim ile bitki su tiiketimi
(BST) arasinda ise, her iki giibre konularinda BST-
verim iligkilerinin ayni egim degerlerine sahip oldugu
saptanmistir (0.0629) Ancak istatistiksel olarak BST-
verim iligkisi G, konusunda 6nemli, G, konusunda ise
onemsiz bulunmustur. Her iki konunun degerleri bir arada
degerlendirildiginde verimin, artan bitki su tiikketiminden
onemli diizeyde etkilendigi (p<0.0l) belirlenmistir
(Verim = 0.0629 BST+69.425 r=0.65", Verim,= 0.0629
BST+63.836, r=0.81%). Su kisitlilig1 nedeniyle olusan su
stresinin en 6nemli etkisi bitkinin stoma diizenlemesine
bagli olarak fotosentez ve bitki su tiiketimini azaltmasidir.

Her iki etmenin azalmasmin bitkisel verimliligin
azalmasinda en Onemli etmenlerden biri oldugu
bildirilmistir [5]. Turunggillerin su-verim iligkileri

lizerine yapilan hemen tiim arastirma sonuglari, verim
artigini saglayan en dnemli 6gelerden birinin sulama suyu
gereksiniminin kargilanmasi oldugunu gostermektedir
[24]. Brezilyada yapilan bir arasgtirmada eksik sulama
kosullarindaki verimin, sulu kosullardakinin yarist kadar
oldugu belirtilmistir [9]. Ancak meyve gelisiminin yavas
oldugu dénemlerde bitki su gereksiniminin yaklagik Y4’
seviyesindeki su kisithiliginin, meyve iriligini ve toplam
verimi artirdig1 goriilmiistiir [23].

Pomolojik Ozellikler

Denemede hasat edilen meyvelerin pomolojik
ozelliklerine iliskin varyans analiz sonuglarina gore meyve
agirhigr ve meyve eni dzelliklerinin giibre konularindan
etkilendigi  saptanmistir. ~ Sulama  diizeylerindeki
farkliliklar ise meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,
usare, posa, asit, SCKM/asit oran1 ve g¢ekirdek sayisi
degerlerine p<0.00! diizeyinde etkide bulunmustur.
Interaksiyonlar irdelendiginde giibre konulari*sulama
diizeyi interaksiyonu’nun, meyve agirhigi (p<0.05), meyve
boyu (p<0.05), cekirdek sayis1 (p<0.05) 6zelliklerinde
onemli oldugu belirlenmistir. Pomolojik 6zelliklere ait
ortalama degerler incelendiginde (Cizelge 3.2) meyve
agirliklart ve meyve indeksi ozelliklerinde en yiiksek
fark G,S; ve G,S; konulari arasinda gergeklesmistir
(%32 ve %9.6). G S, ve G,S_, konulart meyve agirligi
iizerine herhangi bir farklilik yaratmamustir. En fazla su
alan G S, . ve G,S . konulari arasindaki fark yaklasik
%14.6 diizeyinde hesaplanmistir. Meyve eni degerlerinde
de benzer bir durum gergeklesmis; G,S; ve G,S; konulari
arasindaki fark %11.3 diizeyinde saptanmistir. Meyve
boyu degerlerinde ise en biiylik fark GS,, ve G,S
konular1 arasinda gorilmustiir (%8.4). Kabuk kalinlig1
degerleri giibre*sulama diizeyi interaksiyonlarma kararl
bir tepki gdstermemistir. G,S, konusu, G S, konusuna
gore daha diisiik bir ortalamaya sahipken S,, sulama
diizeylerinde tersi bir durum meydana gelmistir. Benzer
durum diger pomolojik Ozelliklerde de goézlenmistir
(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Giibre konular ve sulama diizeylerinde 6lgiilen pomolojik 6zelliklerin ortalama degerleri

Giibre Sl{lame.l Meyve Me_yve Meyve indeks Kabuk Dilim
Konusu | Diizeyi Agirligi (gr) | Eni (mm) Boyu (mm) Kalinligi (mm) | (adet)
S, 17.52 36.10 27.36 1.30 3.11 14.30
S, 52.70 50.80 35.37 1.43 2.77 18.00
S, 46.47 48.27 33.03 1.47 2.57 14.63
G, S, 56.13 50.43 35.03 1.47 2.43 14.13
S 00 61.97 53.40 37.93 1.40 2.70 14.30
S s 73.73 56.08 40.47 1.40 2.60 14.87
S, 25.80 41.70 28.93 1.50 2.58 13.20
S, 54.27 50.73 34.30 1.50 2.87 14.57
G S, 54.20 48.90 35.33 1.37 2.40 14.37
2 S 54.17 51.77 36.17 1.40 2.57 14.17
S0 74.07 55.93 39.53 1.40 2.63 14.50
S, 85.70 58.57 41.87 1.40 2.60 14.33
Usare (%) Posa (%) SCKM Asit (%) | SCKM /Asit Cekirdek (adet)
S, 21.26 78.84 11.23 2.2 5.22 112.07
S, 49.60 50.40 12.83 1.4 9.13 69.33
S, 48.97 51.03 12.20 1.6 7.47 65.67
G, S, 52.80 47.20 12.33 1.6 7.90 43.00
S0 55.33 44.67 11.33 1.2 9.47 129.33
S s 60.00 40.00 12.33 1.0 13.60 93.33
S, 24.10 74.91 13.56 2.6 5.12 189.37
S, 48.53 51.47 12.60 1.4 8.83 115.67
S, 44.30 55.70 10.87 1.3 8.04 24.67
G, S, 51.83 48.17 13.20 1.3 9.57 42.00
S 00 51.23 48.77 12.47 1.2 10.70 150.33
S s 51.97 48.03 12.87 1.0 13.57 67.33
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G, ve G, konularinin pomolojik ozellikler iizerine
etkisi, ortalama degerler esas alinarak incelendiginde
G, konusundaki meyve agirliklarimin G, konusundan
%12 oraninda daha fazla oldugu belirlenmistir. Meyve
agirliklart G, konusundaki 9.87 ile 113.7 gr arasinda, G,
konusunda 15.73 ile 145.54 gram arasinda degismistir.
Standart sapma degerleri G, konusunda daha yiiksek
bulunmustur. Meyve eni degerleri irdelendiginde G,
konusundaki meyvelerin eni G, konusuna goére %3.63
oraninda daha fazla saptanmistir. Meyve eninin en kiiglik
ve en yiiksek degerleri de yine G, konusunda 6lgiilmiistiir
(12.36-84.14 mm). Benzer sekilde meyve boylar1 da G,
konusunda yaklasik %3.53 oraninda yiiksek bulunmustur.
Olgiilen diger pomolojik 6zellikler irdelendiginde posa
miktar’'nin - %5, SCKM degerinin %4, SCKM/asit
oraninin %5 ve meyve ¢ekirdegi sayisinin %11.5 oraninda
G, konusundan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna
karsin usare miktar1, %5.5 oraninda G, konusunda daha
yiiksek 6l¢tilmistiir.

Sulama Suyu-Bitki Su Tiiketimi ile Pomolojik
Ozellikler Arasindaki iliskiler

Pomolojik analizlerde elde edilen sonuglar, konulara
uygulanan sulama suyu miktarlari ile iligkilendirilmistir.
S6z konusu iliskiler Cizelge 3.3’de verilmistir. Yapilan
regresyon analizleri sonucu sulama suyu ile meyve agirligi
(r=0.94""), meyve boyu (r=0.95"), meyve eni (1=0.92""),
indeks (r=0.82""), usare miktar1 (r=0.92""), arasinda ikinci
dereceden 6nemli iliskiler bulunmustur. Sulama suyu ile
incelenen ozellikler arasindaki iliskiler ¢oziimlendiginde
meyve agirligl, meyve boyu, meyve eni, indeks, usare
miktar1 degerlerinin en yiiksek seviyeye ulasmasi igin
strastyla, 1300 mm, 1389 mm, 1140 mm, 500 mm, ve 723
mm’lik sulama suyu degerlerine gereksinim duyuldugu
hesaplanmistir. Sulama suyu ile posa agirligi (r=0.81%),
asit (r=0.88"), degerleri arasinda azalan, SCKM/asit
(r=0.90"") degerleri arasinda ise artan dogrusal iliskiler
hesaplanmistir. Sulama suyu miktart SCKM, dilim sayist,
cekirdek sayisi Ozellikleri {lizerine istatistiksel anlamda
onemli bir etkide bulunmamustir.

Yapilan arastirmalar meyve kalitesinin toprak
nem cksikliginden etkilenebilecegini gostermektedir.
Hilgeman [19], meyve kabugu/meyve eti oraninin kisitl
sulama ile azalabilecegini belirtirken, Chartzoulakis
(1999), kisitli sulama ile meyve suyu asitligi ve seker
miktarinin  artarak meyve Kkalitesinin  bozulacagini
belirtmistir. Benzer sekilde Perez ve ark. [25] uygulanan
kisith sulamanin (stresin) siiresine bagli olarak meyve
kalitesinin bozuldugunu saptamislardir. Benzer bigimde
kisitli  sulama uygulamalarinin  meyve kalitesinin
artirilmasi yoniinde de 6nemli etkileri oldugu belirtilmistir
[26].

Bary ve ark. [3], turunggil meyvelerinde seker
ylikii ve meyve gelisimlerinin farkli diizeylerde
olmasinda c¢esitlerin bitki su iliskilerinin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Toplam ¢6ziinebilir seker
ve titre edilebilir asit miktarmin, hasat doneminde

uygulanan kisith sulama ile arttigi fakat ¢igeklenme
donemindeki su kismtisinin meyve kabugu/meyve eti
oranini artirdig1 belirlenmistir [7]. Domingo ve ark. [10]
limon agaglarinda, farkli gelisme donemlerinde yapilan
kisith sulama uygulamalarinin (%25 ve %70), satisa
uygun meyve biiyiikligiine ulasmada gecikmeye neden
oldugunu belirtmislerdir.

Deneme siiresince bitki su tiikketimi ile meyve agirlig:
(r=0.91""), meyve eni (1=0.87"), meyve boyu (r=0.92""),
usare miktar1 (r=0.807), SCKM/asit (r=0.88"") miktarlari
arasinda artan, posa agirhigr (r=0.80"), asit miktari
(r=0.86") ve kabuk kalinlig1 (r=0.75") degerleri arasinda
ise azalan dogrusal iliskiler bulunmustur (Cizelge 3.4).
Buna karsin ¢ekirdek sayisi, dilim sayisi, ve SCKM
degerlerinin bitki su tiiketiminden istatistiksel olarak
etkilenmedikleri saptanmistir. Elde edilen iliskilerin
egimleri incelendiginde en yiiksek ve en diisik egim
degerleri meyve agirligi ve kabuk kalinligi degerlerinden
elde edilmistir.

Cizelge 3.3. Sulama suyu ve pomolojik 6zellikler arasindaki

iliskiler

Denklem 1, %
Meyve Eni= -2x107 ss2+0.0456 ss+34.20 927
Indeks= -4x1078s?+0.0004 ss+1.35 82"
Meyve Boyu= -8x1070ss>+0.025 ss+25.08 95™
Meyve Agirhgi= | -3x10° ss*+0.01 ss+12.75 93
Dilim Sayisi= -5x107¢ ss2+0.0042 ss+14.01 3)ms
Posa Agirhgi= -0.0355 ss+72.442 31"
Usare Miktari= -8x107%ss? +0.1302 ss+8.16 92*
SCKM/Asit= 0.009 ss+4.27 90™
Asit Miktari= -0.0015 ss+2.32 88"

Cizelge 3.4. Bitki su tiiketimi ve pomolojik 6zellikler arasindaki

iliskiler
Meyve Eni= 0.0228 BST+ 38.56 r=0.87"
Meyve Agirhigi= | 0.0716 BST+18.42 r=0.91"
Meyve Boyu = 0.017 BST+26.83 =0.92"
Usare= 0.039 BST+26.72 r=0.80"
Posa Agirligi= -0.039 BST+73.27 r=0.80"
Asit miktar= -0.0017 BST+2.34 r=0.86"
SCKM/Asit 0.0096 BST+4.11 r=0.88"
Kabuk Kalinligi= | -0.0004BST+2.86 r=0.75"
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SONUC

Bolgenin iklim ve toprak kosullari dikkate alindiginda,
mandarinin sulama suyu gereksiniminin karsilanmasi
icin yaklagik 800 mm’lik sulama suyuna ihtiyaci oldugu
belirlenmistir. S6z konusu miktarin karsilanabilmesi i¢in
haftada 2 kez ve 4’er saatlik sulamalarin yeterli olacagi
ancak Agustos ve Eyliil aylarinda, asir1 sicaklar nedeniyle
topragin iyi gozlenmesi gerektigi ve sulamalarin 5-6
saate ¢ikarilmasinin faydali olacagi saptanmustir. G S, |
ve G, konularindaki IWUE degerleri yaklasik
olarak ayni diizeyde gergeklestiginden (3.98 ve 3.47 kg/
m?®) bitkinin ihtiyacindan fazla suyun uygulanmasinin
gereksiz su kullanimina neden olacagi diistiniilmiistiir.
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