MARMARA BOULGESINDE, LAHANA KOK-UR HASTALIGI
(PLASMODIOPHORA BRASSICAE WOR.)'NIN YAYILIS
"ALANI, TOPRAK -NEMI VE pH'SI ILE ILISKILERI,
+ TLACLI SAVAS METOTLARI VE DAYANIKLI LAHANA.
TURLERININ SAPTANMASI UZERINDE ARASTIRMALAR! .

H. Erden GULSOY2

O ZET

Marmara Bolgesinde yapilan survey, lahana kdk-ur Thastali-

inin (Plasmodiophora brassicae Wor.) yalniz lIstanbul Kemerburgaz

ilgesinde bulundugunu gastermigtir.-Bu ydrede hastalik 7 0,0-91.4

arasinda degigmekte olup, ortalama % 453.8'dir., Yapilan inceleme-

lerde toprak neminin hastalif: arttlrdlgl saptanmig fakat, toprak

pH's1i ile bir 111§k1 bulunamam1§t1r. Turp. ve §a1gamlarda bu hasta-
llgln saptanma81 Tiirkiye i¢in ilk kayittir.

Arastirma sonuglari esas sorunun bulagik tarla topragi ol-
dugunu gbstermigstir. 118¢li savag denemelerinde, fidelikte Vapam ve
% 2 Formalin eriyigi sirasiyla 7 88.6 ve % 75.6 etkili olmuglardair.
Tarla ve sera denemelerinde en 1yi sonucu Benlate vermigtir (% 70.6
ve % 98). Sera denemelerinde Vapam 7% 78.72 (1971) ve % 98.0 (1972)
etkili olmasina rajgmen tarla gartlarinda etkiliolmamigtir (7 21.1).
Brassicol 75 WP, Dexonal, Brassicol 20 Dust ve Basamid-piilver ol-
dukga diislk etki g¥stermiglerdir. Kire¢ etkili olmamigtir.

Dayanikli lahana tiirlerini saptamak amaciyla, 18 lahana tii~
rii yapay bulastirma yoluyla saksilarda incelenmigler, birineci yil
orta derecede dayanikli (MR) gbriinen dort tiir, ikinci yi1l inokulum
miktari arttirilinca duyarli (S) bulunmuglardir.

GI RIS

Lahana (Brassicae oleraceae) yurdumuzda 26.000 hektarlik
ekim alanina sahiptir (Ekinci 1972). Yillik ifiretim, beyaz bag la-
hana 450.000 ton ve kara lahana 160.000 ton olmak iizere 610,000
tondur (Anonymus 1976). Marmara Bilgesinde ise 1762.8 hektarlik a-
landan (Anonymus 1968)? toplam 78.701 ton lahana {iretilmektedir.
Bu bblgede Bursa, Bolu ve lstambul illeri {iretim bakimindan bagta
pelmektedir.

I Yazimin Yayin ve YUnetim Kuruluna gelig tarihi: 26,9,1977
2 Erenkdy Liige Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii = ISTANBUL

3 Teknik Tarzm 'H AdirTiv leri dokiimanlari
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Lahana kok—-ur hastallgl (P.brassicae) diger iilkelerde ol-
dugu gibi yurdumuz ig¢in de lahanagillerin en Snemli hastalifi o-
larak kabul edilebilir. Dbrt kitanin pek cok iilkesinde bu hastali-
gin varllgl kaydedilmektedir (Colhoun 1958), Bremer (1954), ‘bu has-
taligin yurdumuzdanadir oldugunu yazmasina kargin, Karaca (1965)
ilk kez Tzmir - Odemig'te 0.Arr1 tarafindan saptandigini GSbelez
(1963)'é atfen bildirmektedir, Bu hastalik Marmara Bélgesinde Ke-
merburgaz Cendere vadisinde yaygin olarak bulunmaktadir (Akdogan
ve Beyazit 1960)”

, Kil ve kire¢ uygulamasinin lahana kok—urhastallglnlazalt—
tigr ilk kez 19, yiizyil ortalarinda farkedilmigtir. Alkali ortamda
hastaligin sporlari zayif olarak ¢imlenmektedir, fakat toprak PH'
s1 ve toprak sicakligil tek baglarina, higbir zaman hastalifi sinir-—
layie1l birer faktdr degildir (Walker 1969). Buna karsilik toprak
nemi. 7 45"den diiglik oldufu zaman enfeksiyonun gerceklegmedigi sap-
tanmigtir (Monteith 1924). Enfeksiyonun gergeklegmesinden sonra ise
toprak neminin de etkinlifi kalmamakta ve hastalik geligimini top-
rak neminden etkilenmeksizin siirdlirmektedir (Wellman 1930). Azot ve
fazla miktarda verildigi zaman P veya NPK hastalig: tegvik ettlgl
halde az miktardaki K ve P hastallk dereceslnj.azaltmaktadlr (Pryor
1940, Walker ve Hooker 1945).

- Walker (1969), Wellman (1930) ile Larson ve Walker (1934)'
a atfen Wisconsin topraklarinin PH 7.0'nin iizerine ¢ikincaya kadar
kireglendigi durumda bile hastaligin tahripkar oldu@unu vazmakta-
dir. Colhoun (1958) ise yaptig1 denemede (sartlar hastalik icin
uygun ise) ¢ok bulagik tarlada ¢ok fazla kiregleme vyapilsa bile
enfeksiyonun gerceklegtigini, fakat tarla az bulagik ise kirecleme
ile hastalifin elimine edilebilecefini saptamigtir. Walker (1969)
kireglemenin sabit etki géstermedigini, buna kargilik Dimitrov
(1966) 500 gr/m? kirecten iyi sonu¢ aldigini, Pimitrov (1967) s&n-—
miis kirecin az etkili oldugunu bildirmektedirler.

Hastaligin kontrolunda Vapam'dan iyi sonuglar. alinmigtir
(Cetas 1958, Walker 1969). Formalin eriyigi de enfeksiyonlari dur-
durmugtur (Bremer 1954, Dimitrov 1966). Campbell (1954), . Gallegly
ve Bishop (1955) Brassicol'un enfeksiyonu &nlemese de azalttigini,
Jacobsen ve Williams (1970) Benlate ile hastaligin 7 100 kontrol
edildigini yazmaktadirlar.

Cendere vadisinde 1959-1960 yillarinda yapilan ildgli sa-
vag denemelerinde Akdogan ve Bayazit (1960)" Brassicol 20 Dust'tan
1yi sonug aldiklarini bildirmektedirler, Ayni arastiricilara go-
re, lahana fidelerinin % 0.5 lik Ceresan eriyifine batirilmasi ve-
va topragin kireglenmesi etkili olmamistir,

4 Akdogan, M. ve S. Bayazit, 1960, Erenkdy Bslge Zirai Micadele
Aragtirma Enstitlisii Sebze ve Yem Bitkileri Hastaliklari Labora-
tuvari, Proje "E" No: 14/66
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Fungusun 7 1rk1 vardir (Walker 1969). Dayanikli olarak bi-
linen konukg¢u varyetelerinin bir bagka iilkede hassas olarak bulun~-
mas1l da irklarla ilgilidir. Nitekim, Walker ve Larson (1960) tara-
findan dayanikli olarak tanitilan Badger Shipper lahana tiliri 6 nu~
marali i1rka dayanikli oldufiu halde Seaman et al. (1963) tarafindan
7 numarali irka hassas olarak bulunmustur (Walker 1969). Gante
(1951) Almanya'da iki dayanikli lahana tiirli oldugunu bildirmekte~
dir. Cunningham (1912) ise denemeye aldigi 13 tiirden hepsinin has-
talandiginil bulmus en diigiik urlagmayl Hollonder tiiriinde %Z 52.6 o-
larak saptamigtir. Butler ve Jones (1961) ise hig¢bir lahana tiiri-
niin bagigik clmadifiini yazmaktadir.

Marmara Bdlgesinde 1959-1960 yillarinda yapilan c¢aligmala-
ra ragmen hastalifin bliyilk zarara neden olmasi ve yayilma olasili-
g1 dikkate alinarak konu lizerine tekrar efilme geregfi duyulmugtur.
Bu aragtirma ile; hastaligin yayilis alani saptanmig, hastalifin
yaygin oldufu Kemerburgaz ydresinden toprak drnekleri alinarak has-
taligin ¢ikigz ile PH ve toprak nemi arasinda ilgi kurulmaa gali~
silmistir. Hastalifin yayiliginda fidelerin roli incelenmig ve has-
talikla il&8gli savag yontemleri fidelikte, tarlada ve sera kogul-
larinda aragtirilmigtir. Ayrica hastaliga dayanikli lahana tiirle-
rini saptamak amaci ile gegitli aragtirma ve 1i1slah kurumlarindan
getirtilen 18 lahana tliri sera kogullarinda iki y1l siire ile teste
tabi tutulmuglardir.

MATERYAL VE METOT

Hastaligin yayilis alani ve yogunlufunu saptamak amaci ile
Marmara Bflgesindeki lahana ekilig alanlari gezilerek toplam 763.5
dekar alan incelenmigtir. Survey, lahana kelle kesiminin en g¢ok ya-
pildifi Eylil - Aralik aylari icinde gergeklegtirilmistir., Illerde-
ki lahana ekilig alanlarinin binde biri incelenmisg, her ildeki en
¢ok lahana ekim sahalarina sahip ilge ve kiyler gezilerek, tarla-
lar populasyonu temsil edecek gekilde degigik ydnlerden ve tamamen
tesadlife gire segilmistir., Genellikle, bir dekara kadar biylikliik-
teki tarlalardan 10-15 kdk, iki dekara kadar olanlardan 15-20 kdk,
iki dekardan biiyiik olan tarlalarda yirminin {izerinde k&k sdkiilerek
bir kaniya varana dek incelenmisg, ancak hastalipgin gdriildipd Is-
tanbul'da bu rakamlarin ¢ok ¢ok {izerine gikilmigtir.

Bir tarlanin bir kSgegeni ve bir kenara paralel yliriinerek
her on adimda bir rastlanan lahana k&kii sokililerek incelenmig, kel-
le hasat edilmemigse bir sonraki kdke gecilmigtir, Belirti gdste~
ren bitki kellesi kesilmemis dahi olsa sbkiilerek kdkleri incelen-
mig ve yiizde ile belirleme metoduna gire her tarlanin yiizde hasta-
lik orani bulunmugtur. Beyaz-bag, kirmizi ve kara- lahana disginda
hastaligin konukgusu olan karnabahar (Brassica oleracea var. bot-
rotie)  tarn (Paph.nus sativus) ve galgam (Brassica rapa var. ra-
Nl rarlalari da incelenmistir.
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Hastaligin kesif oldugu Kemerburgaz ilgesinin degigik tar-
lalarindan toprak Grnekleri alinarak PH'lari 6l¢lilmig, ayrica top~
rak nemi ile hastalik arasindaki ilgi aragtirilmigtir.

A. I14¢li Savas Denemeleri

1. Fidelikte Savas :

a) Hastaligin fidelikten gelip gelmedifini saptamak
izere Kemerburgaz - Cendere kesiminde gift¢i fideliklerinden alinan
fideler kesit preparat yapilarak ve aceto-carmine ile boyanmak su-
retiyle mikroskopta incelemnmigtir (Macfarlame 1952, Wheeler 1969).
Ayrica bir ¢iftgi tarlasinda ikiser m?'lik iki fidelik hazirlana-
rak biri kontrol olarak birakilmig, digeri Vapam ile ildglanmig-~
tir. 22 giin sonra tohum ekilerek, bir aylik fideler yine ayni me-
tod ile mikroskobik olarak incelenmiglerdir,

Yine de en ufak bir sglipheye yer vermemek ig¢in ayni popu-
lasyonlara dahil lahana fideleri ayri ayri steril toprakli saksi-
lara ve Enstitid bahgesine 1.6.,1971 de dikilmiglerdir. 29.9.,1971 de
kokler koparilmaksizin g¢ikarilarak yikanmig ve tekrar incelenmig-
lerdir. -

b) 1971 Sonbaharinda Kemerburgaz Cendere kesiminden
getirilen hastalik etmeni ile bulagsik toprak igine ayni bdlgeden
toplanan urlu lahana kikleri gbmilmig, vaza kadar sulanarak urla-
rin ciirliylip dagilmalari saflanmigtir. Yazin, ¢iirlimiig olan wurlar
elle ufalandiktan sonra topraga iyice karigtirilarak ii¢ kez 0.5 cm
delikli elekten gecirilmig ve 1.0x0,6x0.3 m 8lglilerindeki 3 tah-
ta kasaya doldurulmugtur. Biri kontrol birakilarak diferleri For-
malin ve Vapam ile Cetvel 1'de g&sterilen dozlarda ildglanmiglar-—
dir (2.6.1972), Fidelik Formalin ile 9.055 1t/m?® hesabiyla ilfg-
landiktan sonranaylonbir &rti ile Ortiilmlistlir., Her m? topraga 75
cc Vapam/10 1t su, verildikten ve tamamen emildikten sonra 10 1t su
daha siizge¢li kova ile serpilmigtir.

1.10,1972 de kasalardaki biitiin fideler sdkiilmis, kokleri
yikanarak yiizde ile belirleme metoduna gdre 7% hastalik ve Abbott
formiiline gdre de Z etki bulunmugtur.

2, Tarlada 1l3cli Savag Denemeleri :

Tarla il8gli savag denemeleri 1971 yilinda Cendere
vadisinde, 1972 yilinda ise Kemerburgaz-Merkez kdylinde yiiriitlilmiig—
tiir. Deneme, 1971 yilinda tesadiif parselleri desenine gore 6 karak-—
terli 3 tekrarli olarak uygulandi. 2x5 m lik parseller 3 masuraya
ayrilarak 24 fide dikilmigtir.

1972 yilinda ise daha &nce hastalifin kesif olarak g&riil-
digi bir tarlada 8 karakterli 3 tekrarli tesadiif parselleri deneme
desenine gbre yilriitilmiigtir. 3.5x 1.5 m &lgilerindeki parseller 2
masuraya ayrilarak 10 fide dikilmigtir. Denemeye alinan ilfclar ve
dozlari Cetvel 1'de verilmigtir. Vapam, Basamid - piilver ve kireg
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Cetvel 1, 1971-1972 yillarinda fidelik, saksi ve tarla
ildg denemelerinde kullanilan ildglar ve dozlari

t L 2 ¢ L ARTIN = KULLANMA DOZU

. . Aktif madde adi ve Form, Dekara 100 1t su~ Ocaga
Ticari adi oy . . :

yiizdesi gsekli prep, ya prep., prep.

Formalin Tormaldehyde Z 38 Vol. Em. o 2 1t
Vapam - % 42-45 SMDC Metham— - Em, 75 1t

C sodium -

1t T 1 n Em. '37 1t
Brassicol 7 20 PCNB toz - 44.8 kg
20 Dust : : :
L n " 1" . 2.5 gr
Brassicol % 75 PCNB : W.P, © 319 gr -
75 W.P.

11 1" " 1" 638.2 gr

Benlate % 50 Benomyl _ W.P, 728 gr
Basamid- 7% 85 Dazomet - toz 25 kg
Pulver | ' *
Dexsonal 7 1.75 Dexon + 50 kg

| % 10 PCNB
Kire¢ - 500 kg

tarlaya fide dikiminden bir ay Once, Brassicol 20 dust fide diki-
minde, Brassicol 75 WP ise Cetvel 1'de gdsterilen dozdaki eriyik=
ten her fideye 250 cc can suyu olarak verilmigtir (Gallegly ve Bis—
hop 1955}, 1972 Yilinda bu miktar 0.5 1t ye c¢ikarilmigtir. Benlate
ile hazirlanan eriyikten ise her fideye 0.5 lt can suyu olarak ve-
rilmistir,

Her kelle kesiminden sonra kdkler bir catal - bel ile kopa-
rilmaksizin gikarilmig, bir teneke iginde yikanarak Rich (1957) 1s-
kalasina gbre deferlendirilmistir., Ildclarin etki dereceleri Abbott
formiiliine giire hesaplanmig, varyans analizi ve Duncan testi uygu-

lanarak ildglarin farkliliklari defigimli ortalamalar %% Sg formii-
line gdre hesaplanmigtir,

3. Saksi Il3c Denemeleri :

Tarlada ild¢li savas denemelerinin - birer paraleli
serada 25 cm gapindaki toprak saksilarda yliritiilmligtiir. Denemeler
1971 yilinda 5 karakterli, 1972 yilinda 8 karakterli ve onar tek-
rarli olarak Cetvel 1l'de verilen dozlarda uygulanmigtir. Inokulum-
lu toprak "fidelikte savag" bdliimiinde anlatildifi gekilde Cendere
vadisinden getirilen urlu kdklerin ayni yerden getirilen bulasik
toprak igine gbmiilmesi suretiyle hazirlanmigtir, Il3g¢lar "tarlada
ild¢ly savag deremeleri' bdliiminde anlatilan esaslara gdre uygulan-
mistir. Kdkler, Rich (1957) 1skalasina gdre deferlendirilmigtir.
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B. Hastalaga Dayanikli Lahana Varyetelerinin
Saptanmasa ‘ :

Bu amagla 1971 ve 1972 ylllarlnda‘ceﬁvel 2'de verilen 18
lahana varyetesi test edilmigtir. :

Cetvel 2. Denemeye alinan lahana tiirleri (1971 - 1972)

Lahana tiirleri Temin'édildigi kaynak

Yerli beyaz bag lahana Yegilkdy Zir. Argt. Enst.
Bronschweig Alman beyaz bag 1ahana - " " " "

. Friirrot Alman kirmizi bag lahana ' _
Biiyiikbag Yalova Bahge Kiil., Enst,
Trakya 1" 1" 1 1

Mohrenkojof (kirmizi) ,
10-LH~ 5 Eskigehir Eskigehir Zir. Argt. Enst,.
Gloria di Enkuizen (10 LH-10) " " " "
10 LH- 17 Eskigehir :

Ditmarch 409 (10 LH- 18) " LI "
Golden Acre 84 (10 LH-19) " " " "
12, Carleston wakefield (10 LH- 20) " " " "
13. Copenhagen Market (10 LH-21) " " " "

"’ " " "

1 " " Tt

*

e~
-

— =
- OO
.« = 8

14, Erstling (10 LH- 22) : "o " " "
15. 10 LH~ 23 Eskigehir " " " "
16, Karalahana - Diizce Diizce ,

17. Bayrakla Balikesir Den. ve Urt. M4,
18. Kiitahya Ankara Zir. Argt. Enst.

1. inokulumun Hazirlanigi :

Spor silspansiyonu yapmak ig¢in 17.,9.1971 de Cendere
vadisinden getirilen urlu kdkler iyice yikandiktan sonra bir ko~
va igindeki % 01 HgCl, eriyigi iginde bir dakika tutulmug, hemen
ardindan akar musluk suyunda yarim saat yikanmigtir, Sonra urlar
kesilip parcalanmig ve Braun marka Spitiicliden gegirilerek {izerine
saf su eklenmigtir, Sporlarin suya gecmelerini saglamak ig¢in siis-
pansiyon oda sicakliginda (21-23°C) bir hafta bekletilmistir. On-
ce ¢ift kat tiilbentten sonra 50 mikron elekten siizlilmiigtiir. Siis~
pansiyon 3500 devir/dak. hizla 5 dakika santrifiije edilmig, istte
kalan kisim pipetle emilerek atilmigtir., Toplanan sporlar saf su
eklenerek yine ayni devir ve sitire ile santrifiije edilerek yikanmig
(Kole ve Gielink 1961). Kan sayimi aleti yardimi ile I ml.deki spor
sayilarak 1 cm? topraga verilecek siispansiyon miktari hesaplanmig-
tir,

Deneme, Enstitii serasinda, ilk y1l 16 karakter (Cetvel 2,
ilk 16 sira) ve 5 tekrarli olarak 11 cm capindaki 80 saksida ylirii-
tiilmigtiir. Steril toprakli saksilara her cm® topraga 19.7 10® spor
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diisecek gekilde (Ayers 1957) .inokulum verildi. ¢ ay sonra,
3.2,1972 tarihinde bitkiler kdkleri koparilmaksizin ¢ikarilarak yi-
kanmig ve Macfarlane (1952) iskalasina gore deferlendirilmigler—
dir, Her karakter i¢in 7 hastalik degerleri bulunarak,

% Hastalik orani 0-=3 olan tiir dayanikli (R)

" " 5=20 " " orta derecede dayanikli(MR)
" " 20-50 " " yari hassas (MS)
" " 50-100 " " hassas (S) olarak kabul

edilmigtir,

1971 yilinda {imitvar gdriinen lahana tlirleri (MR) yeni ge~
tirtilen Bayrakli ve Kiitahya tilirleri ile birlikte 1972 yilinda tek-
rar denenmiglerdir. Deneme 7 karakter ve 10 tekrarli olarak 2 se-—
ri halinde ayni boyutlardaki 130 saksida yiiriitiilmigtiir (yerli Ke-
merburgaz tiirli bir seri)., lkinci yil denemesinde inokulum miktari
64.05 10° spor/cm3 topraga ¢ikarilmigtir,

SONUCLAR

Tarlada hastalifa yakalanmig lahanalar hemen dikkati g¢ek-
migtir. Hasta bitkilerin solgun olduklari, ¢ogunlukla bodur ve kel-
le baglamadiklari gdzlenmigstir (Sekil 1), Bu bitkilerin kdkleri gi-—
karilip incelendifinde k8kbogazinda yumruk gibi veva sacak-kdkler-
de parmak gibi urlar gdriilmiigtiir (Sekil 2, 3). Urlardan kesit pre-
parat yapilip mikroskopta incelendifinde hiicre ig¢lerinin P.brassi-
cae sporlari ile dolu oldufu saptanmigtir (Sekil 4), Dinlenme spor-
lari, renksiz ve yuvarlak olup 2-4 mikron ¢apindadir (Sekil 5).

Sekil 1. Plasmodiophora brassicae Wor. ile bu-
lasik bir tarlada hasta bitkilerin ge-
nel goriiniigl
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Sekil 2, K8kbogazinda lahana Sekil 3. Sacak ksklerde urlagma
k&k-uru

$ekil 4. K8k kesitinde hiicreleri dolduran Plas-
modiophora brassicae Wor.'un dinlenme
sporlari
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Sekil 5, Plasmodiophora brassicae Wor, dinlenme
sporlar:

1, Hastalifin yayilig alani ve yofunlufunun saptanmasi :

Survey sirasinda toplam olarak 4066 lahana kokii s@kiile-
rek incelenmigtir. Survey yapilan yedi ilde Istanbul - Kemerburgaz
bucagi disinda lahana k8k-ur hastalifina (P.brassicae Wor.) rast-
lanmamigtir (Cetvel 3). Kemerburgaz bucafi igin hastalik 7 0.0 ile
% 91.4 arasinda defigmekte olup ortalama % 45.8 dir. Gidilen yer-
lerde karnabahar tarlalari da incelenmis, ancak hastalik gdriilme-
migtir. Buna kargilik, Cendere vadisinde turp ve galgamlarda da
hastalik saptanmigtir. Bu son iki konuk¢uda hastalifin goriilmesi
memleketimiz ig¢in ilk kayittir.

2. Hastalik ile toprak nemi iligkisi :

Lahana ekiminin yapildifi Kemerburgaz Cendere kesimi bir
vadi igindedir., Vadinin ortasindan gegen ¢ay ve karayolu yamagtaki
ve tabandaki lahana tarlalarini kesin olarak ayirir karakterde-
dir. Survey sirasinda yolun yamag tarafinda kalan su tutmayan tar-
lalarda hastaligin %Z 0.1-10.9 arasinda oldu@u, buna kargilik dre-
naji bozuk taban arazilerde ise % 91.4'e kadar ¢iktigi saptanmig—
tir. Ornegin, karsilikli olduklari halde yamagta ve tabanda bulu-
nan iinite 2 ile 3, {inite 10 ile 11 ve iinite 13 ile 14 buna ©&rnek
olarak verilebilir (Cetvel 3). Diger tarlalarin hepsi gay kenarin-
da olup diiz, yer yer gukur, drenaj1l bozuk taban arazilerdir.

3. Hastalik iie toprak PH's1i arasinda iligki

Lahana kok-ur hastaliginin yogun olarak goriildiigii Cendere
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Cetvel 3. Istanbul Kemerburgaz Bucaginda incelenen alan, kdk
ve hastalik durumu ile tarlalardaki PH degeri

¥ ¢ EL E N E N

Byl , Yiizde

Unite 1I1i ve 5252 Tarlanin  Teplam Saflam Hasta ;:_

No. llgesi Kesimi a(lda;)l PH kok (Adet) (Adet) .y,

1 Istanbul, Merkez 2 6.6 30 6 24 80.0

Kemerburgaz _

‘2 " " 2.5 20 20 - 0.0

3 " " 5 11 5 6 54.5

4 " " 1 10 10 - 0.0

5 " Cendere S 6,5 49 17 32 65.3

6 " " 3 ' 35 3 32 91.4

7 " " 2 26 22 4 15.3

8 " " 3 6.6 29 29 - 0.0

9 " " 1.5 5.3 27 11 16 59.2

10 " " 6 49 47 2 4.0

11 " " 8 7.2 70 11 59 84.2

12 " " 9 50 38 52 57.7

13 " " 6 6.9 55 49 6 10.9

14 " " 3 7.3 41 14 27 65.8

15 H " 0.5 19 6 13 68.4

16 " " 2 6.3 44 10 34 77.2

17 " " 1.5 7.4 35 19 16~ 45.7
Toplam 61.0 640 317 323

Ortalama 45.8

kesiminde Hamidiye suyundan Kemerburgaz ilgesine kadar olan vadi-
nin degigik noktalarindan alinan toprak drneklerinde bulunan PH de-
gerleri 5.3- 7.4 arasinda depigmektedir (Cetvel 3). PH dlg¢limi ya-
pilan tarlalardan bir tanesi diginda hepsinin bulagik oldugu gb-
rilmiis, PH 7'nin {zerindeki tarlalarda ve kireclenen deneme tar-
lasinda dahi hastalifin yopun olarak bulunmasi nedeni ile (Cetvel
3, 5) hastalik ile PH arasinda bir ilgi kurulamamigtir.

4, 114¢li savag denemeleri :

1971 yi1linda fideliklerde yaptigimiz c¢aligmada gerek
giftginin ve gerekse Kemerburgaz Cendere kesiminde Vapam ile ildg-
11 ve il3g¢gsi1z olarak yetigtirdigimiz fidelerin mikroskobik incele-
meleri sonunda bir enfeksiyon saptanmamigtir. Gerek steril toprak-
11 saksilara ve gerekse Enstitii bahgesine dikilip 4 ay gelismeye
birakilan lahanalar 29.9.1971 de stkiillip kSkleri makroskobik ve
mikroskobik olarak incelendiginde yine hastalik saptanmamistir. Bu,
hastalifin fide ile yayilmasinin stz konusu olmadifini gdster-
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mektedir.

a) Fidelikte ' ild¢li savag denemeleri: 1972 yilinda,
fidelik ild¢lamasinda kullanilabilecek il&glari saptamak lizere ku-
rulan kasa denemelerinde alinan sonuglar Cetvel 4'de verilmisgtir.
Goriildiigli gibi, il8¢la parsellerde %7 hastalik oranlarinda dikkate
deger bir azalma olmug, Formalin ve Vapam'in her ikisinin de fide-
likte etkili oldugu bulunmugtur, Fidelik toprak PH'si1i 6.33%0.14
diir.

Cetvel 4, Fidelik ild¢ denemesinde denemeye alinan ildglar
ve yiizde etki dereceleri (1972)

Karakterler Yiizde hastalik Yiizde etki
Formalin 7.9 75.6
Vapam 3.7 88,6
Kontrol 32.5

b) Tarlada ildgli savag denemeleri : 1971yilinda kont-
rolda hastalik oraninin ¢ok digik olugu ve karakterlerin tekrarla-
malari arasinda 7 hastalik oranlarinin bir uyum gbstermemesi nede-
ni ile patogenin tarladaki dagiliginin diizgiin olmadifi anlagilmig
ve sonuglar dikkate alinmamigtar.

Cetvel 5. 1972 yi1li tarla il3¢ denemesinde ildglarin
yiizde etkileri

Karakterler Yiizde hastalik Yiizde etki
Vapam 77.3 21.1
Brassicol 20 Dust ‘ 84.0 14.1
Brassicol 75 W.P. 80.0 18.3
Benlate - 28.6 70.6
Basamid Pulver - 90.6 7.5
Dexonal 80.0 18.2
Kireg¢ tozu 91.3 6.7
Kontrol 98,0
F i 10,67%F S% =73 4.58

(xx %4 1 seviyesinde 8nemli)

1972 yilinda hastaligin kesif olarak bulundugu bir tarlada
vapilan denemede en iyi sonucu 7% 70.6 ile Benlate vermigtir (Cet-
vel 5). Agi deferleri iizerinden yapilan analiz ve Duncan testi so=
‘nuglarina gdre ikinci grubu tegkil eden Vapam, Brassicol 75 WP,
Brassicol 20 Dust, Dexonal ve Basamid — Pulver arasindaki farklar
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Snemli bulunmamistir (P < 0.05)., Kireg¢ etkili olmamigtir, Deneme
tarlasinin kireglenen parsellerinde PH 6,73 0.21, kireglenmeyen-
‘lerde ise PH 6.0 7 0.05 olarak bulunmugtur. Basamid-Pulver ile il3¢-
lanan parsellerde hafif derecede fitotoksite gdriilmiigtiir. Bitkile-
rin gelismeleri ile % hastalik oranlari arasinda olduk¢a iyi bir
uyum olup, Benlate ve Vapam ile ilidgl: parsellerdekl bitkiler en
iyi geligimi gbstermiglerdir.

¢) Saksida ildg¢ denemeleri : Gerek 1971 ve gerekse 1972
yilinda yapilan saksi denemelerinde en iyi sonucu Benlate (%98 et-
- ki) ve Vapam (% 78.72 ve 7 98 etki) vermiglerdir, Kontrollerde yiik-
sek oranda hastalik meydana gelmig, geligme bakimindan 1il83¢l1
parsellerden kesinlikle ayrilarak bodurluk, solma ve pdrsiime ve ba-
Zz1 saksilarda kdk sisteminin urlasip ¢iirlimesi ile 8llimler meydana
gelmistir, Brassicol 20 Dust, Brassicol 75 WP, Dexonal, Basamid-
Pulver ve kire¢ cok diiglik etki gdstermiglerdir (Cetvel 6). Basa-
mid-Pulver hafif fitotoksik olmug, difer ildglar (Szellikle Benla-
te ve Vapam) geligsme lizerine olumlu etki yapmislardir. Deneme. top-
ragl PH degerleri 1971 yilinda 6.417 0.2, 1972 yilinda ise 6.350.,1
dir. Her iki yilda da saksi toprak 51cak11g1 deneme ‘sliresince 18°C
‘nin a1t1na diigmemigtir,

Cetvel 6. Saksida il3g¢li savag denemesinde ‘denemeye alinan
ildglar ve ildclarin etki dereceleri (1971-1972)

t13glar | Yiizde hastalik | . Yiizde etki
‘Vapam (75 1t/da) 20 o 78.72
Vapam (37 1lt/da) 40 57.44

1971 Brassicol 20 Dust 66 , 29,78
Brassicol 75 W.P. . 66 29.78
Kontrol - 94 '
Vapam 2 38
Brassicol 20 Dust 82 ‘ 18
Brassicol 75 W.P. 56 . A
Dexonal 80 20

1972 Basamid ~ Plilver 54 4%
Benlate : 2 ‘ 98
Kireg 94 6
Kontrol 100

5. Hastaliga dayanikli lahana tiirlerinin saptanmasi $ ..

1971 yi1linda denemeye alinan 16 lahana tiiriinden 10 LH-17
Eskigehir, 10 LH-19 (Golden acre -84), 10 LH-20 (Charleston Wakefi-
eld), 10 LH-22 (Erstling) tiirleri orta derecede dayanikli (MR) o~
larak goriinmiiglerdir (Cetvel 7). Saks1 topragininPH's1 6.450,1 dir.
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1971 Yilinda (MR) orta derecede dayanikli gdriinen bu dért tiir 1972
yilinda yeni getirtilen Bayrakli ve Kiitahya tlirleri ile tekrar -de-
nemeye alinmiglardir., Inokulum miktari 19,7 108 spor/ecm3® topraktan
64.05 10% spor/cm® topraga gikarilinca ve cevre kogullari enfeksi-
yon ic¢in optimale getirilince biitlin lahana tiirleri hassas (8) ola-
rak bulunmuglardir {Cetvel 8), 1972 y1li denemesinde saksi topragi
PH's1 6.7 0,05 dir,

Cetvel 7. Denemeye alinan lahana tlirlerinin Plasmocdiophora bras-
sicae Wor.'a karsi dayaniklilik durumlari (1971)

o ISKALA DEGERLERT  Toplam Yizde Daya~

Lahana tird bitki hasta nik-
0 1 2 3 t 1111k

Yerli Kemerburgaz 11 3 10 - 24 31.6 MS
Bronschweig Almanbeyaz 1 13 10 - 24 45,6 MS
Frirrot Alman Kirmizi 8 6 11 - 25 - 37.3 MS
Biiylikkbas Yalova 10 5 5 1 21 28.3 . MS
Trakya Lahanasi 2 5 7 6 20 6l.6 5
Mohren kajof Kirmizi . 11 12 9 _ 55 21.3 MS
Lahana Yalova
10 LH- 5 Eskigehir 14 4 7 - - 25 24,0 MS
10 LH~ 10 3 1 18 2 24 59.6 S
10 LH- 17 16 9 - - 25 12.0 MR
10 Lu- 18 ' 14 2 6 - 22 21.0 . MS
10 LH~ 19 9 3 1 - 13 12.6 MR
10 LH- 20 13 1 2 - 16 10.3 MR
10 LH- 21 12 8 5 - 25 24,0 MS
10 LH- 22 17 3 3 -~ 23 13.0 MR
10 Lu- 23 13 4 8 - 25 26.6 MS

Karalahana Diizce 15 5 6 - 26 21-6_‘w

R : Dayanikla MR : Orta derecede dayaniklzsme: - -
MS ¢ Yari hassas _ S : Hassas
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Cetvel 8. Denemeye alinan lahana tiirlerinin Plasmodiophora bras-
sicae Wor.'a kargi dayaniklilik durumlari (1972)

= ' Ort. _
o ) ISKALA DEGERLERY Toplam Yiizde Has ta— Daya
Lahana tirii Seri bitki Has= 11k nik-
0 1 2 3 talik ., . Llilik
ylizdesl
I - 5 17 26 48 81.0
10 LH- 17 77.6 S
1I 1 2 28 15 46 74.3
1 = 5 11 2 18 61.0
10 LH- 19 58.8 S
I1 2 2 16 - 20 56.6
I 1 2 29 - 32 62.3
10 LH =~ 20 - 60,3 S
I1 2 6 18 3 29 58.3
I - 1 9 35 45 91.6
10 LH~ 22 84.4 S
II 1 5 12 19 37 17.3
I - - 16 31 47 88.3
Bayrakli 91.8 5
I - - 16 28 44 95.3
I - 2 13 34 49 88.3
Kiitahyva 88.3 ]
II - - 15 29 44 88.3
Yerli 1 - - 15 31 46 89.0
Kemerbur 89.0
merburgaz g
R : Dayanikli MR : Orta derecede dayanikli
S : Hassas M5 : Yari hassas

TARTISMA VE KANT

1. Marmara Bilgesinde surveyi yapilan 7 ilde Istanbul Eyiip
ilcesine bagli Kemerburgaz ilcesi merkez ve Cendere vadisi diginda
lahana kok-ur hastalifina rastlanmamigtir (Cetvel 3), Diger bir ko-
nukgu olan karnabaharlarda hastalik gbriilmemisg, ancak Cendere va-
disinde turp ve galgamlarda da hastalik saptanmistair. Cendere'deki
ildgli ve ildgsiz fideliklerden getirilen fidelerin k&kleri mik-
roskobik ve makroskobik olarak incelendifinde bir hastalik belirtisi
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saptanmami§tir. Buna kargilik, bu fideliklerden alinan fidelerin
'dikildigi tarlalarda yogun olarak hastalik ¢ikmistir, Bu da esas
problemin bulagik tarla toprafi olduunu ortaya ~oymaktadar.

Kelle kesiminden sonra urlu lahana kikleri ¢iftgi tarafin-
dan tarlada bairakilmaktadir. Bu urlar toprakta c¢lirliyerek sporlar
dagilmakta ve patogenin inokulum potansiyeli  boylelikle yilksel-
mektedir, Spor yogunlugunun artigi oraninda da enfeksiyon artmak-
tadir (Samuel ve Garrett 1945, Butler ve Jones 1961). Buna kargin
ekim ndbeti yapilan tarlalarda hastalik oraninin gok diisiik oldugu
saptanmigtir, Bulgularimiz Ellis'i (1950) desteklemektedir.

2. Cendere vadisinde taban ve meyilli arazilerdeki hasta-
11k oranlarinin biiylik farklilik gBstermesi dikkati gekicidir. Or-
negin su tutmayan meyilli arazilerde hastalik 7 0.0~ 10.9 = .sinda
degigtigi halde, taban arazilerde hastalik % 91.4'e kadar g¢ikmak-
tadir (Cetvel 3). Taban yerlerde drenajin bozuk olugsu yaninda la-
hananin sik sik sulanan yaz sebzeleri arasinda ekilmesi de toprak-—
taki su kapasitesini yiikseltmektedir. Monteith (1924), % 45'den di-
giik toprak neminde enfeksiyonun gercgeklegmedigini, Butler ve Jones
(1961), 7 60'dan fazla toprak neminde etmenin viriilensinin artti-
gin: bildirmekte ve bulgularimiz da bu goriigi dofrulamaktadir.

3. Cendere vadisinin baglangici olan Hamidiye suyundan Ke-
merburgaz merkez koyiine kadar olan vadide degigik noktalardan ya-
prlan PH &lgiimlerinde PH'in 5.3 - 7.4 arasinda deBigtigi, PH &lgiimii
yapllan tarlalardan bir tanesi diginda hepsinin bulagik oldugu gi-
riilmegtiir, Colhoun (1958), Vilkitias (1933) ve Blunck (1928)'a at-
fen tarla gizlemlerinde PH 4.1'den PH 8.8'e kadar degisen toprak-
larda enfeksiyonun gdriilebildigini yazmaktadir., Bazi aragtiricilar
(Potts 1935, Samuel ve Garret 1945) Casitli topraklarin enfeksiyon
i¢in daha uygun oldufunu, bazi yazarlar da hastalik siddeti ve ar~
tig1 ile toprak PH'si arasinda bir ilgi olmadigini bildirmektedir-
ler (Colhoun 1958), Naumova (1933) PH'in yalniz bagina hastaligi
sinirlamadifini ancak alkalilige dogru gidildikge hastalikta bir
azalma oldugunu bildirmektedir. Cendere'de bulunan PH dereceleri
literatiirde verilen sinirlar iginde kalmaktadir. Ancak PH 7.4 de
dahi hastalik yogun gekilde goriildiigiinden PH ile bir ilgi kurula-
mamigtir., Nitekim ild¢ denemelerinde kireglenen parsellerde tarla-
da Z 91.3 ve saksilarda 7 94 hastalik olmasi da bunu kanitlamakta-
dir.

4, Yapilan il8¢ denemelerinde, fidelikte Formalin 7 75.6,
Vapam ise 7 88.6 etkili olmuglardir (Cetvel 4). Saksi denemelerin-
de de Vapam yiiksek etki gdstermig, ancak 1972 yilinda tarla dene-~
mesinde Z 21.1 gibi diigik bir sonug vermigtir (Cetvel 5, 6). Bul-
gularimiz difer aragtiricilarin bulgulari dogrultusundadir (Cetas
1958, Walker 1969, Bremer 1954, Dimitrov 1966). 1972 yili tarla de-
nemesinde Vanam'in diigilk etki gdstermesi, sulama suyu ile kaginil-
maz olan yeni bulagmalara baglanabilir,

Getek tarla ve gerekse saksi denemelerinde en 1iyi soenucu
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Benlate vermigtir (Cetvel 5, 6), Ayrica Benlate ile il3g¢li par~
.seller bitkilerin geligimi bakimindan diferlerinden farklilik gls-
termigtir, Sonuglar Jacobsan ve Williams .(1970J'1: .desteklemekte-
dir. Tarla gartlarinda da diger il8c¢lardan farkli olarak Benlate'
in yliksek etki g8stermesi (Cetvel 5), sistemik etkili bir ildg o~
lugundan ileri gelmektedir, Nitekim saksi denemelerinde gok yuksek
etki g&steren Vapam tarla denemesinde etkili olamamlgtlr._

Brassicol 20 Dust ve Brassicol 75 WP gerek tarla wve gerek-
se saks1 denemelerinde diigtk etki gfstermiglerdir (Cetvel 5, 6).
Gallegly ve Bishop (1955), kdklerde kiigiik urlar tegekkiil etse de
karnabaharlarda oldukga iyi sonug aldigini, Campbell (1954) ise
Brassicol dahil kullandigi ildglarin higbirinin hastaligi dnleme-
digini, azalttigini ve verim ilizerine olumlu etki yaptifini bildir-
mektedir. Akdogan ve Bayazit (1960)" ise %Z 88 etki bulmuglardir.
Bazi noktalarda birlegmekle beraber bulgularimiz difier aragtirici-
larinkinden g¢ok diigiiktiir, Nedeni kesin olarak bilinmemekle beraber
bu farklilik kullanilan iskalalarin farkliliina ve yapay bulasg-
tirma ile topraktaki inokulum miktarinin yiikseltilmesine baglana-
bilir, .

Dexonal ve Basamid - Pulver, kiregten farkli olmakla bir-
likte diigiik etki gtstermiglerdir. Kireg etkili olmamigtir, Dimit-
rov (1966) diginda diger aragtiricilar da kireglemenin hastaliga
onlemede yeterli olmadigi kanisina varmiglardir. (Wellman . 1930,
Larson ve Walker 1934, Colhoun 1958, Akdogan ve Bayazu: 1960“‘ Wal-
ker 1969).

5. Dayanikli lahana tiirlerini saptamak ic¢in yapilan calig-
malarda 1971 yilinda orta derecede dayanikli (MR) gdriinen 4 tiir,
iki yeni tiir ile 1972 yilinda tekrar denendiklerinde hassas (8) o-
larak bulunmuglardir (Cetvel 7, 8). Denemeye bir cegit kontrol o-
larak aldigimiz yerli Kemerburgaz beyazbag-lahanada-hastallk ora~
n1 tarla gartlarinda Z 98'e kadar g¢ikarken 1971 yili dayaniklilik
denemesinde Z 31,6 olmasi enfeksiyon gartlarinin tam gergeklegme-
digini ortaya koyar. PH, nem, spor yoFunlufu gartlari yerine geti-
rildigine gdre sicaklik gsartinin yerine gelmedifi anlagilmaktadir.
Nitekim, hergiin saat 9 ve 14 de yapilan Slglimlere gﬁre, saks1 top-
rak 51cakllgl, deneme boyunca beg kez enfek51yon igin uygun olan
18°C nin (Monteith 1924, Wellman 1930) {izerine ¢ikabilmigtir. Col-
houn (1958), Choupp (1917) a atfen serada 10- 18°C arasinda enfek-
siyon gerceklegtirmenin imkansiz oldugunu, Gibbs (1939)'in 1sitil-
mayan serada kig aylarinda hava sicaklifi 11-30°C arasinda degig-
tigi halde enfeksiyonu bagaramadigini bildirmektedir. Monteith
(1924) en uygun sicakligin 18-25°C ve 6zellikle 209C civarinda ol~
dugunu, Ayers (1944) galgamda enfeksiyon icin minumum sicaklipin
12-14°C ve optimum sicaklifin ise 219C civarinda oldugunubildirir,

Birinci y1l orta derecede dayanikli (MR) gdriinen lahana
tirlerinin ikinci y1l hassas (S) olarak bulunmasinin bir difer ne-
deni de ikinciyil verilen inokulummiktdrinin arttirilmis olmasidir,
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Bilindigi gibi spor yofunlugu enfeksiyonu arttirici bir rol oyna~
maktadir- (Samuel ve Garrett 1945, Butler ve Jones 1961, Garrett
1970).

Yapilan bu arastirma ile TFormalin eriyifi veya Vapam'in fi-
delik il&g¢lamasinda, Benlate'in ise tarla ildg¢lamasinda etkili ol-
dufu anlagilmigtir. Denenen hig¢bir lahana tiliri dayanikli bulunma-
migtir, Gerek bilgemizdeki ve gerekse Tiirkiye'mizdeki P.brassicae
Wor. 3jrklarinin saptanmasi aragtirmaya acgiktir, Ileride saptanacak
olan 1rk veya 1irklara dayanikli lahana tlirlerinin elde edilmesi 1s-
lah galigmalarini gerektirmektedir,

S UMMARY

INVESTIGATIONS ON DISTRI3UTION OI' THE CLUB-ROOT
DISEASE OI' CRUCITFERS (PrLASMODIOPHORA BRASSICAE
WOR.) IN MARMARA REGION, RELATIONS OF THE DISEASE
WITH SOT.. pH AND SOIL HUMIDITY, CHEMICAL CONTROL
METHODS AND DETERMINATION OF RESISTANY CULTIVARS

The surveys carried out in Marmara region in 1971 and 1972
to assess the distribution and the disease incidence, showed that
P.brassicac Wor. only occurs in Kemerburgaz province, Istanbul. The
disease incidence 1in this area varies between 0.0 7 -91,4 7, being
45,8 7 as an average (Table 3), In Water—-logged fields, it is up to
91.4 Z, on the contrary varies between 0.0- 10.9 %Z in well drained
fields and slopes. No relationship was found between soil pH and
the diseuase incidence, but excessive water in soil increased the
disease, Club-root disease of crucifers has not been observed on
the cauliflowers surveyed, but detected on the turnips and the
radishes grown at the valley of Cendere, Kemerburgaz. This is the
first record of the occurrence of the disease in Turkey, on either
of these plants.

As the cabbage seedlings which had been taken from the
control and the treated seed-beds examined under microscope, no in-
fection and disease development have been observed., 0On the cont-
rary, a vast occurrence of the disease have been determined in the
fields where the cabbage seedlings taken from the same seed-beds
had been transplanted, This indicates that the main problemin this
province is contaminated field soils.

In artificially inoculated seed-beds Vapam (42-45 7 8MDC
iletham-8odium) in the rate of 75 1lt/da and 10 1t of 2 % Formaline
(38 % Tormaldehyde) solution per m?, gave good control of the di-
sease, They were effective 88,6 7 and 75.6 Z respectively (Table
4). Either of these chemicals can be used in seed-beds against
P.brassicae Wor.
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Both.in the field and pot trials, the best results were ob-
tained from Benlate (50 % Benomyl) and it was effective 70.6 7 and
98 7 respectively (Table 5, 6), However, Vapam also gave very gnod
results in the pot trials (78.72 7 in 1971 and 98.0 % in 1972) but
was not effective in the field conditions (21,1 %). Most probably,
this is due to new contaminations by irrigation water, In spite of
having favoured the growth of the cabbage plants, Brassicol 75 WP
(75 % PCNB), Dexonal (1 % 75 Dexon+ 10 % PCNB),. Brassicol 20 Duyst
(20 % PCNB) and Basamid-pulver (85 7% Dazomet) were fa1r1y:u1effec-
tive on the disease. Liming had no effect. As a result, it is con-—
culuded that Benlate can be used in fields with great success aga-
inst club-root disease, since it is a sistemic fungicide. A half
litre of Benlate solution (728 gr Benlate in 100 ltof water) should
be given during transplanting seedlings into fields,

18 cabbage varieties were tested in the pots which had been
inoculated with equal number of resting-spores to find out:  resis-
_tant cultivars. However, 10 LH-17 Eskisehir, 10 LH-19 (Golden acre
84), 10 LH-20 (Charleston Wakefleld), 10 LH-22 (Erstllng) showed
moderate resistance (MR) at the end of the first year test {(Table
7), but in 1972 they were all found susceptible including the new
varieties of Bayrakli and Kiitahya (Table 8), as the spore concent-
ration increased from 19.7 10° spores to 64,03.105 sp./cm3 soil and
as the optimal conditions had been provided for infection,
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