MARMARA BOLGESINDE LAHANA GAL BGCEGE (Ceutorrhynchus
pleurostigma Marsh)'NIN Bf YO—OKOLOJISI VE MUCADELESt
UZERINDE ARASTIRMALAR

"Ulun ATAKZ ' Esen Demir ATAKS
SZET

Marmara Bolgesindeki lahana ve karnabaharlardaki zararli -
larla tim savasam olanaklari Uzerinde 1973 yilinda basliyan bir
proje alinmis ve ana zararlilardan biri olarak saptanan Lahana Gal
bocegi (Ceutorrhynchus pleurostigma Marsh)'nin biyo-Okolojisi ve
savasam yontemleri aydanlatilmaya g¢aligilmigtir.Marmara Bolgesinde
hakim tiir nlarak C.pleurostigma bulunmug,yani sira C.assimilis Peyk
C.rapae Gyll. ve C.napi Gyll.tirleri de saptanmigtir.lahana Gal bo-
cefi ile bulagaiklilak yere ve yila gire dedigmeler gostermekte,
lahanalarda % 38,karnabaharlarda % 96.0'ya kadar gikmaktadir.lLaha-
na Gal b@cedinin erginleri geng fide yapraklarinda zararlar olug -
tururlarsa da esas zarar konukgunun kik bofdazinda larvalarin mey -
dana getirdikleri urlardir.Zararli Marmara BSlgesinde bir dol ver-
mekte,ergin déneminde yazlama ve kiglaga gekilm% olarak iki peri -
yod gegirmektedir,Glinlik sicaklik ortalamasi 10°C nin lzerine gi-
kinca erginler kiglafy terk etmekte,bir siire gldalanargk geng fi -
delere yumurta birakmakta ve sicaklik ortalamasi 14-15°C nin lze -
rine gikinca tekrar topraga gekilerek yazlamaktadir.bByldl-Ekim ay-
larinda yazliktan gikan erginler geg¢ ekilen lahanagillere yumurta
birakmaktadir.

Lahana Gal bdceginin yumurta kulugka siiresi 20.5°C ve % 72
orantili nemde 6-7 gindir.Ug larva dinemi olan zararlinin, dodada
Eylul'den Mayis'a kadar konukgusunun k&k bogazindaki dokular igin-
de bu dénemlerini bulmak mimkiindlr.Arastirmalarimizda larva ve pu-
palarda Actinomucor sp.fungusu,larvalarda Diospilus oleraceus Hal,
ve Hyposopter sp.asalaklari saptanmistar.

Zararliya kargi uygulapan savagaim yontemlerinden en etkin,
ekonomik ve integre savagim yodninden en uygun olan yontem lahanave
karnabahar tohumlarinin % 25 Lindane ile ilaglanarak(13.5 kg/ 100
kg tohuma)ekilmesidir. :

GiRr1s

Tiurkiye'de 596.111 hektar sebze yetigtirilen arazi bulun -
makta,bunun da 73.081 hektari Marmara Btlgesinde yer almaktadir.Bu
bolgede 60.065 ton lahana ve 7.125 ton da karnabahar tiretilmekte -

1 Yazinin Yayin ve Yonetim Kuruluna gelis tarihi: 25.4.1983

2 Btlge Zirai Micadele Arastirma Enstitisi Sebze ve Yem Bitkileri
Zararlilara Lab.Uzmani,Erenkdy-ISTANBUL

3 Bdlge Zirai Micadele Aragtlrma Enstitiisii Sebze ve Yem Bltkllerl
Zararlilari lab.gefi,Crenksy-ISTANBUL
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dir(Anonymus 1980).Gerek lahana,gerekse karnabahardaki bir gok za-
rarlilar Uzerinde yeterli bir galigma yapilmamis,literatire dayali
savasim ygnergeleri verilmistir.Erenkdy Enstitiisii Sebze Hastalikla-
r1 laboratuvarinca 1971-72 yillaranda Lahana Kok Ur Hastaligi(Plas
modiophora brassicae Wlor.)lzerinde Marmara Bélgesinde bir siirvey
yapilmis ve bidlgenin pek gok yerindeki karnabahar ve lahanalarin o-
zellikle fidelik devresinde Lahana Gal bdcekleri { Ceutorrhynchus
spp.)ile bulagik oldugu saptanmigtir (Gilsoy 1978).1973 yilindaele
- alinan bu proje ile lahana ve karnabahardaki fauna ile ana zararli-
lardan Lahana kelebedi (Pieris brassicae L.)ve Lahana Gal hicegi
(Ceutorrhynchus pleurostigma Marsh)'nin biyo-8kolojileri ve savasim
yiontemleri aydinlatilmaya calisilmagtir.

Memleketimizde lLahana Gal bécefji iizerinde yapilan galisma-
lar yok denecek kadar azdir.

Keyder (1959) C.pleurostigma'nin Trakya bblgesinde vyaygin
oldugunu,kisaca morfalojik ©zelliklerini ve bazi yillar 2 ddl ver-
digini agiklamaktadar.

Dmoch (1965)Polanya'da C,assimilis’in kisi kuru bitkiler
altinda veya toprakta ergin halde gegirdigini,hava 51cak11@1n1n90C_
ye ulagtiganda topraijy terk ettigini ancak 12°C den sonra beslen -
meye bagladiklarini,disinin g¢iftlegsme olgunludguna gelebilmesi igin
14 giiniinin gerekli oldugunu ilk koza gigeklerinin goziikmesi sira -
sinda pek az erginin bulundugunu,populasyonun zamanla artarak kol-
zalar gigekte oldugunda en ylksek seviyeye ulastigini ve bunlarin
% 60'nin digi oldugunu belirterek yumurta ve larval sliresinin 30
gin siirdiginG ilave etmektedir,Saringer(1967)C.pleurostigna ' nin
Macaristan'da lahana,karnababar ve kolza zararlisa pldudunu,yildal
dol verdigini belirterek biyolojisi bhakkinda kisa bilgi vermekte -
dir.

Schreiter (1967)C.assimilis'in kolzadaki zararini,biyolo -
jisini kisaca belirterek miicadelenin Thiodan WP ile bagarili ol -
dugunu agiklamaktadir.

Rosborough (1967 )Kuzey Irlanda‘'da 1966 senesinde Chlorfen-
vinphos,Diazinon,Mecarbam ve Bromophos ihtiva eden graniillerin(0.17
gr/bitkiye)Phorbia brassicoe Boh.'y1 kontrol ettigini fakat C,pleu-
rostigma'yl etmedigini belirtmektedir.

Anonymous (1976)Lahana Gal bdcefinin biyolojisini agikla -
yarak,savagiminda Gamma BHC(100 kg tohuma 13.5 kg)ile tohum ilag -
lamas: ve yine ayni ila¢ ile fidelerin tarlaya naklinden sonrabit-
ki ilaglamasini dnermektedir.

MATERYAL VE METOT

1- C.pleurostigma yaninda difjer Ceutorrhynchus tiirlerinin
saptanmas1:1973 yili Mart ayinda istanbul-Merdivenkéy,Gazhane,ib -
rahimaga,Aydinlilkkdy,Silivri,Gatalca,Kocaeli-Merkez,Cayirova'da la-
hana ve karnabahar yetigtirilen bahgelerden hasat yapildiktan son-
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ra tarlada kalan koklerin % 25'i kontrole tabi tutuldu.Lahana Gal
bocedi ile bulagik gdriilenler Enstitii bahgesindeki tel kafeslere
dikildi,ayrica laboratuvarda kiiltiire alindi.Haftada iki kez yapilan
kontrollerle erginler elde edildiginde kolleksiyonlari yapildi.Ay-~
rica tarlalarda bulunan gigeklenmig lahanalar 1 m2 boyutlarindaki
japon gemsiyesi yardamiyla kontrola tabi tutuldu,ilic vurus sonucu
gemsiyenin Uzerine diigen bdceklerden Ceutorrhynchus tiirleri ayril-
di,Bonnemaison (1970)metoduyla da elde edilen tiirler teshis 1igin
gerekli yerlere gonderildi.

2- Bulagma oraninin ve zarar geklinin tesbiti:: Bu: amacgla
1974 ve 1975 yillarinda l.maddede de belirtilen sahalarda Ekim a-
yandan baglamak tizere her hafta hasadi yapilan lahana ve karnabahar
koklerinin % 25'i kontrole tabi tutularak yilizde bulagiklilik sap -
tandi.Bulagmna durumuyla toprak yapisi arasinda bir iligki olup ol-
madiginl saptamak igin bulagik ve bulasik olmayan arazilerden Badet
toprak drnedi Toprak-Su Toprak-Tahlil Laboratuvarina gdnderilerek
fiziki ve kimyevi analizleri yaptarilda.

3~ Biyolojik donemleri:Bulasma oranini saptamak igin yapi-
lan kontrollerde her hafta 5 urlu kokteki urlar agilarak iglerin -
deki larvalar % 75'lik alkole alindi,stereoskopik mikroskop ve mik-
rometre yardimiyla -kafa kapsiilleri olgiilerek larva donemleri 5&1k—
landa.flgimler 100 birey iizerinden yapildi.Ayrica bu isleme bitki-
lerin tamamen hasadina kadar devam edilerek larval donemleri, pupa
periyodu agiklandi.Sokiilen 15'er kokten onar tanesi de Enstitibah-
gesindeki 1 m3 1liik tel kafeslere dikildi.Bunlardan haftada liger kiok
sokllerek ayni islemler uygulanarak zararlinin biyo-okolojisi' ay-
‘dinlatilmaya galisilda.Koklerdeki urlari terk etmek lizere olan ol-
gun larvalar toplanarak laboratuvarda kavanozlara elenmis toprak -
zerine birakildi,ayrica olgun larvalari ihtiva eden urlar kesile -
rek ayni tip kavanozlara konuldu.lLarvalarin topradga gegme,kokon Or-
me,pre-pupa siireleri saptandi.Ayrica gerek arazide,gerekse kafes -
lerde her hafta lic ayri yerde 25 x 25 = 625 cmZ2 1lik gergevelerin
altinda kalan toprak 18-20 om derinlige kadar agilarak kokon veer-
gin aramasi yapildi.Bulunan pupalar alinatrak laboratuvara kondu ve
acilma veya parazitlenme durumlari saptandi.

Erginler gakar gikmaz onar tanelik gruplar halinde bahgede
iclerinde temiz lahana ve karnabahar fidesi bulunan 1 m3 liik kafes-
lere,laboratuvarda lstine tel kafes gegirilmis 30 cm gapindaki sak-
's;lara verildi.Haftada iki kez bahcgeden ii¢er,laboratuvardan birer
fide sokiilerek yumurta aramasi yapaldi,yumurtali olarak:tesbit e-
dilenler ispirtoltskalemle igaretlenerek -tekrar yerine dikildi.Bunlar-
her giin Kontrol edilerek yumurtanin kulugka suvesi ve g¢ikan larva-
laran hareketleri izlendi,Her iki ortamda da sicaklik ve orantila
nem kayitlari tutularak biyolojik dénemlerin bunlarla olan iligki-
leri ag1klanmaya galisilda,

Vg D51 sayasinin saptanmasi:Gerek arazide perlyodlk saylm-
_lar sirisinda,gerekse Enstitll bahgesinde,lahana Gal bdcedinin bi -
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yolojik ddnemlerinin mylara;gére dajalimi ve dbl adedi- saptanmigtar.

. B-Dofjal diigmanlarinin aaptnnpﬂa;flata:lxnmn biyolojisi ay-
dlnlatllpaya geligilirken yapilen gbzlemlerle lﬁvm bﬁcekleri ve dy-
rica 197¢ yilandan itibaren &-yil arsziden. tépla oratuvara
getirilen larva,pupa ve erginler killtlire. allnarak aaalaklarl sap -
tanmaya Qallsllﬂlstlr.' ‘

6- Etkidi savagim ydnteminin aaptanmaal-Lahana Gal bbcedi-
ne kargl ilag denemeleri -fidelikte ve tarlada olmak lizere iki ayra
;sekalde 1978-79 ve 1980 .yallarinda yapilm1§t1r.Bu denemeler zarar-
1y ile bulaslk oldufju bilinen Erigtitii deneme bahgesinde a@zlmlgtlr

1978 . Y111 Denemelerz

13 Nisan 1978 tarihinde fide yastlklarlnda teaaduf parsel-
leri deneme deserine gdrp yapilmigtar. Deneme; tohum ilaglamasutop-+
rak ilaglamasa + tohum ve toprak ilaclamasi + gahit = 4 karakter ve
3 yinelemeli olarak 12 parselde agilmistar.Parsel blyiikliikleri bi-
rer m2 dir.Denemeye Cetvel 1'de verilen Hortex ilaci alinmigtir Jo-
hum 11aqlama31nda- 100 kg tohuma 3 kg ilag hesabiyla parsele gide-
cek tohun ve ilag hassas terazi. 'yardamiyla tartilarak cdam kavanoz-
lara konulmug,ilacin tohuma daha iyi yapigmasi icin tohumlar -gok
hafif ngmlendir11m1stiruCalkalaylclda 15 dakika galkalanarak -ilac-
in tohu@a karigmasi safjlanmistir.Agik fide yastiklarindaki parsel-*
lere kumla karigtarilarak serpme suretiyle ekilmigtir.

!B
Z.'“

Toprak ilaglamasinda ise dekara 3 kg klag hesablyla parsgt{
lere: gidecek ilag miktara. tartilmig,az miktar kumla karagtirilar
parsel gathana verilmis ‘sonra tirmik gekilerek ilacin toprada ka—
rigmasi S&Qlanmlgtlr Daha sonra da tohum ekilmigtir. :

Toprak ve tohum 1laqlam331 planlanan parsellerde daha Bnee

lere 11&911 tohumlar ek11m1§tir.
Kontrol parsellerine ayni giin ekim yapllmlgtlr.‘,

Fidelerin geligme siirelerince sik: sik yapilan gozlemlerle
fitotokdisite olup olmadir kontrol edilmig,5 Haziran tarihinde sb«
kiilen fideler alan lupuyla,siipheli gbriilenler binokiiler mikroskop
yardimiyla muayene edilerek Lahana Gal b&cediyle bulaglkllllk du =
rumu aragtarilmig,her parselden 100 fide kontrole tabi hutularak
bulagiksatjilam geklinde sayilmigtar.

1979 ve 1980 yili denemeleri

Her iki yilda fidelikte yapilan tohum ilaglemasi eg yapma

. deneme desenine gore ilk yil 5,ikinci yil 6 tekrarli olarak agil -
mlatlr.ﬁenemelerde Lindane 5,toz yerine Lindane 25 WP,Cetvel 1' de
verilen dozda(Anonymous 197651978 y1li denemesinde oldu@u gibi to-
humla® kédrigtairilarak 11.4.1979 ve 14.4.1980 tariblerinde parselle-
- re ekilmigtir.Sayimlar 7.6.1979 ve 2.7.1980 tarihlerinde - stkiilen

fideler lizerinden ilk yil denemesinde oldufu gibi yapilmig,deder -
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lendirme Abbott form{li yardimiyla elde edilmisgtir.

Cetvel 1. Lahana Gal bécegine karsi denemeye alinan
ilaglar ve dozlari

. ILACLARIN KULLANMA DOZU

Denendifi  Ticari Aktif madde Formi- 10 kg dekara 100 1t
y1l adi adi ve % si lasyon tohuma (kg) suya (gr)
sekli  (kg)

1978 Hortex Lindane,5 Toz 3 - -
1978 t it H - 3 -
1979-80 " " ,25 WP 13.5 - -
1979-80 " " WP - - 100

Lahana Gal bocegine karsi tarla denemesi 19.6.1979 ve 2.7.-
1980 tarihlerinde agilmigtir.Birinci yil deneme tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 karakter ve 4 yinelemeli olarak 12 parselde
ylritilmistiir.Ancak bu ilaglamadan lahana yetistiriciligi yoninden
pek cok aksakliklari gideremedigimiz igin tartiya dayala bir deger-
lendirme yapilamamigtir.

1980 yili denemesi tesadiif bloklari deneme desenine gbre
4 karakter ve 4 yinelemeli yapailmagtar.

Karakterler:

1) Tohum ilaglamasi yapilmis fide

2) Tohum ilagla fide + tarlada can suyu seklinde ilaglama

3) Tohumu ilaglanmamig fide + tarlada can suyu geklinde i-
laglama

4) Tamt(hi¢ ilaglammamig tohum ve fidelerden olugan bit -
kiler).

Can suyu seklinde yapilan ilaglamada fideler tarlaya sasir-
tildiktan 5 giin sonra Cetvel 1l'de verilen ilag¢ belirtilen dozda fi-
de bagina 50-60 em3 mahlil gelecek gsekilde siizgiilii kova ile ilag -
lanmigtair,

Dederlendirme ,hasat sirasinda her parselden onar kok sokii-
lerek zararlinin yapmig oldufu urlar yodninden sayima tabi tutulmusg,
ayrica parsellerdeki tim iirin hasat edilerek pazar degerine sahip
Urinin tartimi lzerinden varyans analizi yapilmistir. Ilaglamanin
fitotoksisite yapip yapmadigi fide doneminden hasada kadar yapilan
gozlemlerle izlenmistir.Ayrica tohum ilaglamasinin  fitotoksisite
durumunu aydinlatmak amaciyla laboratuvarda ¢imlendirme  denemesi
yapilmigstair.Lahana ve karnabahar tohumlari ayri ayri Cetvel 1.' de
verilen ilacin verilen dozu ile ilaglanmig,biiyiik petri kaplarinda
(R=14 cm)nemli kurutma kagidi arasinda 100'er adet gimlenmeye bi-
rakilmigtir.Deneme 4 tekrarli yapilmistir.Ekimden 10 giin sonra ko-
leoptil tohumun boyunu gegtigi ve normal kok tesgekkiill ettigi tak-
dirde tohum ¢imlemmis olarak kabul edilmig ve buna gore % gimlenme
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glici bulunmugtur.
SONUCLAR

1) C.pleurostigma Marsh lahana ve karnababarlarda hakim tdr
olarak belirlenmisg,bunun yani sira C,assimilis Peyk ve C.rapae
Gyll., C.nopi Gyll. tiirleri de saptamnmastir.

2) Bulasma orani ve zarar gekli:1974-75 yillarinda Istarbul
ve Kocaeli illerinde Aydinlikkdy ve (ayirova disinda gezilen yer -
lerin hepsinin Lahana fial bdcedi ile bulagik oldugu saptanmigtir.
Bulagsaklilik 1974 yilinda lahanalarda ortalama % 35.6 (0-65),kar -
nabaharlarda ise % 96.0 (84-100)3;1975 yilinda ise lahanada % 29. 8
(0-58), karnabaharlarda % 63,7 (0-100)olarak saptanmistir.Bulagmao-
raninin gok yliksek oldugu Merdivenkdy ve Igerenkdy ile Lahana Gal
boceginin hig¢ bulunmadigi Cayirova ve Aydinlikkdy  topraklarinin
tahlil sonucunda bir farklilik goridlmemigtir.

Lahana Gal boce@iinin zarari ergin ve larva zarari olarak
saptanmigtair.Erginler bitkinin yaprak sapi ve yapraklarinda genel-
likle kenarlarinda baslayip ige dofru genigleyen yenikler meydana
getirmektedirler.Yenik yerlerde yaprak zar halini almaktadir($Sekil
1).Bu zarar fidelikte olursa fideler zayif kalmaktadir.Bocegin es-
as zararini larvalarin olusturdugu urlar belirlemektedirler.Bu ur-
lar larvanin kok bogazina girmesini takibeden 3-4 gin iginde belir-
lenmege baglamaktadir.larva geligtikge urlar da irilegmekte ve bir
boncuk seklini almaktadir.Zarar gelistikge galler birbiriyle bir -
lesmektedir,Genellikle lahana kdéklerinde urlar irili ufakla ve tek
tek(Sekil 2)bulundugu halde ,karnabaharlarda bu urlar birlesmig,ade-
ta kik botjazini cevrelemigtir(Sekil 3).

3) Biyolojik Ddnemler:

a) Ergin:lahana Gal boceginin ergini uzunca oval, mat
siyah renklidir.Viicut {izeri kiil rengi,esmerimsi pulcuklarla &rtili
olup,uzunlugu 2.8 + 0.18 mm'dir ($ek11 4) .Lahana Gal boce§inin er-
ginlerinin cinsiyetini digtan ayirt etmek imkansiz olup,ancak geri-
tal organlara gikarildiginda anlagilmaktadir.Erkek ve d1$1 genital
organlari $ekil 5 ve 6 da géirlildigl gibidir.

11k erginler 1974 yilinda 18 lean'da, 1975 yilinda ise 20
Mart'ta gorilmiglerdir.ilk yal gunluk 31cak11k ortalamasi 10.2 C,
orantili nem % 80.0, ikinci yil 12,2 C nem % 86.6 dir.Bu devrede
eski lahana ve karnabaharlar tohuma kalkm1§ durumda olup yeni yil
bitkileri de fide dinemindedir.Erginler bir ay kadar gidalandiktan
sonra 24,.6.1974 ve 28.4.1975 tarlhlerlnde tamamen topradga gekllmlﬁ—
lerdir.flkinde sicaklik 23.5°C,nem % 62,ikinci tarihte ise 13.19C
ve % 69.8'dir .Bu sirada toprak agilarak ergin arandiginda erginle-
rin topragin 6.2 (5-11)om derinliklerinde bareketsiz bir halde dur-
duklari saptanmigtir.Erginlerin yazlamaya gekilmeden @nce yumurta
biraktiklari saptanamamig,bu digilerin {ireme organlari agilip ova-
riolleri tetkik edildiginde yumurta tegekkiliine rastlanmamigtar.
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Sekil 1.Lahana Gal b&cedi ergini- Sekil 2.Lahana Gal béce-
nin zarari - gi larvalarinin
. lahanadaki zarari

1974 yilinda yazlama 4 Bylil'e,1975 yilinda ise 23 Eyliil'e kadar
devam etmistir,Bu tarihlerde sicaklik ortalama 19.2 ve 21.2°C,oran-
ti1lar nem % 74 ve % 64.2'dir. '

b) Yumurta:Parlak beyaz renkli,uzun elipsoid'dir.Galigma -
lar sirasinda‘ancak 12 adet yumutta bulungbilmigtir.Kok bofazana
goeiili olarak birakilan yumurtalar epidermis kaldlSlldlglnda gori-
lebilmektedir({Sekil 7).Laboratuvarda ortalama 20.5 C giinlik -s1cak-
lik ve % 72 prantila nem de yumurtalar 6-7 giinde agilmiglardir Kiil-
tiir kafeglerinde ise ilk inficar 19.9.1974 te saptanmigtir.

c)larva:Genellikle gen¢ lahana ve karnabahar bitkilerinin
ktk bojaza bilingli bir kantrole tabi tutulursa bitki . - Holusundan
farkli bi® yara dokusurnun varlifa anlagilmaktadir.Bu doku agildi- <
ginda Lahana Gal bécefinin l.dtnem’ larvasi gﬁrﬁlmektedir,lkiyllrei
dénemde 100'er larvanin kafa kapsiUlleri vertex'den yapilan &lgim-
lere gore ortalama: o ‘ : : :

1. Dénem : 161.22 (150.5 - 172.0)
I1. Donem - : 358,43 (342,2 - 397.75) -
I1I. Donem = 594.99 (580.5 - 645) mikrondur.
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gekil 3. Lahana Gal bicediinin Karnabahardaki |
zarari . : .

Sekil 4. Lehana Gal bdcedi ergini

99



BfTKI KORUMA BULTEND CILT 23, No. 2

Sekil 5. Lahana Gal bdcedi erkek
genital organy

Soog

\ .z Aod
Sekil 6. Lahana Gal bodcedi digi
genital organi
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Sekil 7. fahana Gal /bocedgi yumurtasi

Kafa kapsiilleri dlgiimlerine gore Lahana Gal bécedinin 3
larva dénemi vardir.Sekil 8 ve 9 da zararlinin iki yallik biyolo -
jik doénemlerinin aylara gére dagilami gdsterilmektedir.Her iki gek-
lin tetkikinden; larva donemlerinin dofada Eyliil'den Mayis'a kadar
uzanan 9 aylik bir siireyi kapsedigi ve en uzun siirenin 3.donem ol-
gun larva siiresi olduiju anlagilmaktadir.0lgun larva kahverengi ka-
fali,bacaksiz olup boyu 5.5 (4.8 - 6.3)mm'dir(Sekil 10).Laboratu -
Varda ortalama 21.3°C sicaklik ve % 77.3 orantili nemde larva dev-
resi 19-25 giin olarak bulunmustur.

d) Pupa: Olgun larva galin dig cidarini kemirerek bir delik
agmakta (Sekil 11) ve toprafa gecmektedir.Toprak zerrelerini bir -
legtirerek ortalama 5.3 (4 8 - 5.7)mm boyunda elips geklinde bir ko-
kon rmektedir (Sekil 12).Bu kokonun i¢ cidara parlak ve diizgiindiir.

Larva topraga gegtikten 2-3 giin sonra kokonu tamamliyabil-
mekte, Z-3 ginde bu kokonun iginde prepupa halinde kalmakta sonra
pupa olmaktadlr (Sekil 13).Kokonlar topragin ortalama 6.3(2 - 10 )
cm derinliginde bulunmaktadir.laboratuvarda ortalama 23.8 Cd pupa
siresi 21-24 giin olarak bulunmustur.

Geng ergin,pupa kokonunu iiggen seklinde gatlatarak gikmak-
tadir.trgin gikacagina yakin kokonlar agilip bakildiginda erginin
kokon iginde olustugu fakat gikmadan tnce 1-2 giin bekledidi izlen-
migtir.

4)D8] sayisi:lLahana Gal b&cefinin Marmara Bdlgesinde yilda
bir dol verdigi saptanmigtir (Sekil 8,9).
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Tenmut

T 1.dénem lotve Pupa
IO 2dénem Lorvo M Ergin
RN 346nem larvo | Yozlamg

sekll B. Lahana Gal bdcedi biyolojik donemlerinin
1973-74 aylarina goré dadilim:

102



Hoziran 1983

Aratik 74  Ocak 75

—— t.donem larva B Pupa
I 2.donem larva EE Ergin
3donem lafva Yazlama

Sekil 9. Lahana Gal b&ceyi: biyolojik donemlerinin
1974-75 aylarina gore dagilim
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gekil 10. Lahana Gal bdcedi olgun larvasi

Sekil 11. Pupa olmak lzere toprafa gegen larvalarin
gallerde agtigi delikler
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Sekil 12. Lahana Gal bécedi pupa kokonu

Sekil 13. Lahana Gal bGcedi pupasi
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5) Dogal diigmanlari:Gerek arazide gerekse Enstiti kiltdr ka-
feslerinde bazi pupalarin mantarlagarak bozulduklari izlenmigvebo-
zulan biittin béiceklerde Actinomucor sp.fungusu bulunmustur.1 Ayrica
Lahana Gal bice§i larvalarinda Diopilus oleraceus Hal,(Hym, :Braco~
nidae) (Sekil 14) ve Hyposoter sp.(Hym.:Braconidae)asalaklari tes-
bit edilmigtir.

Sekil 14. Lahana Gal bécedji asalaga
D.oleraceus ergini

6) Etkili savagim ytntemi:1978 yilinda Lahana Gal bdcegine
icargl yapalan tohum toprak ve tohum +toprak ilaglamaiarinin:senticunda
fidelerin urluluk bakimindan kontrol ve ilagla parseller. arasinda
herhangi bir fark gostermedigi anlagildigindan ilaglarin etkinlik-
leri hesaplanmamigtar.

1979iy111nda yapilan tohum ilaglamasindan elde edilen so-
nuglar Cetvel 2'de gosterilmistir.

Cetvel 2, Erenkdy'de 1979 yilinda Lahana Gal bocefine kar-
g1 fidelikte yapilan tohum ilaglarindan elde edi-
len sayim sonuglarl ve \dlacin etki derecesi

Karakter Tekerslir . ’'Sékiilen. fide % Ilacin etki
urlu " ursuz urlu derecesi %
1 8 42 19.0 50
II 0 50 0 100
Hortex % 25 III 5 45 11.1 92.7
WP IV 2 48 4.2 88.8
-V 7 43 - 16.3 63.5
Top. 22 228 |
Ort. 8.8 10.1 77.0 -

{ —_
-1 A.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliminin 7.5.1974 tarih ve
166 sayili yazilara ‘
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Cetvel 2'nin devama

Karakter TekerrUr Sokilen fide % Ilacin etki
urlu ursuz urlu derecesi %
I 16 34 ‘
, II 13 37
Sahit IIT - 29 21
. ' 1V 18 32
vV 22 28
Top. 98 152

Cetvel incelendiginde Hortex % 25 WP ilacinin fidelerdeki
urluluk bakamindan zararliya ortalama % 77.0 etkili oldugu anlagil-
maktadir. '

1980 yi1li ilaclamasindan elde edilen sonuglar Cetvel 3' de
gosterilmistir. '

Cetvel 3. Erenkdy'de 1980 yilinda Lahana Gal bdcedine
kargl fidelikte yapilan &ohum ilag¢lamasindan
elde edilen sayim sonuglari ve ilacin etki

derecesi
Karakter . Tekerrir Sokiilen fide % Ilacin etki
urlu ursuz  urlu derecesi %
I "5 45 10 64.2
' 7 11 0 S0 0 100.0
Hortex % 25 IIT 4 46 8 75.0
WP IV 0 50 0 100.0
v 0 50 0 100.0
VI - - 48 4 88.2
Top. 11 289 -
- Ort. 3,66 87.9
I " 14 - 36 28
II 12 . 38 24
Sahit III 20 30 40
‘ v 16 34 32
' : 8 42 16
VI : 17 33 34
- Top. 87 213 :
Cetvelin tetkikinden de anlasilacada gibi  Hor-

tex % 25 WP ile yapilan tohum ilaglamasindan fidelik devresinde or-
talama % 87.9 etkinlik elde edilmistir.Her (¢ yilda da ilacin to-
humlarin slrmesine ve fidelerin geligmesine menfi etkisi gozlenme-
migtir. : '

Tobum gimlendirme denemelerinde ilagli lahana tohumlarinin
gimlenme glicti:Ortalama % 92.4, kontrolde % 92.0,karnabahar tohum -
larinin ise ilaglida ortalama % 84.8, kontrolde % 88.0 olarak sap-
tanmistar. ' :
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1980 yilinda tarla denemesinden elde edilen veriler Cetvel
4 de gosterilmisgtir.

Cetvel 4., Erenkiy'de 1980 yilinda tarlada Lahana Gal
bdcegine kargi agilan deneme sonuglari

Karakter Tekerrur Sokulen bitki % ilacin etki
urlu ursuz urlu derecesi %
I 5 5 50 44.4
IT 4 6 40 60.0
Hortex 1 III 4 6 40 55.5
Iv 3 7 30 70.0
Ort. 40 57.5 .
I 2 8 20 77.8
II 4 6 40 60.0
Hortex 2 I11 2 8 20 - 77.8
Iv 2 8 20 80.0
Ort. 25 73.9 __
I 4 6 40 55.5
II 3 7 30 70.0
Hortex 3 III 5 5 50 44.4
: Iv 3 7 30 70.0
Ort. 37.5 60.0
I 9 1 90
II 10 0 100
Sahit II1I 9 1 90
IV 10 0 100

Cetvel 4 incelendiginde; tohum+fide ilaglamasinin kékler -
deki urlulugu ortalama % 73.9, sadece fide ilaglamasinin % 60.0 sa-
dece tchum ilaglamasinin ise % 57.5 etkiledigi goriilmektedir.

Hasat sirasinda parsellerde yapilan tartimlardan elde edi-
len sonuglar ise Cetvel 5'de gosterilmigtir. '

Cetvel 5. Erenkdy'de Lahana Gal bOcedine karsi 1980 yilin-
da yapilan ilaglamapin iiriin verileri (kg)

Karakter TEKERRUR Toplam
I 11 IIT v

Hortex 1 52 .600 52.700 46.700 49.040 201.040

Hortex 2 50,390 43.050 44,650 47.030 185.120

Hortex 3 42.830 36.290 40.400 38.440 157.960

Kontrol 30.350 32.750 28.400 25.900 117.400

Toplam 176.170 164,790 160.150 160.410 661.520

Cetvel 5'deki veriler lzerinden yapilan varyans analizine
gore agsagidaki gruplar olusmustur.

1. grup : Hortex 1 ve Hortex 2
2. grup : Hortex 3
3. grup : 3%ahit
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TARTIMA VE KANI.

Istanbul ve gevresinde lahana ve karnabaharlarda hakimCeu-
torrhnychus tiirii olarak C.pleurostigma bulunmus ve lahanadan ¢ok,
karnabaharda bulagik oldudu saptanmigtir.Bulagma orani lahanada %
38'e,karnabaharda ise % 96.0'ya kadar gikmaktadir.Balachowsky(1962)
Lahana Gal bdcegi ile karnabaharlarin % 100,lahananin % 25-50,ora-
ninda bulagik oldugunu belirtmektedir.Yine ayni yazar Jany ve Schei
ding'a atfen zararlinin bulagma oraninin mevsime gore farkliliklar
gosterdigini, sonbaharda kolzaya gore,ilkbaharda ise hardalin kolza
ve lahanaya gore daha fazla zarar goérdiigiini agiklayarak karnababar-
larin genellikle her zaman bulasik oldugunu ilave etmektedir.

Lahana Gal bdcedinin erginleri fidelik devresinde direkt o-
larak zararli olmaktadir.Esas zarari konukgunun ktk bogazinda ge-
gitli blylkliikte urlar yaparak yasiyan larvalar olusturmaktadir.
Gallerin olusmasi literatlire gore tartismali bir konudur. Balac -
howsky (1962) Patel'e atfen gallerin olusunu style agiklamaktadir:
Larvalarin etrafindaki floem ve ksilem tabakalarindaki hiicreler ak-
tif olarak boliinlr ve yeni hiicreler olugur,ayn1l yazara gdre galle-
rin hacmi ile larvalarin gelismesi arasinda doijru orantili bir i -
ligki vardir.Caligmalarimiz sirasinda bu iliskiyi saptadik ve a-
ligkan bir go6ziin gal iriliginden igindeki larva donemini yaklagik
olarak bulabilecegi kanisina vardik.Gal biiyiimesi ilk ddnemlerde
daha fazla olmakta,son donemde ise &zellikle gok bulagik koklerde
galler birlesmektedir.Ayn1i yazar Scheiding‘'e atfen ise bu gallerin
kambiyum tabakasi civarinda beslenen larvalarin mekanik etkileri
nedeniyle olugtugunu ag¢iklamaktadir,Larvalarin toprafa gegislerin-
den sonra galler dejenere olmakta ve Gzellikle kif mantarlari igin
gok uygun bir gelisme ortami haline gelmektedir.Balachawsky(1962),
Sediry'e atfen bu tip gallerin dona karsi gok hassas ve kidk nekro-
zunun orijini oldugunu agiklamaktadir.Sorauver(1954)'e gire Plasmo-
diophora brassicoe Wer.'dan daha zararsizdar.Cok bulasik bitkiler
sagjlam bitkilerden genellikle baslangigta ayirt edilemez.Fakat son-
radan geligme durur,lahana basi kurur ve bag bayliyamaz.Calismala-
rimiz sirasinda Merdivenkody ve Gazhane'de birgok lahana ve karna -
bahar bitkisinin geligmemig adeta dumura ugramig oldufju saptanmig-
tir.Bu tip bitkilerin kokleri g¢ikarildiganda genellikle Lahana Gal
bocediyle gok bulasik oldugu gorilmistir.

Arastirmalarimiza gore zararli Marmara Bdlgesinde bir dol
vermektejergin doneminde yazlama ve kiglada gekilme olarak iki pe-
riyod gegirmektedir.Ancak Keyder(1959)zararlinin bazi yillar 2 ddl
verdigini belirtmistir.

Sorauer (1954)bu zararlinin ilkbaharda dél veren bir ve son-
baharda dbl veren bir olmak lzere iki irkinin varlagani belirtmek-
tedir.Balachowsky(1962)ise zararlinin erginlerinin Mayis ayi igin-
de goriildigini sonra sonbahara dek diapoza ¢ekildiklerini ve yilda
bir dol verdigini agiklamaktadir.Calismalarimiz bu yazari teyid et-
mektedir.Ayn1 yazar Isaac'a atfen bu zararlinin yilda bir dél ve -
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ren iki 1irkinan varlidini belirtmekte,Speyer, Jany,Scheldlng ve Pa-
telin bu iki irk arasinda morfolojik blr farkliligin bulunmadigini
agiklamaktadir.Biz irk galismalarina inemedi&imizden bu konuda F1—
kir verememekteyiz.

Kotte(1960)'ye gére ‘ilkbaharda gbriilen erginler yumurta bi-
rakabilmek igin giadalanmaya ihtiyag gosterlrler Aragtirmalaramiza
gtre de giinliik sicaklik ortalamasi 10 C nin iizerine gikinca ergin-
ler k1$13§1 terk etmekte,bir siire gidalanmakta ve sicaklik ortala-
mas1 14-15°C yi agmaya baslaylnca tekrar toprada gekilmektedir,Bi-
zim bulgularimizda bu dinem geng fide devresine rastlanmaktadirZa-
rarli populasyonu fazla olursa fideler de kurumaya giden zararlar
olusmaktadar.Bu bulasik fideler tarlaya naklolup uygun ortam bul -
duklaranda zararli geligmesine devam etmektedir.Ayrica Eylil ayin-
da yazlifi terk eden erginler geg dikimi yapilan geng . lahana ve
karnabahgra yumurta koyarak onlari bulagtirmaktadar.

Lahana Gal b&ceginin yumurtasinin kulugka siiresi 20. i C de
ve % 72 orantili nemde 6-7 giin olarak bulunmustur Bu siireyi Balac-
howsky(l962)Sche1d1ng e atfen 23.5°C de §-7.,17°C de 12-13 ve 13.6%
de 23 'gin olarak vermektedir.iki yil yapllan aragtirmalarda Lahana
Gal bOBcedinin 3 larva dénemi oldudu kesinlikle saptammastir ki bu-
na ait literatiirde bir kayda rastliyamadik.Dojada Eyliil'den Mayis'a
kadar kademeli sekilde zararlinin larva d@inemleri bulunmaktadir.Za-
rarlinin larva ile ergin populasyonu miktari birbirine hig¢ bir se-
kjlde uygunluk g&stermemekte,larva populasyonu gok yogun  olarak
saptanan yerlerde ergin populasyonu yodun olarak bulunmamigtir.Bu-
nun nedemleri asalak ve avcl bdceklerine baglanamamaktadar.$dyle ki,
aragtirmalarimizda saptanan larva asalagi Diospilus oleraceus Hal,
gok az sayida bulunmustur.Sorauer(1954)'e gire de  bu . zararlinan
bagka bir asaladi da yoktur.Larva ve pupalarda Actinomucor sp.fun-
gusu tesbit edilmigse de bu da 6nemli derecede gorilmemigtir.Zarar-
linan pupa safhasinda GlUm oraninin yiliksek olmasi ergin yodunlugu-
nu azaltmaktadir kanisindayiz.Balachowsky(1962)zararliya klimatik
faktorlerin etkisinin henilz bilinmediydini belirtmektedir.Hayatinin
biiylk bir kismini toprakta ve toprak alti bitki kisimlarinda gegi-
ren Lahana Gal b&cedinin bulagaklilifina neden olan faktorler aras-
tirilarken toprak yapisinin roll olup olmadiyir iizerinde .= durulmus
ancak yaptirilan toprak tahlili sonuglarindan bu konuda bir kana
sahibi olunamamigtar.

_ Lahana Gal btcedine kargsi gerek Tirkiye'de (Keyder +195%9)
gerekse incelenen gesitli ililke literatiiriinde ilagli savagimin 1975
y1lina kadar etkinli§inden bahsedilmemistir.Ancak zararliya kargz;
fidelikte ve tarlada yapilan ilaglamalar sonucu en uygun yodntemin,
tohum ilaglamasi(hortexl)ile tohum+fide ilaglamasi(Hortex 2)oldu-

gu anlagilmigtar,

Koklerdeki urluluk yonunden ydntem 1n¢e1end1g1nﬂe Hortex 2
nin en etkin oldugu(% 73.9)gériilmektedir.Hortex 2,ilagli tohumdan
elde edilen fidelerin tarlada tekrar ilaglandiga karaktérdir.kiiki
ilaglama gerekmektedir.Oysa Hortex .1'de sadece tohum ilaglamasiuy-
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gulanmaktadir. Yapllan ¢gimlendirme denemelerinde de ilacin lahanave
karnabahar tohumlari lizerinde fitotoksik etkisi olmadigi. qbriilmiig-
tir.Her iki bitkide dofrudan dofruya tarlaya tohum atilarak yetig-
tirilmemekte;tnce fideliklerde fide elde edilmekte sonra - “fideler
tarlaya ga@lrtllmaktadlr ki bu arada gimlenmesi veya slirmesi zayaf
bitkiler kendilifginden selekte olmaktadir.Ayrica bu tip ilaglama hem
ekonomik yénden,hemde projenin ana amaci olan integre savagim yo -
ninden en idealidir kanisindayiz.Anonymus(1975),Btrner(1974) Lahana
Gal boceglne kargx findane'li preparatlarla tohum ilaclamasini tner
mekte,ancak dozlarini vermemekte Anonymus{1976)ise ayni ilacin bi-
zim kulland1§1m12 dozunu(13.5 kg/lDU kg ‘tohuma)vermektedir.

TESEKKUR

Aragtlrmalarlmlzda ¢alisma yeri temini ve bakimi iglerini
diizenleyen Erenkdy Bélge Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii Miidir-
1ligi ile Cayirova Meslek Lisesi Miudirligii'ne,teshislerimizi yapan
British Musetm,Muséum National D'Histoire Naturelle A.0.ziraat Fak,
Bitki Koruma Kiirsiisli ile Mikrobiyoloji Kiirsiisii,E.U. eraat Fak.En -
tomoloji ve Zirai Zooloji Kiirsisii yetkilileriné,literatﬁr tercime-
lerinde yardamlarini esirgemiyen Siihran KEYDER ve Cana OTACI . :ve
Musa ALTAY'a,cegitli zamanlarda galigmalarimiza yardimci olan la -
borantlar Melahat AYSEVEN,Ahmet KOCAK ve Mesut ILERI ile rapcrutl-
tizlikle yazan Tomris ARGUN'a tegekkiirii borg biliriz, :

ZUSAMMENFASSUNG

FORSCHUNG IN DER BIO-8KOLOGIE UND DER BEKAEMPFUNG'DES
KOHLGALLENRUSSLER(Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh)'
IM MARMARA GEBIET

In einem Projekt, das im Jahre 1973 began, wurde eine Mig -
lichkeiten zum-integreten Pflanzenschutz gegen Kohl:und Blumenkohl
im- Marmara gebiet begonnen,die besonders die Schaeden des .C.pleu. -
rostigma umfasst und wobei versucht wird,diese auf dem Gebiet der
Bio-tkologie und.der Bekaempfung -zu eﬂforschen Im Marmara gebiet,
wo besonders der C.pleurostigma vorherrscht,sind auch C. assxmxlzs
Payk,C.rapae Gyll. und C.nopi Gyll. angetroffen worden. Stellen die
mit dem C.pleurostigma ver seucht sind,haben unterschiede am Drten
-und in den Jahren aufgewiesen,Kohl bis zu 38 % Blumenkchl bis zu 96
%.Wenn die Kaefer auch an den Jungen Blaettern Schaeden aufweist,
sowird der Hauptschaden durch die Larven verursacht,die am Einfang
der Wurzeln sind,Im Marmara Gebiet vermehren zie’ 21ch einmal, und
sie iberstehen in der Relfezelt eine Sommer und eine Winder perio-
de.Wenn die Temperatur iiber 10°C steigt,verlassen die erwachsenen’
Kaefer ihr Winterlager,mehmen fir eine weile Nahrung zu sich und
legen bei den Jungen Pflanzen Eier ab.Wenn die Temperatur auf 14-
157C steigt,verkriechen sie sich wieder in der Erde und warten auf
den Sommer, Dle erwachsenen Kaefer,die im September-oktober aussch-
lipfen,hinter lassen Eier bei den jungen'Pflanzen.’
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Die Brutzeit des Kohl gallenriisslers betraegt bei einer Wa-
erme von 20.5°C und einer Feuchtigkeit von 72 % 6-7 toge.Von Sep -
tember bis Mai sind Schaeden in den Gewetse der Wurzelansaetze von
den 3 Larven entwicklungen zu sehen.Bei unseren Forschungen haben
wir bei den Larven und Puppen Actinomucor sp.,bei der Larven Dios-

_pilus olerauceus Hal,und Hyposopter sp.Parasiten festgestellt.

Bei den verschiedenen Wegen der Schaedlings bekaempfungha-
ben wir als besonders wirksam und konomisch und von der Integre -

ten-bekaempfuna bedutssam folgende Zusammensetzunq_gefunden :Der Sa-
mén des Kohls und des Blumen kohls wurde mit 25 1ndane gemischt

(auf 100 kg Samen 13.5 kg).
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