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Ozet

Bu ¢alisma gelisme yiiksekliklerinin Hardal otunun ( Sinapis arvensis L.) bazi ozellikleri {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
Urmia sehrinin 30 kilo metreliyinde bulunan Kusgu da yapilmustir. Kusguda rakimin taban seviyesi 1237 metredir. Caligmanin ilk
asamasinda 4 farkl yiikseklik (1237, 1287, 1337 ve 1387 metre) rakimi olan kisimlar secilmistir. Biiyiime siiresince bitkilerin gelisme
durumu ve bazi morfolojik 6zellikleri segilen yiiksekliklerde degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarin incelenmesinde
gelisme yiiksekliginin Hardal da bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligi ve tohum dormansi oranini yiiksek diizeyde etkiledigi saptanmistir.
Fakat biiyiime yiiksekliginin degisimi anormal ¢im iizerinde etkili olmadigi anlasilmistir. Sonuglar biyiime yiiksekliginin Hardalin
ekofiziyolojik 6zelliklerini etkilemis oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar diger tarla bitkilerinde de gegerli olabilecegini bildirmektedir.

Anahtar kelimeler: Hardal, rakim, ekofiziyolojik 6zellikler, dormansi

Effect of Different Altitude on Some Biological Parameter of Wild Mustard
(Sinapis arvensis L.)

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of sea level height on some characteristics of the wild mustard. This field study
was conducted in the Goshchi valley and its surrounding highlands. The valley floor altitude above sea is 1237 m. Based on initial
observations four heights were selected for study. Those were 1237, 1287, 1337 and 1387m above sea level. In this fourth state of height
some growth parameters of wild mustard were investigated during growth period. The results indicated elevation of growth area was a
significant effect on seed dormancy, plant height, fresh and dry weight of the plant. Despite this elevation of growth area was not
significant effect on the abnormal seedling percentage. The results of this study were to determine the altitude of growth location has a
significant effect on ecophisiological parameters of wild mustard. These findings generally extend to other plants.
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GIRIiS

Hardal (Sinapis arvensis L.) diinyanin birgok
yerinde biiylime yetenegine sahip olan dnemli bir tibbi
bitkisi olarak sayilmaktadir. Tarim alanlarinda 6zellikle
Bugday, Arpa, Kolza vs. Tarlalarinda yabanci bir ot
olarak mucadele edilmistir. Hardal, glikozitler, sinabin,
aragidik asit, ligoserik asit, erusik asit, linamaraz vb.
Degisik bilesikler icermektedir. Bu nedenle de eczacilik
ve  kozmetik  sanayiinde genis bir  sekilde
kullanilmaktadir. Yabani1 hardal otsu ve tek yillik bir
bitkidir[1]. Bitki tohum ile ¢ogalir. Hardal tohumunda
gergeklesen farkli dormansi seviyeleri bu bitkinin
toprakta biiyiik 6l¢iide tohum bankasi olusturmaktadir.
Aragtirmalar derin dormasiye sahip olan tohumlarin
yaklagik 60 yil toprakta canli kala bilme kapasitesine
sahip olduklarin1 vurgulamislardir [2,3]. Bitki etrafinda
olan cevresel ve ekolojik kosullar1 iiretilen tohumun
biyolojik 6zelliklerini yiliksek diizeyde etkilemektedir.

Ozellikle bu kosullarm tohum olusma ve olgunlasma
doneminde daha etkili olup genetiksel degisimlere de
yol agmaktadir. Ayrica fiziyolojik ozelliklerde de
degisiklikler olusturarak ¢imleneme davraniglara neden
olmaktadir [4, 5, 6]. Sonugta degisik biyolojik
kosullarda  bitkinin farkli ekotiplerinde ekolojik
adaptasyon olusmaktadir. Bitki hayatinda gergeklesen
kalitatif ve kantitatif 6zellikleri biiylik 6l¢iide ekolojik
kosullardan kaynaklanmaktadir. Buda bitki
adaptasyonuna neden olarak farkli ekotipler meydana
getirmektedir [7]. Burada toprak verimligi, biiylime
doneminde en diisiik ve en yiiksek sicaklik, stresler,
rakim vs. Onemli sayilmaktadir. Gelisme yiiksekligi
bakimindan aragtirmalar farkli yiiksekliklerde yetisen
bitkide degisik morfolojiki Ozellikler ve Kkalitatif
degisiklikleri tespit etmislerdir. Farkli yiiksekliklerde
gerceklesen sicaklik, 1sinlama, toprak verimliligi, riizgar
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vs. bitki biiylime gelismesini dogrudan veya dolayli
etkilemektedir [8]. Ote yandan farkli biiyiime
yiiksekliklerinde bulunan bitki ¢esidi de rakabet sekline
neden olabilir. Oyle ki bazi yiiksekliklerde bitki
popilasyonunun  farkliliklari  bulunup bulunmamast,
rekabet seklini degistirir [7]. Bu ¢aligmanin amaci,
farkli biiytime yiiksekliklerinde Hardal otunun bazi
biyolojik 6zelliklerini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan Urmia Sehri etrafinda
bulunan Kuscu yiiksekliklerinde 2011  yilinda
yapilmistir. Bu bdlge dag ve tepelerden olusup taban
seviyesi rakimi 1237 metredir. Calisma baslangicinda
once yabani Hardalin genel biyolojik durumu taban
seviyeden 1387 metreye kadar ele  alinip
degerlendirilmistir. Caligmalarin ilk agamasinda, 1237,
1287, 1337ve 1387 metre rakimlarda arastirmaya
secilmigtir. Ele alinan yiiksekliklerde biiyiime siiresince
tesadiifi sekilde 4 m? bir alanda bitkinin gelisme durumu
ve bazi morfolojik ozellikleri degerlendirilmistir.
Gelisme doneminin sonunda bitkilerden alinan
tohumlarin  biyolojik 6zellikleri ISTA kurallaria
dayanarak degerlendirilmistir. Calismada bitki boyu,
bitki yas ve kuru agirligi, tohumda dormansi orani ve
anormal ¢imlenmede orami 6zellikleri belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismadan elde edilen sonuglara bakildiginda,
gelisme yiiksekliginin Hardal da bitki boyu, bitki yas ve
kuru agirligl, tohum dormansi orani iizerine yiiksek
diizeyde etkili oldugu anlasilmaktadir.

Bitki Boyu

Istatistiki analiz sonucunda rakimin bitki boyu
tizerine yiiksek derecede etki yaptigi belirlenmistir.
Bitki boyu ortalama degerlerine bakildiginda, 4 farkli
gelisme yiiksekliginde diigiik rakimlardan yukariya
dogru 68, 64.7, 52.1 ve 37.5 cm olarak tespit
edilmistir(Sekil 1). Sonuglardan da anlasildigi gibi
rakim yiikseldik¢e bitki boyu kisalmistir. Bunun nedeni
birgok etmenden kaynaklanmaktadir. Riizgar hizi en
onemli nedenlerden birisidir. Yiiksek rakimlarda riizgar
hizi daha fazla olup bitki kanupisini etkilemektedir.
Devamli hizla esen riizgar bitkinin dig kismi yiizeylerini
incelestirip tahribine yol agar boylece gozeneklerden
¢ikan su miktar artar dolaysiyla da kuru madde {iretimi
azalir. Sonugta yiliksek rakimlarda yetisen bitkilerin
bliylime gelismesi zayif bir sekilde gergeklesmektedir.
Yiiksek rakimlarda hizla esen riizgarin bitkileri
ekofiziyolojik agidan da etkilemektedir. Oyle ki bitki
govdesine devamli mekanik baski yapilir. Bu durumun
etkisini azaltabilmesi i¢in bitki reaksyonu gdovde kok
oranmin diisiirmesi seklinde gergeklesmektedir. Hardal
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da rakimin artmasi sonucunda azalan bitki boyunu
regresyon seklinde de incelenebilir (Sekil, 2). Yiksek
R? miktar1 ve bire yakin bulunmasi farkli rakimlarda ele
alinan  biyolojik sitelerinde linear bir  modeli
sergilemektedir. Elde edilen sonu¢ Bhattacharya ve
ark.(2011) galismasiyla ayn1 dogrultuda bulunmustur.

Bitki Yas ve Kuru Agirhg:

Bu iki 6zelliklerden elde edilen verilerin istatistiki
analiz sonuglarma bakildiginda, rakimin yiiksek
diizeyde anlamli etkiledigi bilinmektedir. Sonuglar,
rakim yiikseldikge yas ve kuru agirliginda diisiisleri
gostermektedir. Bitki yas agirhig: sirayla, 82, 74, 67 ve
59 gram olarak elde edilmistir. Kuru agirlik ise sirastyla
8.7, 7, 6.1 ve 5 gram saptanmustir. Bitki boyunda
meydana gelen degisikliklerin nedenleri burada da
gecerli sayilmaktadir. Ayrica bitki boyu kisalttikea
icerilen nem orani ve biyomas da diisiis gostermektedir.
Kuru ve yag agirliklarin diisiis siireci regrasyon seklinde
incelenebilmektedir(Sekil 2, 3). Elde edilen sonug
Bhattacharya ve ark.(2011) ¢alismasiyla ayni dogrultuda
bulunmustur.

Tohum Dormansi Orani

Elde edilen sonuglarin incelenmesinde rakim
yiikseldikge yetisen Dbitkilerden alinan tohumlarin
dormansi orani digiis gostermektedir(Sekil 4). Rakim
yiikselmesinden kaynaklanan tohum dormansisi siiregi
bircok nedenlerden meydana gelmektedir. Genelde
farkli ekosistemlerde tohum dormansisi hayatta kalmay1
sirdirmek amaciyla olusmaktadir. Rakim yiikseldikce
cesitli erozyonlarda olusup diger etmenlerinde etkisiyle
canli ve verimli topragin derinligi azalmaktadir.
Boylece toprakta tohum  bankasinin  olusumu
sinirlanmaktadir. Bu nedenle de yiiksek rakimlarda
tohum dormansisi bitkinin ekofiziyolojiki durumuna
yardimer olamayacaktir. Bu ozellikle ilgili elde edilen
sonucun bagka bir nedeni rakim yiikseldik¢e stresli
durumunun olusmasidir. Dolaysiyla yeni fidelerin
hayatinin stirdiirebilme olanag diisiik rakimlara nazaren
azalmaktadir. Bu nedenle yiiksek rakimda g¢imlenen
tohumlarin sayisi yiiksek olmali boylece bitki biiylimesi
korunabilir. Sonug¢ olarak yiiksek rakimlarda tohum
dormansisi diisiik olmalidir. Elde edilen sonug¢ Pinfield
ve Stutchbury (1990) calismasiyla aymi dogrultuda
bulunmustur.

Anormal Cim Orani

Istatistiki analiz sonucu rakimin bitki gelismesinden
saglanan tohumun anormal ¢im orami iizerine etkili
olmadigint géstermektedir(Sekil, 5). Anormal ¢im orani
genelde genetiksel bir Ozelliktir. Normalde bitkinin
adapte oldugu kosullarda fazla goriinmemektedir.
Sadece stresten kaynaklanan ¢ok anormal ¢imlenmeye
yol agabilir. Elde edilen sonu¢ Tajbakhsh ve Ghiyasi
(2008) calismasiyla aym1 dogrultuda bulunmustur.
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Sekil 1. Farkh gelisme yiiksekliklerinin bitki boyu tizerine etkisi
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Sekil 3. Farkli gelisme yiiksekliklerinin bitki kuru agirhg: tizerine
etkisi
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Sekil 5. Farkli gelisme yiiksekliklerinin tohum anormal ¢im orani
iizerine etkisi
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Sekil 2. Farkli gelisme yiiksekliklerinin bitki yas agirligi iizerine
etkisi

_ 20 .
= —
e

€ 15 —a
€ 10 | y=-0.046x + 75.302 *
E . *=0.9416
=
Q

0

1200 1250 1300 1350 1400
Rakim

Sekil 4. Farkli gelisme yiiksekliklerinin tohum dormansisi {izerine
etkisi

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismanin  sonucu  farkli  gelisme
yiiksekliklerin bitki biyolojisi davraniglarini yiiksek
diizeyde etkiledigini vurgulamigtir. T1bbi bitkilerinde
icerilen etkili maddelerin bitkide ekofiziyolojik rola
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu maddelerin
olusumu bitkinin bulundugu ortamlardan ve ekolojik
kosullardan etkilenmektedir. Hardal otu bir tibbi
bitkisi ~ oldugundan  gelisme  yiiksekliginden
etkilenmektedir. Bu bitkinin yetistirmesinde en
yiiksek etken madde elde edilmesi dogrultusunda
gelisme yiiksekliklerin etkisini g6z Oniine alarak
basaril1 ve kaliteli bir iiretim saglanabilmektedir.
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