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Ozet

Serada gergeklestirilen bu calismada, taze (bekletilmemis) ve olgun (2 yil bekletilmis) atik mantar kompostu igeren ortamlarda
yetistirilen krizantem (Chrysanthemum morifolium Vista’) bitkisinin gelisim parametreleri incelenmistir. Arastirmada, taze atik mantar
kompostu (TAMK) ve olgun atik mantar kompostu (OAMK) yetistirme ortami bileseni olarak kullanilmis ve bunun igin atik mantar
kompostu, organik toprak ve perlitten olugan 13 farkli karisim hazirlanmistir. Her bir karisim 5 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
tertibinde denenmis ve deneme sonucunda olgiilen gelisim parametreleri tizerine s6z konusu 13 karigimuin etkileri kargilagtirilmistir. Bitki
gelisim parametrelerinden; tomurcuk sayisi, ¢igek sayisi, ana siirgiin sayisi ve ¢igek siirgiinii sayisi parametrelerinin degerlendirilmesinde
Kruskal-Wallis Testi kullanilirken, goriiniim puani, ¢igek agirhgi, tag genisligi, bitki boyu, bitki yas ve kuru agirhigi, kok yas ve kuru
agirlign parametrelerinin degerlendirilmesinde ise tek yonlii varyans analizi kullamlmustir. Istatistik analizler sonucunda, cicek sayisi, ana
slirglin sayist, bitki yas agirhg parametrelerinde 13 ortam arasinda fark bulunmamigtir (P>0.05). Diger gelisim parametrelerinde ise en az
iki ortam arasinda fark oldugu sonucuna varilmistir (P<0.05). Yapilan ¢oklu karsilastirma testleri ile bu ortamlarin aralarindaki farkliliklar
belirlenmis ve gelisim parametreleri iizerine etkileri tartigilmigtir. Sonu¢ olarak, atik mantar kompostunda krizantem bitkisinin
yetistirilmesi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Krizantem, atik mantar kompostu, yetistirme ortamlari, gelisim parametreleri

Effect of Different Growing Media Prepared with Spent Mushroom Compost on

Growth Parameters of Chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium) Plant

Abstact: A greenhouse experiment was carried out to evaluate the growth parameters of chrysanthemum (Chrysanthemum
morifolium“Vista’) plant cultivated in substrates containing fresh (unweathered) and aged (weathered 2 years) spent mushroom compost.
In the study, fresh spent mushroom compost (FSMC) and aged spent mushroom compost (ASMC) were used as growing medium
component and thirteen different mixtures were prepared from spent mushroom compost, peat and perlite. The mixtures were tested in five
replicates and developmental parameters were compared. Number of bud and flower, expect shoot number and main expect shoot number
was performed Kruskal-Wallis Test. Visual quality, flower weight, plant diameter width and height, fresh and dry shoots and roots was
evaluated One-way ANOVA. Statistical analysis indicated that the number of flowers, the number of main expect shoot and plant fresh
weight parameters showed no significant difference between mixtures (p>0.05). Other growth parameters were found to be a difference
between at least two mixing (p<0.05). As a result of multiple comparison tests determined the differences between mixtures and their
effects on developmental parameters were discussed. Ultimately suggestions were made about spent mushroom compost for
chrysanthemum plant.
Key Words: Spent mushroom compost, chrysanthemum, growing media, quality parameters.

GIRIS

Giderek artan talep sonucu mantar isletmelerinin
sayist ve iiretim kapasiteleri artmakta olup, yilda 7000-
10000 ton atik mantar kompostunun ortaya ¢iktigi
bildirilmektedir [1]. Kompost, mantar isletmelerinde
tiretimin  temel Ogelerinden  birisidir.  Kompostun
hazirlanmasinda; at giibresi, tavuk giibresi, bugday-
cavdar-celtik saplari, parcalanmig misir sap ve

koganlari, pamuk tohumu kiispesi, melas, kepek gibi
cok degisik organik materyallerin yam sira azotlu
kimyasal giibreler, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat
gibi inorganik materyaller de kullanilmaktadir [2].

Hasat sonrasi ortaya cikan yiiksek organik maddeye
sahip, baz1 besinlerce zengin ancak iiretim i¢in yeniden
kullanilmasi miimkiin olmayan materyale ise atik
mantar kompostu denilmektedir [3].
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Atik mantar kompostunun ekonomik olusu ve biiyiik
miktarlarda bulanabilirligi bu atigin 6zellikle sebzecilik,
meyvecilik ve siis bitkileri gibi yogun yetistiricilik
sistemlerinde kullanimini ¢ekici hale getirmektedir.
Uretim sonrasinda ortaya cikan atik mantar kompostu;
yliksek amonyum azotu ve ¢Oziinebilir tuzlar gibi
olumsuz bazi 6zelikler tasimasina ragmen, sahip oldugu
diger olumlu karakteristikleri nedeniyle organik toprak
yerine kullanilabilecek alternatif bir materyaldir. Atik
mantar kompostu ile yapilan bir calisma; yaprak
giizelligi 6n planda olan siis bitkilerinde bu atigin
rahatlikla kullanilabilecegini gostermistir [4].

Yetistiriciler, bitkilere biitiin olanaklar1 sunan,
istelik fazla emek ve zaman kaybina yol agmayan
ayrica ekonomik olan yetistirme ortamlarini kullanmak
istemektedirler. Organik toprak olarak nitelendirilen
‘Peat’ bu amaca en fazla hizmet eden ve ozellikle siis
bitkileri yetistiriciliginde en yaygin olarak kullanilan
materyaldir. Ancak organik topragin pahali bir materyal
olmast ve her gecen giin fiyatinin artis gostermesi ister
istemez treticileri organik toprak ile birlikte ya da tek
basina bitki yetistirme ortam1 olabilecek daha ekonomik
bolgesel materyalleri kullanmaya yoneltmektedir [5, 6].

Bu ¢alismada; degisik oranlarda yetistirme ortamina
karistirilan taze ve olgun atikk mantar kompostunun
onemli bir siis bitkisi olan krizantemin gelisim
parametreleri tizerine etkileri arastirilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede; koklenmis olarak fide boyutunda temin
edilen krizantem (Chrysanthemum morifolium ‘Vista’)
bitkileri kullanilmistir. Krizantem bitkisi igin yetistirme
ortamlarinin  hazirlanmasinda ana ortam materyali
olarak ithal organik topragin yami sira kiiltiir mantar
yetistiriciligi yapan 6zel bir isletmeden saglanan taze
(bekletilmemis) ve olgun atik mantar kompostu (2 yil
bekletilmis) kullanilmistir. Karigimlarda stiper iri (0-
5mm) perlit kullanilmigtir. Hem taze hem de olgun atik
mantar kompostu kurutulup o6giitilmiis ve %1.5’luk
formaldehidle sterilize edilmistir. Sterilize edildikten
sonra organik toprak ve perlit ile hacimsel (v/v) olarak
Cizelge 1’de belirtilen oranlarda karistirilip krizantem
bitkisi i¢in 13 degisik yetistirme ortami hazirlanmistir.

Sera denemesinde; altinda drenaj bosluklar1 bulunan
1litrelik saksilara koklii krizantem fideleri yerlestirilmis,
gelisme siiresi boyunca bitkilere diizenli olarak haftada
iki kez Sonnoveld ve Straver [7] tarafindan krizantem
icin Onerilen besin ¢ozeltisi verilmistir. 11 aylik bir
gelisim  periyodunun ardindan  bitkilerin  genel
performanslarini (saksiy1 doldurma, canlilik, yaprak ve
¢igek rengi, oransal yap1 vb) yansitmak amaciyla estetik
gOrlinim puani verilmis ve tomurcuk sayisi, toplam
cigek sayisi, ¢igek agirligi, ana siirgiin sayisi, ¢igek
stirgiin sayisi, ¢igek agirlig, tac genisligi ve bitki boyu
belirlenmistir. Sonrasinda bitkiler hasat edilerek bitki
yas ve kuru agirligi ile kok yas ve kuru agirlig
Olciilmiistiir.

Yetistirme ortamlarinda yapilan hacim agirhigi,
hacimsel su ve su tamponlama kapasitesi De Boodt vd.

[8]’e gore belirlenirken; havalanma kapasitesi ve kolay
almabilir su kapsami De Boodt ve Verdonck [9]’e gore
belirlenmistir. Organik madde DIN 11542 [10]’e gore,
reaksiyon belirlenmesi (pH) ve elektriksel iletkenlik
(EC) Gabriels ve Verdonck [11]’e gore katyon degisim
kapasitesi (KDK) U.S. Salinity Lab. Staff [12]’a gore
saptanmustir. Toplam azot Bremner [13]’a toplam fosfor
ve potasyum Kacar [14]’a gore tespit edilmistir. Suda
¢ozilebilir amonyum, nitrat, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, bakir, mangan
ve ¢inko Kirven [15] e gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Yetistirme ortamlarinin icerikleri

Ortamlar Icerikleri
1 (Kontol) | %100 Organik Toprak
2 %12.5 TAMK + %87.5 Organik Toprak

3 %25 TAMK + %75 Organik Toprak

4 %50 TAMK + %50 Organik Toprak

5 %12.5 TAMK + %25 Perlit + %62.5 Organik Toprak
6 %25 TAMK + %25 Perlit + %50 Organik Toprak
7

8

9

%50 TAMK + %25 Perlit + %25 Organik Toprak
%12.5 OAMK + % 87.5 Organik Toprak

%25 OAMK + %75 Organik Toprak

10 %50 OAMK + %50 Organik Toprak

11 %12.5 OAMK + %25 Perlit + %62.5 Organik Toprak
12 %25 OAMK + %25 Perlit + %50 Organik Toprak

13 %50 OAMK + %25 Perlit + %25 Organik Toprak

Istatistik Degerlendirme

Degiskenlerin normal dagilim kontrolii Anderson-
Darling testi ile grup varyanslarinin homojenlik
kontrolii ise Levene testi ile yapilmigtir. Varyans
analizinin Onsartlarin1 yerine getiren degiskenler tek
yonlii varyans analizi ile getirmeyen degiskenler ise
Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmistir. Varyans
analizi sonucunda farkli gruplarin belirlenmesinde
Tukey, Kruskal-Wallis testi sonucunda farkli gruplarin
belirlenmesinde ise Dunn ¢oklu karsilastirma testleri
kullanmilmistir. %5 Onem diizeyinde yapilan ¢oklu
karsilagtirma testlerinin sonuglart harfli  gdsterim
seklinde ifade edilmistir. Ayni harfi tasiyan gruplarin
ortalamalari/sira ortalamalar1 arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli degildir. Tiim istatistik testler Minitab 16
paket programi ile yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Krizantem bitkisinin yetistirme ortaminda kullanilan
materyallerin belirlenen baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2 ve 3 incelendiginde ortam karigimlarinin
hazirlanmasinda kullanilan materyallerin birbirinden
farkli ozellikler sergiledikleri goriilmektedir. Kullanilan
materyallerin hacim agirlhiklart genellikle distiktiir.
Materyaller icerisinde en diisiik hacim agirligma
organik toprak sahiptir. Attk mantar kompostlarindan
olgun olaninin hacim agirligi degeri taze olana gore
daha yiiksektir.
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Cizelge 2. Yetistirme ortaminda kullanilan materyallerin
fiziksel dzellikleri

Oaeltiir Topre | AMK_ | AMK
Hacim Agirhg, g/cm® 0.12 0.22 0.48

_ pF O 88.59 92.26 84.35
é . pF 1 70.40 68.45 71.02
S S pF 1.7 37.73 44.49 49.95
T3 pF 2 32.31 38.81 33.22
H=10cm Havalanma Kap., % | 18.19 27.62 13.33
Kolay Alnabilir Su, % 32.66 23.96 21.07
Su Tamponlama Kap., % 5.42 5.68 6.73

Cizelge 3. Yetistirme ortaminda kullanilan materyallerin
kimyasal 6zellikleri

Organik Madde, % 92.50 65.65 4550
KDK, me/100g 135.06 47.14 52.49
Toplam N, % 0.88 2.51 231
NH,-N, ppm 0.73 78.07 12.22
NO3-N, ppm 5.75 332.45 54.12
P, ppm 5.49 4.36 4.36
K, ppm 51.00 7322.00 | 102.00
Ca, ppm 178.00 1119.00 | 754.00
Mg, ppm 56.00 892.00 450.00
Na, ppm 18.00 32.00 26.00
5 Fe, ppm 0.07 3.49 1.57
% Zn, ppm 1.30 3.84 2.04
§ Mn, ppm 0.46 5.76 1.57
S| Cu, ppm 0.17 2.28 2.85
§ pH 6.00 6.40 7.08
“ | EC,dS/m 0.50 9.52 5.69

Cizelge 4. Tomurcuk sayisi i¢in istatistik analiz sonuglari

%5.42-%6.73  arasinda  degisim  gdstermektedir.
Optimum gelisme saglanabilmesi igin ortamin %20-
%25 havalanma kapasitesine, %20-%30 kolay alinabilir
su igerigine ve %5-%7 su tamponlama kapasitesine
sahip olmas1 gerektigi bildirilmektedir [9]. Bu veriler
dikkate alindiginda taze atik mantar kompostu diginda
diger materyallerin havalanma kapasitesinin diisiik
oldugu, kolay almabilir kapsami ve su tamponlama
kapasitesi yoniinden genelde sorunlarinin bulunmadigi
anlagilmaktadir.

Tomurcuk sayisi, ¢igek sayisi, ana siirgiin sayist ve
cicek siirgiin sayis1 Ozellikleri bakimindan yetistirme
ortamlarinin medyan (ortanca deger) ve sira (rank)

ortalamalar1  Cizelge 4-7’de  verilmistir.  Coklu
karsilastirma sonuglar1 ise harfli seklinde ifade
edilmistir.

Krizantem bitkisinin tomurcuk sayist i¢in yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucunda yetistirme ortamlari
arasindaki farklillk  6nemli bulunmustur (P<0.01).
Cizelge 4’de yer alan coklu karsilastirma sonuglari
incelendiginde kontrol grubu ile taze atik mantar
kompostu iceren ortamlar arasinda bir fark olmadig
goriilmektedir (p>0.05). Aymt seklide taze atik mantar
kompostu igeren ortamlarda kendi aralarinda farkh
degildir (p>0.05). En biiyiik sira ortalamasina sahip 9
numarali ortam saf organik topraktan olugsan 1 numarali
kontrol ortamindan 6nemli derecede farkli iken (p<0.05)
3, 8, 10, 12 ve 13 numarali yetistirme ortamlar ile
arasindaki  farklililk  tesadiiften ileri gelmektedir
(p>0.05). Krizantem bitkisinin tomurcuk sayis1 taze ve
olgun atik mantar kompostunun karisim igindeki orani
%25’in  iizerinde oldugunda genellikle diismeye
baglamigtir. Lohr vd. [16] tarafindan yapilan bir ¢aligma

Ortamlar (n=5) Medyan Sira Ortalamast sonucunda da yikanmamis taze wat1k mantar
1 ™ 20 5DE kompp§tunun ‘%'50 'oranlnda yer aldigi ortamlarda
’ yetistirilen  bitkilerin  kontrole gore daha gec
2 16 8,5E ciceklendikleri saptanmistir.
3 28 34,9ABCD Toplam ¢igek sayist ve ana siirglin sayist
4 27 31,4BCD bakimindan yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda
5 19 21,3CDE yetistirme ortamlarimin arasindaki farkligin tesadiiften
6 24 30,9BCD ileri geldigi belirlenmistir (P>0.05). Cizelge 5 ve 6
7 22 17.0DE incelendiginde toplam c¢igek sayist ve ana siirgiin sayisi
3 ” 18 9AB bakimindan 9 numarali ortamin 1 numarali kontrole
S - 52’ A gore daha iyi sonug verdigi gozlemlenmektedir.
10 32 48,6AB Cizelge 5. Toplam ¢igek sayisi i¢in istatistik analiz sonuglari
11 25 30,5BCD Ortamlar (n=5) Medyan Sira Ortalamasi
12 31 44 3AB 1 22 27,6
13 28 39,7ABC 2 20 278
3 26 33,0
Olgun atik mantar kompostunun dogal kosullardaki 4 25 33,6
bekleme siirecinde mineralizasyon gergeklestiginden ve 5 31 408
bu olaya bagli olarak birim hacimdeki tanecik gap1 6 26 316
kiigiileceginden hacim agirligir artacaktir. Bu nedenle 7 15 121
olgun atik mantar kompostunda hacim agirlig1 degerinin 8 26 37,9
taze atik mantar kompostu ve organik topraga oranla 9 38 55,4
daha yiliksek bulunmasi normaldir. 10 33 48,1
Yetistirme ortaminda kullanilan materyallerinin 11 22 256
havalanma kapasitesi %13.33-%27.62, kolay alabilir 12 27 31,2
su miktar1 %21.07-% 32.66 ve su tutma kapasitesi de 13 25 243
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Cizelge 6. Ana siirgiin sayisi i¢in istatistik analiz sonuglari

Ortamlar (n=5) Medyan Sira Ortalamasi
1 6 9,7
11 44,8
3 11 43,7
4 7 21,3
5 9 33,2
6 9 35,8
7 10 38,4
8 10 33,2
9 11 49,7
10 8 23,0
11 22 25,6
12 27 31,2
13 25 24,3
Tomurcuk sayisinda oldugu gibi Krizantem

bitkisinin ¢i¢ek sayist taze ve olgun atik mantar
kompostunun karigim igindeki orant %25’in iizerinde
oldugunda genellikle diismeye baslamistir. Ancak bu
farkliliklar istatistik olarak anlamli degildir. Stringheta
vd. [17] yiiksek atik uygulamasinin krizantemde genel
olarak ciceklenme zamanini geciktirdigini ve g¢igek
olusumu, cicek sayisi, ¢igek ¢api gibi bitkisel kalite
parametrelerini distirdiigtinii bildirmislerdir.

Krizantem bitkisinin ¢i¢ek siirglini sayisi i¢in
yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda yetistirme
ortamlart arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Yani yetistirme ortamlarinin
krizantem bitkisinin ana siirgiin sayisi iizerine etkisi
bulunmazken, ¢igek siirgiinii sayisi iizerine etkisi vardir.
Yetistirme ortamlarinin sira ortalamalar1 arasindaki
farklilik ¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmis olup
Cizelge 7°de harfler ile ifade edilmistir. Harfler
incelendiginde taze atik mantar kompostlari ortak harfe
sahip olduklari i¢in aralarindaki farklilik istatistik olarak
onemli degildir. Aynt durum kismen olgun atik mantar
kompostlart  i¢inde gegerlidir. En biyik sira
ortalamasina sahip 9 numarali ortam saf organik
topraktan olusan 1 numarali kontrol ortamindan 6nemli
derecede farkli bulunurken (p<0.05) 8, 10 ve 12
numarali yetistirme ortamlar1 ile arasindaki farklilik
tesadiiften ileri geldigi goriilmektedir.

Cizelge 7. Cigek siirgiin sayisi i¢in istatistik analiz sonuglart

Ortamlar (n=5) Medyan Sira Ortalamasi
1 45 23,0DEF
2 43 16,2EF
3 51 32,6BCDE
4 56 34,7BCDE
5 50 33,6BCDE
6 50 30,8BCDEF
7 36 11,0F
8 61 44, 1ABC
9 67 56,0A
10 62 48,8AB
11 47 27,1CDEF
12 58 40,9ABCD
13 54 30,2BCDEF

Krizantem bitkisinde g¢iceklenme Oncesinde ¢icek
stirglinii olusumu ve bu siirgiinler iizerinde agmaya hazir
tomurcuklarin bulunmas: son derece onemlidir. Ertan
[20] tarafindan bildirildigine gore ‘Standart’ ve
‘Ponpon’ olarak iki ana grup seklinde simiflandirilan
krizantemlerde standart formda bir dalda tek bir ¢igek
yer almaktadir. Ponpon formunda ise ana siirgiin
iizerinde ¢ok fazla cicek siirgiinii ve bol ¢icek olmasi
arzu edilen bir 6zelliktir. S6z konusu 6zelligin taze ve
olgun atik mantar kompostu uygulamalarindan farkli
sekillerde etkilenmeleri dikkat ¢eken bir noktadir.

Goriinlim puani, tag genisligi, ¢icek agirligi, bitki
boyu, bitki yas agirhigi, bitki kuru agirhigi, kok yas
agirhigt ve kok kuru agirhigr &zellikleri bakimindan
yetistirme ortamlarina ait ortalamatstandart hata
degerleri Sekil 1-8’de verilmistir. Varyans analizi
sonucunda ortamlar arasi farklilik 6nemli bulundugunda
yapilan Tukey testi sonuglari ortalamalarin yaninda
harfli gosterim seklinde ifade edilmistir.

Gortinim puani  i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda yetistirme ortamlari arasindaki farkliligin
istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Sekil 1’de verilen Tukey testi sonuglart incelendiginde
en yiiksek goriinim puanini 9 numarali ortamda, en
distik goriinim puanmni ise 5 numarali ortamda
yetistirilen bitkilere verildigi goriilmektedir. Saf organik
topraktan olugsmus 1 numarali ortam ile taze atik mantar
kompostunun yer aldigi ortamlarda (2, 3, 4, 5, 6, 7)
yetisen bitkilerin goriiniim puanlari arasinda anlamli bir
fark yoktur (p>0.05). Aym1 durum olgun mantar
kompostunun yer aldig1 ortamlarda (8, 9, 10, 11, 12, 13)
yetistirilen Dbitkilerin goériinim puani i¢in de s6z
konusudur (p>0.05). Buna karsin 9 numarali ortamda
yetistirilen bitkilerin gériiniim puani ile taze atik mantar
kompostunun yer aldigi ortamlarda (2, 3, 4, 5, 6, 7)
yetistirilen bitkilerin goriiniim puanlar1 arasindaki
ayrimliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05). Lohr ve
Coffey [18] taze ve olgun atik mantar kompostundan
hazirlanan yetistirme ortamlarinin bitkilerin kalite
parametreleri {izerine 6nemli etkiler yaptigin1 ve en
yiiksek gorliinim puanmnin %37.5 olgun atik mantar
kompostu iceren ortamda yetistirilen bitkilerde elde
edildigini bildirmistir. Arastiricilar taze atik mantar
kompostunun %12.5 ve % 25’lik uygulama diizeylerinin
gorlinim  puanim  arttirdigini,  %37.5 ve %50
diizeyindeki uygulamalarda ise bu parametrenin
diismeye basladigin1 belirlemislerdir. Benzer sonuglar
bu denemede de clde edilmis ve taze atik mantar
kompostu iceren ortamlarda daha diigik goriinim
puanlart elde edilmekle birlikte, ozellikle %25°lik
uygulama diizeyinden sonra diisiisler goriilmiistiir. Lohr
vd. [16] tarafindan konuya iliskin yapilmis bir diger
calismada da taze atik mantar kompostunun %25 ve
%S50’lik oranlarinda en diisiik goriiniim puanlarinin elde
edildigi bildirilmistir.

Tag genisligi icin yapilan varyans analizi sonucunda
yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliligin istatistik olarak
6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Sekil 2°de de
goriildiigii gibi hem taze atitk mantar kompostlari
arasinda hem de olgun atik mantar kompostlar1 arasinda
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farklilik bulunamamustir. Diger taraftan en yiliksek tag
genisligine sahip 9 numarali ortamin 1 numarali kontrol
ortamindan farkli oldugu goriilmektedir (P<0.05).
Birben vd. [21] bitki tag¢ genisligi ile ilgili en iyi
sonucun 27.6cm ile %25 atik mantar kompostu + %50
organik toprak + % 25 perlit ortamindan elde edildigini,
%100 organik toprak ve %100 atik mantar kompostu
ortaminda yetistirilen bitkilerde ise daha diisiik tac
genisligi degerleri belirlendigini rapor etmislerdir.
Sezen [22] tarafindan yapilan bir ¢alismada ise degisik
ortamlarda yetistirilen bitkilerin tag genigliklerinin
19.2cm ile 28.6cm arasinda degistigi, oraya ¢ikan bu
farkliliklar istatistiksel yonden édnemli bulunmamuistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda c¢icek agirligt
bakimindan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Yapilan Tukey testi ile tiim
farkliliklar  incelenmis ve sonuglar1 Sekil 3’de
verilmigtir. Sekil 3 incelendiginde hem taze atik mantar
kompostlar1 arasinda hem de olgun atik mantar
kompostlart arasinda farklilik bulunmazken 7 numarali
ortamin hem 9 numarali ortamdan hem de 12 numarali
ortamdan farkli oldugu goriillmektedir (P<0.05).

Deneme siiresince yapilan fenolojik gozlemlerde

ozellikle taze attk mantar kompostunun yiiksek
oranlarda bulundugu ortamlarda yetistirilen bitkilerin
daha kii¢iik cicekler, diisiik oranlarda atik mantar
kompostunun bulundugu ortamlarda ise daha iri ¢igekler
olusturduklart gozlenmistir. Ortalama cicek agirliginda
tuzlulukla ilgili olarak bu farkliliklarin olugsmasi so6z
konusu olabilir. Ancak bu durum materyallerin farkh
ozelliklerinin yan1 sira ¢igeklenme ve ¢igcek kalitesi
tizerine etkili olan fosfor ve demir gibi besin
maddelerinin yarayishliklarinin degisik oranlarda taze
ve olgun atitk mantar kompostu iceren ortamlarda
ayrimli diizeylerde olmasi ve bitkilerin bu besinlerden
farkli  sekillerde  yararlanmig  olmasindan  da
kaynaklanabilir [19].
Yetistirme ortamlarin bitki boyu ortalamalar1 arasindaki
fark istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.01). Sekil
4’de gorildigi gibi hem taze attk mantar kompostlari
arasinda hem de olgun atik mantar kompostlar1 arasinda
farklilik bulunamamuistir. Ayrica higbir yetistirme ortami
ile 1 numarali kontrol ortami arasinda fark yoktur. Diger
taraftan 2 numarali ortamda yetistirilen bitkilerin boylar1
9 ve 10 numarali ortamlarda yetistirilen bitkilerden
onemli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.05). Chong
vd. [23] taze ve olgun attk mantar kompostu
uygulamalarindan  bitki boylarmin etkilenmedigini
saptarken, Lohr ve Coffey [18] olgun atik mantar
kompostunun %37.5 oraninda bulundugu ortamda
yetistirilen bitkilerde 29.9cm ile en yiiksek bitki boyuna
ulagildigini bildirmiglerdir. Burger vd. [24] krizantem
bitkisi boyunun ve gévde uzunluklariin kompostlanmis
atik icermeyen ortamlarda genelde daha diisiik
bulundugunu, Kiitiik vd. [25] ise atik mantar kompostu
ve cay atig1 kompostunun yer aldigt ortamlarda bitki
boyu agisindan en iyi sonuglarin elde edildigini
bildirmislerdir.

Sekil 5’de yas agirligma ait ortalama ve standart
hata degerleri verilen yetistirme ortamlar1 arasinda bir

fark olmadigi belirlenmistir (p>0.05). Diger bir ifadeyle
degisik yetistirme ortamlarindaki bitkilerin  yas
agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar tesadiiften
kaynaklanmakta olup, bitkinin yas agirligt ortam
farkliligindan etkilenmemektedir.

Bitki kuru agirligi igin yapilan varyans analizi
sonucunda yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliligin
istatistik olarak Onemli oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Sekil 6’da goriildiigii gibi hem taze atik mantar
kompostlar1 igeren ortamlar arasinda hem de olgun atik
mantar kompostlar: igeren ortamlar arasinda farklilik
bulunamamistir (p>0.05). Ayrica 9 numarali yetistirme
ortami disinda higbir yetistirme ortamu ile 1 numarali
kontrol ortami arasinda fark bulunamamastir.

Klasik bitki gelisim parametrelerinden biri olarak
kabul edilen kuru agirlik degerleri, yas agirlik
degerlerine oranla daha stabil sonuclar verebilmektedir.
Bitkinin yetistigi ortam kosullarina gore olusturdugu
kuru madde miktar1 gelisimin yorumlanmasinda daha
saglikli degerlendirmeler yapilabilmesini saglamaktadir.
Atikk mantar kompostu uygulamalarinin tiimiinde
kontrol ortamina gére daha fazla kuru agirliklarin elde
edilmesi gerek taze gerekse olgun atik mantar
kompostunun bir dereceye kadar gelisimini olumlu
yonde etkileyebildiginin bir gostergesidir. Bununla
birlikte mineral madde birikiminin de bu etkide belirli
oranda pay sahibi olabilecegi gbdzden wuzak
tutulmamalidir. Kuru agirlik degerlerinin de diger pek
cok parametrede oldugu gibi 6zellikle %25 veya %50
uygulama diizeylerinden sonra diismeye baglamasi,
yiiksek dozdaki atik mantar kompostu uygulamalarinin
gelisime ve dolayisiyla bitki kuru agirligi {izerine bir
noktadan sonra olumsuz etkiler yapabildigini ortaya
koymaktadir. Lohr ve Coffey [18] taze ve olgun atik
mantar kompostunun kuru agirlik {izerine 6nemli etkiler
yaptigini, taze atik mantar kompostunun %12.5 ve
%25°’lik  uygulama diizeylerine kadar bitki kuru
agirhiginin arttigini saptamislardir. Arastiricilar %37.5
ve %50 diizeyindeki uygulamalarda ise bu
parametrelerin  giderek diistiigiinii  belirlemiglerdir.
Chong vd. [26] degisik bitkilerin atik mantar kompostu
uygulamalarina farkli tepkiler verdigini, Forsithia’nin
atik mantar kompostunun yer aldig1 tiim ortamlarda iyi
gelismesine karsin, Weigela’nin kuru agirhiginin atik
mantar kompostu iceren ortamlarda azaldigimi
bildirmislerdir.

Bitki kdk yas agirligi icin yapilan varyans analizi
sonucunda yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliligin
istatistik olarak onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Sekil 7°de goriildiigii gibi en diisiik kok yas agirhg 1
numarali kontrol ortaminda, en yiiksek kok yas agirligi da
9 numarali yetistirme ortaminda elde edilmistir.

Bitki kok kuru agirligi icin yapilan varyans analizi
sonucunda yetistirme ortamlar1 arasindaki farklihigin
istatistik olarak onemli oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Sekil 8’de goriildiigii gibi en diisiik kok kuru agirhig: 1
numarali kontrol ortaminda goézlenirken en yiiksek kok
kuru agirhgt 9 numarali  yetistirme ortaminda
gozlenmistir. Olgun atik mantar kompostunu %25
oraninda igeren ortamlarda genellikle kok yas ve kuru
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agirhik degerlerinin yiiksek bulunmasi, buna karsin
kontrol ortaminda ise en diisiik kok yas ve kuru agirhk
degerlerinin ~ belirlenmesinin ~ materyallerin su
tamponlama kapasitelerinin ayrimli olmasiyla iligkili
olabilecegi disiiniilmektedir. Ciinkii su tamponlama
kapasitesi organik toprakta daha diisiik, olgun mantar
kompostunda ise daha yiiksek diizeydedir. Su
tamponlama kapasitesi korumali yetistiriciligin yapildig:
seralarda olusan ani sicaklik degismelerinde ortamin
tampon etkisinin bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir.

S6z konusu bu degerin bir materyalde diisiik olmasi,
o materyalin daha sik sulanma ihtiyaci1 gosterdigini
ifade etmektedir. Bu nedenle suyunu ¢abuk kaybeden
bir ortamda bitkinin iist aksamlar1 kadar kok gelisiminin
de ayrimli sekillerde etkilenmesi miimkiindiir. Konuya
iliskin degisik siis bitkileriyle yapilmis caligmalarda
uygulamalarin kok gelisimi iizerine degisik sekillerde
etkiler yaptig1 rapor edilmistir. Chong vd. [27] Weigela
bitkisinin kok kuru agirhigmin karisim iginde atik
mantar kompostu oranlarmin yiikselmesiyle birlikte
artiy gosterdigini bildirmiglerdir. Burger vd. [24]
tarafindan bildirildigine gore bitkilerde kok yas ve kuru
agirliklart kompostlanmamus atik igermeyen ortamlarda
en disiik bulunmugstur. Mullen ve McMahon [28]
tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise atik mantar
kompostu uygulamasinin kok agirligi tizerine 6nemli bir
etki yapmadig belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Taze ve olgun atik mantar kompostu ile hazirlanan
degisik yetistirme ortamlarinin krizantem bitkisinin
gelisim parametreleri iizerine etkilerinin incelendigi bu
calismada; ¢igekli bir siis bitkisi olmasindan dolay1
krizantemin oncelikle genel goriiniimii ve estetik a¢idan
Onem tasiyan diger kalite parametreleri {izerinde
durulmusgtur. Estetik goriiniim puani yoniinden en iyi
sonu¢ %25 olgun attk mantar kompostu iceren 9
numarali ortamda bulunmus olsa da bu yetistirme
ortam1 %100 organik toprak igeren kontrolden ve %25
ve %50 olgun atik mantar kompostu igeren 10, 11, 12 ve
13 numarali ortamlardan farkli bulunmamistir. Taze atik
mantar kompostu icerenlerde ise goriiniim puanina
iligkin yiksek degerler %25 ve %12.5 uygulama
diizeylerindeki 2 ve 3 numarali ortamlarda edilmis olsa
da kontrol ortamindaki bitkilerin gériiniim puanlarindan
farkli bulunmamustir.

Tomurcuk sayisi ile toplam ¢igek sayist 9 numarah
ortamda en yiiksek bulunmus, %50 olgun atik mantar
kompostu i¢eren 10 numarali ortam ile arasinda énemli
bir ayrim belirlenememistir. Tomurcuk sayis1 ve toplam
¢icek sayisi taze atik mantar kompostunun genellikle
%12.5 ve %25 uygulama diizeylerindeki ortamlarda
yliksek bulunmustur. S6z konusu kalite parametreleri
gerek taze gerekse olgun atik mantar kompostunun
belirtilen oranlarda yetigtirme ortamlarinda bulunmasi
durumunda  kontrol  ortamindan  daha  yiiksek
bulunmustur. Benzer sonuglar g¢icek agirligi, ¢igek
stirgilinii sayisi, ta¢ genigligi ve bitki boyu gibi diger siis
bitkisi kalite parametrelerinde de saptanmistir. Bu

nedenle; krizantemin yetisme ortaminda taze atik
mantar kompostu igin %12.5 veya %25 diizeylerinin,
olgun atitk mantar kompostu i¢in de %25 ya da %50
diizeylerinin ortam bileseni olarak diistiniilmesi s6z
konusu olabilir ve bu kullanilacak organik toprak
miktarinda Onemli bir tasarruf saglayabileceginden
ekonomik bir katki olusturabilir. Krizantem bitkisi
tuzluluga nispeten dayanim gésteren bir olsa da, ortam
tuzluluguna farkli tepkiler verebilecek degisik kiiltiir
varyetelerinin de olabilecegi unutulmamahdir. Bu
yizden bu denemede kullanilan kiiltiir varyetesi
digindaki bitkilerin yetisme ortaminda atik mantar
kompostunun kullanimi diisiiniiliirken, karigim igindeki
oran olarak taze atik mantar kompostunun %12.5, olgun
atik mantar kompostunun da %25’lik diizeylerine
oncelik  verilmesi  muhtemel  olumsuzluklardan
kaginmada  yarar saglayabilir. Konuya iligkin
aragtiricilar  tarafindan  yapilan ¢esitli ¢aligmalarda
ozellikle taze atik mantar kompostunun bazi kosullarda
bitkilere olumsuz etkiler yapabilecegi sonucuna
varilmustir [29, 18, 27].

Bitki gelisimini yansitan ve bir siis bitkisi igin ilk
etapta ele alinmayan bitki ve kok yasg-kuru agirlik
degerleri taze ve olgun atik mantar kompostu igeren
ortamlarda yetistirilen bitkilerde farkli bulunmakla
beraber %100 organik topraktan olusmus kontrol
ortamindan daha yiliksek bulunmustur. Dolayisiyla atik
mantar kompostu uygulamalarindan belli bir diizeye
kadar olumlu etkilenmeleri; bu parametreler agisindan
daha 6nce onerilen diizeylerin sakinca yaratmayacagini
gostermektedir. Atik mantar kompostu uygulamalarina
bagl olarak siis bitkilerinin yas ve kuru agirlik
degerlerinin farkli sekillerde etkilendigine iligskin bir¢ok
literatiir bildirisi [18, 26, 27, 24, 30], bu sonuglarla
benzerlikler gostermektedir.

Bu c¢alismada, uygulama agisindan kolaylik
saglamasi amaciyla taze atik mantar kompostu ve olgun
atitk mantar kompostu herhangi bir 6n islemden
gecirilmeden krizantem bitkisinin yetisme ortaminda
kullanilmistir.  Elde edilen tiim bulgular birlikte
degerlendirildiginde; taze atik mantar kompostunun
oncelikle %12.5, ikinci olarak %25 diizeyinin, olgun
atik mantar kompostunun ise 6ncelikle %25 ikinci bir
secenek olarak da %50 oraninin bu bitkinin yetistirme
ortaminda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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