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Ozet

¢ Anadolu Bélgesi, Cankir1 il merkezine yaklastk 6 km uzakliktaki Kenbag mevkiinde yapilan galismada farkli bakilara sahip
yamaglar1 igeren bir yatay hat (transekt) tizerinde toprak ozellikleri ve bitki ¢esitliligi arasindaki iliskinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amagla hat tizerinde belirli noktalarda alinan toprak orneklerinde toprak organik maddesi (TOM), toprak kum, kil ve silt icerigi, agregat
stabilitesi (AS), pH, hacim agirligi (HA) ve elektriksel iletkenlik (EC) 6lgiilmiis ve toprak orneklerinin alindigi noktalarn distigii
alanlarda bitki tiirleri belirlenmistir. Calisma alan1 topraklari kumlu killi tin (KuKT), killi tin (KT) ve tin (T) dir. Toprak pH’s1 7,6 ve 8,5
arasinda degismektedir. Alanda yapilan bitki drneklemeleri sonucunda 15 familyaya ait 32 cins ve 34 takson tespit edilmistir. Buna gére
alanda en zengin familya sirasiyla %22,52 Asteraceae ile %11,76 ile Fabaceae ve Poaceae olarak tespit edilmistir. En fazla bitki ¢esitliligi
pH, TOM ve kum igeriginin nispeten daha fazla oldugu golgeli bakilarda goériilmiistiir. Flora acisindan step vejetasyona sahip aragtirma
alan1 topraklarinin tuz igerigi oldukea diisiiktiir.. Topografya acisindan toprak o6zellikleri ve bitki kompozisyonu bir arada incelendiginde
ise ¢aligma alanmm st kisimlarinda yer yer erozyon ile toprak bozunmasmin fazla oldugu kisimlarda bitki Ortiisiiniin azaldig:
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki kompozisyonu, toprak erozyonu, egimli arazi, topografya, baki

The Interaction between Topography, Soil Properties and Plant Composition on

Semiarid Climate Condition

Abstract

This study was carried out in Kenbag, approximately 6 km from the Cankir1 City center in North-Central Anatolia Region of Turkey.
Plant and soil samples were taken on a horizontal transect on a sloping landscape including different aspects. Soil textural separates,
aggregate stability (SAS), pH, bulk density (BD), electrical conductivity (EC), and soil organic matter (SOM) content were measured on
the soil samples. Soils are sandy clay loam (SCL), clay loam (CL), and loam (L). Soil reaction varied from 7.6 to 8,5. Fifteen families, 32
species, and subspecies taxa belonging to 34 genera were identified. The richest family in the area were Asteaceae (22,52%) and Fabaceae
and Poaceae 11,56 (%). Maximum plant diversity occurred on northerly facing aspects where pH, SOM, and sand content were relatively
greater than other aspects. Soils on the upper parts of the study area partly were degraded by erosion and plant cover decreased.

Key Words: Plant composition, soil erosion, topography, sloping landscape, aspect.

GIRIS

Ekolojik calismalar agisindan toprak ve bitki faktorler ve bitki dagilimi arasindaki iliskinin
arasindaki iliskiler onemlilik arz etmektedir. Ozellikle ~ incelenmesi gerekmektedir.
kurak ve yar1 kurak alanlarda yaganan su kithigi Son yillarda  birgok aragtirmacit  toprak-bitki
nedeniyle bitki ortiisii simirlanmaktadir. Bir yorede — arasindaki iligkileri incelemislerdir [2, 3, 4, 5].
dogal bitki ortiisiiniin  yayihsinda yetisme ortanu Aragtirmacilar her bir ekolojik faktoriin bitki dagilimini
kosullarindan iklim, toprak ve topografik ozellikler etkiledigini belirtmiglerdir. Ayrica, bu arastirmacilar
onemli rol oynamaktadir [1]. Egim, baki ve yiikseklik ~ vejetasyon dagilimi tizerinde etkili olan topografik
faktorleri gerek toprak olusumunda gerekse bitki faktorlerden egim ve bakin degismesinin bitki
ortiisiiniin - dagihminda etkili faktorlerdir. Ozellikle ~ dagimini ve toprak karakteristiklerini etkiledigini

egimli arazilerde egimin artmasi, bitki Ortiisiiniin belirtmislerdir.
azalmasina neden olmaktadir. Arazi Ortiisiiniin Topografik bilesenlerden olan bakimin bitki dagilimi

zayiflamasi ise beraberinde toprak kaybina yol Uzerindeki etkisi lilkemiz kosullarinda incelendiginde,
agmaktadir. Bu nedenle kurak ve yari kurak alanlarda  llkemizde genel olarak golgeli bakilar (kuzey,

yapilacak olan ekosistem tabanli ¢calismalarda ekolojik kuzeydogu, kuzeybati ve dogu) daha serin, giinesli
bakilar ise (giiney, giineydogu, bati, giineybati) daha
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sicaktir [6]. Buna bagl olarak kuzey yamaglarda
giineslenme ve dolayistyla buharlagmanin diisiik ve
topraklarin daha nemli olmasi nedeniyle bitki
Ortiistinlin, giliney yamaglara oranla daha verimli
olmasina neden olmaktadir.

Bu arastirma ile yar1 kurak bir alanda topografyanin
onemli bilesenlerinden olan baki ile toprak 6zellikleri ve
bitki kompozisyonu arasindaki etkilesim incelenmistir.
Bu amagla belirlenen bir alanda farkli ara ve ana
bakilara sahip yamaglarda toprak ve bitki Ornekleri
aliarak karsilastirilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Cahsma Alaninin Tanitim

Calisma alani; I¢ Anadolu Bolgesi, 33° 30' dogu
boylamlari ve 40° 34' kuzey enlemleri arasinda Cankiri
il merkezinin yaklasik 6 km kuzeyinde yer almakta olup
denizden yiiksekligi 700-800 metreler arasinda yer
almaktadir. Cankir1 ili meteoroloji Vverilerine gore [7]
calisma alaninda ortalama sicaklik 11,1 °C, yillik
ortalama yagis miktar:i 393,9 mm olup, en fazla yagis
53,6 mm ile Mayis ayinda, en az yagis ise 16,4 mm ile
Eylil ayindadir. Aragtirma alani, Thornthwaite
yontemine gore; D B'; d b'; simgeleri ile gosterilen
“Kurak-Yari-kurak, Mezotermal, Su fazlasi yok veya
pek az, Okyanus iklim etkisine yakin” bir iklim tipine
sahiptir.
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Sekil 1. Thorntwaite yontemine gore ¢aligsma alaninin su
bilangosu grafigi

Toprak ve Bitki Orneklemesi ve Analizler

Calismada topografik bilesenlerden olan yiikseklik
sabit tutularak farkli bakilara sahip yamaglari igeren 200
m uzunlugundaki bir yatay hat (transekt) tizerinde 52
noktadan toprak orneklemesi yapildi. Ornekleme
noktalar1 bakinin degistigi, ana ve ara Dbakinin
ozelliklerini yansitacak sekilde homojen olarak yapildi.
Bu amagla belirlenen her bir noktadan topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amactyla 0-
20 cm derinlikten bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alinmigtir. Bozulmus toprak  Grnekleri
laboratuarda kasalara serilerek hava kuru hale

getirildikten sonra doviilip 2 mm’lik elekten gegirilerek
analize

Toprak oOrneklerinde parcacik biiyiiklik dagilimi
(tekstiir) Bouyoucos Metoduna gore [8] hacim agirhig
silindir metoduna gore [9], agregat stabilitesi Islak
Eleme Metoduyla [10], toprak reaksiyonu (pH) ve
elektriksel iletkenlik (EC) cam elektrotla [11], toprak
organik madde Walkley- Black Metoduna goére [12] ve
toplam azot mikro Kjeldahl yontemine [13] gore
yapilmistir.

Calisma alammnm bitki kompozisyonunu ortaya
koymak i¢in, transekt lizerindeki ve c¢evresindeki bitki
ornekleri gézlemlenmis ve alanin genel florasi ortaya
konulmustur. I¢ Anadolu’ nun kuzeyinde yer alan
aragtirma alami fitocografik agidan iran-Turan (Irano-
Turanian) floristik bolgesi icinde yer almaktadir.
Tiirlerin tilkemizdeki yayilislarini anlayabilmek icin
Davis [14]’in 6nerdigi Grid sistemi 6rnek alinmustir. Bu
sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gectigi
dereceler esas alinarak kuzeyden giineye A, B ve C
olmak iizere ii¢ ve batidan doguya dogru ise 1’den 10’a
kadar olmak iizere 29 kareye ayrilmistir. Buna gore
aragtirma alani1 A4 karesi i¢indedir.

Toplanan bitkiler modern sistematik kurallarina
uygun olarak herbaryum materyali haline getirilmistir.
Bitki 6rnekleri en az ikiser adet olmak iizere ¢icek ve
meyve gibi kisimlarinin iizerinde bulunmasina dikkat
edilerek toplanmigtir. Toplanan bitki drnekleri Cankir

Karatekin ~ Universitesi Fen Fakiiltesi  Biyoloji
Boliimii’nde muhafaza altina alinmustir.
Bitki  Orneklerinin  teshisleri, Davis’in  [14]

editorliigiinde yayinlanmis olan ‘Flora of Turkey and
the East Aegean Islands I-X’ eserinden, ayrica giigliik
¢ekilen bazi 6rneklerin teshisinde Flora of the U.S.S.R.
[15], Flora of Irag. Vol. 9. Gramineae. (N. L. Bor, C. C.
Townsend, Evan Guest, Ali Al-Rawi [16]) ile Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda (ANK) ve
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda
(GAZI) bulunan 6rneklerden yararlanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alaninda baki faktorii dikkate alinarak
yapilan ornekleme sonucu alinan toprak Orneklerinde
fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinden pH, toprak
organik maddesi, toplam azot, tekstiir, hacim agirligs,
agregat stabilitesi, EC, kum, silt ve kil igerigi
incelenmistir. Incelenen toprak o6zelliklerine iliskin
hesaplanan tanimlayici istatistikler Cizelge 1 de yer
almaktadir. Calisma alani topraklari Kumlu Killi Tin
(KuKT), Killi Tin (KT) ve T (T) 6zellik gosteren orta
biinyeli topraklardir. Kil kapsami organik madde igerigi
ile dogru orantili olarak disiiktiir. Nitekim Bot ve
Benites [17] kil kapsaminin organik madde miktarini
etkiledigini, kil iceriginin yliksek oldugu topraklarda
organik madde miktarinin yiiksek oldugunu belirtmistir.
Toprak reaksiyonu en diisiik 7.6 ve en yiiksek 8.5 ile
hafif alkalin ve giddetli alkalindir. Hacim agirhig1 giiney
bakilarda kuzey bakilara oranla nispeten daha fazladir.
Bu durumun bitki ortiisiiniin zayif olmasi ve toprak
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Cizelge 1. Incelenen toprak ozelliklerine iliskin hesaplanan

tanimlayici istatistikler

igerisinde oldugunu belirtmistir. Calisma alaninda bitki
gelisiminin daha fazla oldugu kuzey bakilarda agregat
stabilitesi daha yiiksektir. Organik maddenin iyi bir

Toprak Aritmetik  Standart Varyasyon agregasyon ajant 'oldu“gu bilinmektedir. Dplaylslylg,
Oellikleri Ortalama  Sapma Varyans  Katsayist kuzey bakilardaki yiiksek agregasyon indeksinin
(VK) buralardaki yiiksek organik madde igerigi ile iliskili
TOM (%) 1.91 1.13 1.28 60.00 oldugu sbylenebilir. Gokkus [20] Erzurum da yapmig
oldugu bir ¢aligmada vejetasyonun gelismesine ve bitki
HA (grfem’) 136 0.16 0.02 .77 ortlisiiniin artan topragi kaplama oranina bagh olarak
Kum (%) 53.78 6.55 43.03 12.18 agregat stabilitesinin arttigim1 belirtmistir. Sekil 2 de
bitki dagilimu iizerinde etkili olan TOM (%), ve kil (%)
Kil (%) 26.88 3.34 11.16 1243 miktart ile bitki sayisi arasindaki iliski grafiklenmistir.
silt (%) 19.25 5.53 30.58 28.73 Nitekim Sekil 2 incelendiginde, bitki sayisinin fazla
oldugu kuzey bakilarda, organik madde igerigi ve kil
fo?rg\llilssu) 8.01 018 003 295 miktar1 daha yiiksektir. DOI?lyl.SI?'Ila" lfuz“ey bakilarin
daha serin ve nemli olusu, bitki Ortiisiinii artirmig ve
AS (%) 64.42 17.90 32054  27.79 toprak ozelliklerinin giiney bakilara oranla daha fazla
gelismesini saglamustir.
EC (dS/m) 1.45 1.00 1.00 68.97 Calisma alaninda baki, toprak ozellikleri ve bitki
kompozisyonu arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in bitki
gzs)lam Azt 508 0.05 0.003 62.50 orneklemesi yapilmistir. Buna gore arastirma alaninda

*Toprak Orneklemesi 0-20 cm derinlikten yapildi. TOM: Toprak
Organik Maddesi, HA: Hacim Agirhg1, AS: Agregat Stabilitesi, EC:
Elektriksel Iletkenlik

erozyonu nedeniyle ileri geldigi disiiniilmektedir.
Ancak c¢aligma alam1 topraklar1 hacim agirligi
bakimindan genel olarak incelendiginde ortalama 1.36
g/cm3 ile bitki gelisimi i¢in uygundur. Nitekim Singht
ve ark. [18] bitki gelisimi igin elverisli bir topragin
hacim agirligimnin 1.3 g/cm3 iken, bitki kok gelisiminin
durmasia neden olan hacim agirliginin 2.0 oldugunu
belirtmistir.

Toprak ozellikleri arasinda en fazla degiskenligi EC
gosterirken, pH en diisiik degigkenlige sahiptir. Lal [19],
erozyona karsi direncin gostergesi olan agregat
stabilitesinin floristik kompozisyonunda bitki Ortiisiiniin
artmasiyla ve artan kok biomasiyla dogrusal iliski

15 familyaya ait 32 cins ve 34 tiir bulunmaktadir
(Cizelge 2). Calisma alaninda en zengin familya
sirastyla %22,52 Asteraceae ile %11,76 ile Fabaceae ve
Poaceae tespit edilmistir. En fazla bitki gesitliligi pH,
TOM ve kum igeriginin nispeten daha fazla oldugu
gblgeli bakilarda gorilmiistir. Alanda transektin
bulundugu yamaclarin st kisimlarinda erozyon
nedeniyle toprak kayiplari olmustur. Bu nedenle ¢caligma
alani igerisinde bitki c¢esitliligi daha ¢ok yamacin alt
kesimlerinde bulunmaktadir. Yillik ortalama yagisin
393.3 mm oldugu calisma alaninda diisik yagis ve
ormanlik alanlarin azlig1 nedeniyle alanda daha ¢ok step
karakterli bitki tiirleri Alkanna orientalis var. orientalis,
Bromus tectorum subsp. tectorum, Senecio. vernalis,
Marubium trachyticum., Stachys annua subsp. annua
var. lycaonica, Astragalus angustifolius subsp. pungens,
Euphorbia macroclada bulunmaktadir.
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Sekil 2. Bazi toprak 6zellikleri ve bitki sayisinin bakiya gore degisimi
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Cizelge 2. Calisilan hat iizerinde bitki kompozisyonu

Familya Cins

Anthemis cretica L. subsp. albida
(Boiss.) Grierson

Anthemis tinctoria L. var. pallida Dc.
Carduus nutans sensu lato
Centaurea triumfettii All.
Centaurea depressa Bieb
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp.
Vestitum

(Wimmer Et Grab.) Petrak
Senecio. vernalis Waldst. & Kit.
Xeranthemum annuum L.

ASTERACEAE

BERBERIDACEAE Berberis crataegina Dc.

Alkanna orientalis (L.) Boiss. var.
orientalis (L.) Boiss.

Myosotis lithospermifolia (Willd.)
Hornem.

BORAGINACEAE

CARYOPHYLLACEAE
EUPHORBIACEAE

Dianthus calocephalus Boiss.

Euphorbia macroclada Boiss.

Astragalus angustifolius Lam. subsp.
pungens (Willd.) Hayek

FABACEAE Colutea cilicica Boiss. Et Bal
Melilotus officinalis (L.) Desr.
Onosma isauricum Boiss. Et Heldr.
IRIDACEAE Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
Marubium trachyticum Boiss.,
LAMIACEAE Stachys annua (L) L. subsp. annua (L)
L. var. lycaonica Bhattacharjee
LILIACEAE Colchlc_um triphyllum G. Kunze
Muscari neglectum Guss.
Corydalis solida (L.) Swartz subsp.
PAPAVERACEAE solida (L.) Swartz
Fumaria officinalis L.
Papaver dubium L.
Pinus nigra Arn. subsp. nigra var.
PINACEAE caramanica (Loudon.) Rehder
Bromus tectorum L. subsp. tectorum L.
Hordeum bulbosum L.
POACEAE Poa bulbosa L.
Stipa joannis Celak
RANUNCULACEAE Adonis flammea Jacq.
RHAMNACEAE Paliurus spina-christi Miller
ROSACEAE AmygdaIL_Js communis L.,
Rosa canina L.
SONUC VE ONERILER

Yari-kurak iklime sahip Cankiri ilinde yiiriitiilen bu
calismada toprak oOzellikleri, topografya ve bitki
kompozisyonu bir arada dikkate alindiginda, bitki
oriisiiniin kuzey bakilarda ve yamacin alt kisimlarinda
daha c¢esitli ve fazla oldugu goriilmektedir. Bitki
ortiisliniin daha fazla ve bitkilerin daha gesitli oldugu bu
yerlerde toprak organik maddesi daha yiiksek ve buna
bagl olarak toprak striiktiirii daha dayanmikhdir. Bitki
ortiisiiniin zayif ve cesitliliginin disiikk oldugu alanlarda
ise OM nispeten diisiik ve agregatlar zayiftir. Ayni

59

sekilde, topragin erozyonla tasindigi yamaglarin iist
kisimlarinda bitki ortiisii zayif ve gesitlilik diisiik iken,
topragmn  biriktigi alt kisimlarda bunun  tersi
gozlenmistir. Burada, bitki ortiisiindeki canlilik ve bitki
cesitliliginin  arazt  bozunmast  ve  ¢dOllesme
caligmalarinda  gdsterge  olarak  kullanilabilecegi
anlasilmaktadir. Ya da tersinden giderek, bu toprak
ozelliklerindeki  degisimin  arazt  bozunmasinin
siddetinin belirlenmesinde kullanilabilecegi
sOylenebilir. Sonucglarin genellenebilmesi i¢in benzer
calismalarin fakli cografik alanlarda farkli iklim ve
topografik sartlarda da yapilmasi gerekmektedir.
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