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Ozet

Bu ¢aligmada Cukurova Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen bazi bugday cesitlerinin selenyum konsantrasyonlar1 ve topraklarin
selenyum igerigi ile bitkinin selenyum igerikleri arasindaki iliski aragtirilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinden Adana-99, Ceyhan-99,
Pandas, Osmaniyem ve Karatopak ¢esitlerinin; makarnalik bugday gesitlerinden Fuatbey-2000 ve Amanos-97 ¢esitlerinin selenyum
igerikleri incelenmistir. Farkli yerlerden selenyum icerigini belirlemek amaciyla toprak, yaprak ve tane 6rnekleri alinmustir. Bitki yaprak
ornekleri sapa kalkma déneminde, tane 6rnekleri ise hasattan sonra alinmustir. Toprak 6rnekleri, yaprak ve tane 6rnegi alian bitkinin kok
bolgesinden alinmustir. Toprak orneklerinin selenyum igerigi 2.84 pg kg-1 ile 19.31 pg kg-1 arasinda degismektedir. Farkli bugday
cesitlerinden alinan yaprak 6rneklerinin selenyum igerikleri 46.00 pg kg-1 ile 231.00 pg kg-1 arasinda degisirken, tane 6rneklerinin
selenyum igerikleri 11.3 ve 626.9 g kg-1 arasinda degismektedir. Tanede en disiik selenyum icerigi 11.3 pg kg-1 ile Fuatbey-2000
cesidinde olgiiliirken, en yiiksek selenyum igerigi 626.9 pg kg-1 ile Amanos-97 ¢esidinde 6lgiilmistiir. Yapilan istatistik analizlerine gore
topraklarin selenyum igerikleri ile yaprak ve tanenin selenyum igerikleri arasinda dogru bir iligki bulunmaktadir. Topraklarin selenyum
icerikleri ile yapraklarin selenyum icerikleri arasindaki iliski istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, topraklarm selenyum
icerikleri ile tanenin selenyum igerigi arasindaki iligki istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. Ayni sekilde yapragin
selenyum igerigi ile tanenin selenyum icerigi arasinda istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde dogrusal bir iligki bulunmaktadir.

Anahtar sozciikler: Toprak o6zellikleri, bugday, selenyum, mikroelement.

The Correlation between Selenium Content of Soil and Plant for Some Wheat (Triticum

Spp.) Varieties in Cukurova Region

Abstract

In this study, the correlation between selenium contents of soil and selenium contents of the wheat (Triticum spp.) in the Cukurova
Region of Turkey were examined. Also selenium contents of Adana-99, Ceyhan-99, Pandas, Osmaniyem, Karatopak, Fuatbey-2000 and
Amanos-97 varieties were examined. The soil samples were taken from the root area of the plants and collected leafs and grains samples of
the same plants were analyzed for selenium contents. The leaf samples taken during the stem elongation time and the grain samples taken
at the maturation time were also analyzed. The selenium contents of soil of samples were between 2.84 pg kg-1 and 19.31 pg kg-1.
Whereas selenium contents of leaves of wheat samples were obtained from 46.00 pg kg-1 to 231.00 pg kg-1 and the selenium contents of
grain of wheat samples were obtained from 11.3 to 626.9 pg kg-1. There are an directly relation between selenium contents of soil,
selenium contents of leaves and selenium contents of grain, respectively. Also, correlation between selenium contents of soil and selenium
contents of leaves is significant at the 0.01 level according to statistical analysis. An addition, correlation between selenium contents of
soil and selenium contents of grain is significant at the 0.05 level according to statistical analysis. Alsa, correlation between selenium
contents of leaves and selenium contents of grain is significant at the 0.01 level according to statistical analysis.
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GIRIS

Giliniimiizde selenyum insan saglig1 agisindan giderek simdiye kadar kabul gérmils diinyada bilinen en 6nemli
onem kazanmaktadir. Kanser, kalp ve damar tikamkligi anti-oksidan maddelerden birisidir. Insan sagligi agisindan
hastaliklarinda selenyum eksikliginin belirleyici bir rol bu kadar onemli bir rolii bqlunan sel'enyum hakkinda
oynadigt artik ciddi olarak tartisilmaktadir. Selenyum ulkemizde ne yazik ki,  yeterince  arastirma
mutlak gerekli bir bitki besin elementi degildir, fakat bulunmamaktadur [1].
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Selenyum kimyasal ayrismanin sonucunda dogal
olarak topraklarda ve sularda olusmakta ve komiir
tiketimi, eritme ve giibre {retimi gibi endiistriyel
aktivitenin sonucunda birgok alanlarda kirlenmeye
neden olmaktadir [2;3].

Selenyum dogal olarak toprakta bulunmakta bitkiler
yoluyla gida zincirine girmektedir. Ekolojik sistemde
selenyumun  inorganic  ve  organic  formlar
bulunabilmektedir [4].

Bazi arastirmacilar toprak pH’st 7.0 civarinda
oldugu durumlarda topragin nitric asit igeriginin
yarayish selenium igerigini artirdigini ileri stirmiistiir.
Toprakta bitkilere yarayish potasyum igerigi arttikca
nitric asit miktar1 da artmakta ve dolayisiyla yarayigh
selenyum miktar1 da artmaktadir. Bitkilere yarayish
fosfor ile topraklarin haraketli selenium igerigi
arasindaki iliski kurulamamuigtir [5].
Insanlarin giinliik selenyum ihtiyaglarmin biiyiik bir
kisminin bugdaydan karsilandigi bilinmektedir. Tiirkiye
benzeri bir¢ok gelismekte olan iilke insani i¢in bugday
onemli bir enerji ve mineral kaynagidir.

Tirkiye’de yedi ayri bolgede yapilan kapsamli bir
calismada Tirkiye’de yetistirilen bugdaylarda 6nemli
diizeyde bir Se ecksikligi oldugu gorilmistir. Bu
caligmada degisik bolgelerden toplanan 575 bugday tane
orneginde, ortalama Se konsantrasyonun 34 pg kg-1
oldugu, bu degerin insan saglig i¢in olmasi gereken en
az diizeyin (100 pg kg-1) ¢ok altinda bulundugu
goriilmiistiir. Orneklerin yaklasik % 88’inde, tane Se
konsantrasyonun 40 pg kg-1 altinda oldugu
goriilmektedir. Bu c¢aligmanin devaminda yedi ayri
bolgemizde iki yil siliren giibreleme denemelerinde,
topraktan, tohumdan ve 6zellikle yapraktan yapilan Se
giibrelemesi ile tane Se konsantrasyonunun yeterince
arttirildigr goriilmiistiir. Bir kg NP giibresinde 30 mg
kg-1’a kadar Se igeren giibre uygulamalari, birgok
bolgemizde tane Se konsantrasyonunu 100 pg kg-1"m
tizerine ¢ikardig: bildirilmistir [1].

Bu ¢aligmanin amaci topragin selenyum igerigi ile
bitkinin (Triticum spelta) tane ve yapraginin selenyum
icerigi arasindaki iligkiyi belirlemek ve Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi’niin gelistirmis oldugu
makarnalik ve ekmeklik bugday ¢esitlerinin selenyum
iceriklerini belirlemektir.

MATERYAL VE METOD

Bu c¢alisma Tirkiye’nin en Onemli tarimsal
alanlarindan  birisi  olan  Cukurova Bdlgesinde
gergeklestirilmistir. Caligma alan1  kiglart serin  ve
yagisl, yazlan sicak ve kurak gecen tipik Akdeniz
iklimine sahiptir. Yillik ortalama yagis miktar1 670,8
mm ve toplam buharlagsma 1536.0 mm’dir [6]. Yillik
ortalama hava sicakligi 19.1 °C dir. 50 cm derinlikteki
yulik ortalam toprak sicakligi 20.8 °C dir. Biitiin
topraklarin toprak nem rejimi xeric’dir [7]. Caligma
alaninin dogal bitki Ortiisii ¢ayir mera yem bitkileri,
bugdaygil ve baklagil bitkileridir. Cukurova Bolgesinde
yaygin olarak kiiltiir bitkilerinden bugday, pamuk,
misir, soya ve narenciye yetistirilmektedir.
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Bu calismada selenyum igerigini analiz etmek igin
otuz farkli yerden toprak, tane ve yaprak Ornekleri
toplanmistir. Yaprak ornekleri sapa kalkma doneminde
toplanmistir. Tane ve toprak Ornekleri ise hasat
doneminden  almmistir.  Yaprak  Ornegi  alinan
bugday(Triticum spp) Dbitkileri etiketlenerek, hasat
doneminde ayni bitkileri taneleri toplanmis ve kok
bolgesinden 0-30 cm derinlikten toprak Ornekleri
almmuigtir.

Toprak oOrnekleri havada kurutulduktan sonra 2
mm’lik elekten gecirilmis ve organic madde ve
karbonatlar uzaklagtirildak sonra tekstlir analizi pipet
yontemine gore [8] yapilmistir. pH saturasyon
ekstrattindan ~ dlglilmiistir (Radiometer PHM 82
standard pH meter). Organik madde yas yakma yontemi
kullanilarak Walkley-Black islemimi ile ol¢iilmiistiir
[9]. Kire¢ igerigi Scheibler calcimeter metodu ile
Olgiilmiistir [10]. Katyon degisim kapasitesi Mg
saturasyonundan Ol¢iilmistiir [8]. Yarayish P205
spektofotometre yontemi ile Ol¢iilmiistiir [11]. Toprak
orneklerinin  selenyum igerigi 0.1 M KH2PO4
ekstraksiyon ¢Ozeltisi ile ekstrakte edilmis [12] ve
cozeltideki bitkiye yarayish Se, ETC-60 (Elektro
Termal Temperature Controller) ve VGA 77 (Vapor
Generator Aparatus) aparatlarinin baglandigi Atomic
Absorpsiyon Spectrofotometresinde (ASS) Slciilmiistiir
[12].

BULGULAR VE TARTISMA

Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Topraklarin  segilmis bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri Tablo-1’de verilmistir. Arastirma yapilan
topraklarin kireg igeriginin yiiksek oldugu ve % 16.00
ile % 21.00 arasinda degistigi; organik madde
iceriklerinin diisiik olup % 1.27 ile % 2.33 arasinda
degistigi; katyon degisim kapasitelerinin yiiksek olup,
21.24 cmolkg™ ile 38.02 cmolkg™ arasinda degistigi
goriilmektedir.

Toprak pH’lar1 7.50 ile 7.99 arasinda; yarayigli P,Os
icerikleri yer yer yiiksek olup, 16 kgha™ ile 179 kgha™
arasinda degistigi; silt iceriklerinin % 25.3 ile % 53.7
arasinda; kil igeriklerinin % 23.1 ile % 41.8 arasinda;
kum igeriklerinin % 9.7 ile % 51.6% arasinda degistigi
goriilmektedir [13].

Topraklarin  kire¢ igerikleri ile yarayish P,0s
icerikleri arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir ve bu
iliski istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Aym sekilde topraklarin kire¢ igerikleri ile silt
icerikleri arasinda pozitif bir iligki bulunurken, kireg
igerikleri ile kum igerikleri arasinda negative bir iligki
bulunmaktadir. Her iki iligski de istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Aym sekilde topraklarin katyon degisim kapasitesi
ile pH arasinda pozitif bir iliski bulunurken, yarayish
P,Os ve kum igerigi arasinda negative bir iligki
bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi ile kil ve silt
icerigi arasinda yine pozitif bir iliski bulunmaktadir.
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Katyon degisim kapasitesi ile pH ve yarayislt P,0s
arasindaki iliski istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde
6nemli bulunurken, katyon degisim kapasitesi ile kil ve
silt igerigi arasindaki iligki istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo-2).

Tablo 1. Secilmis bazi toprak 6zellikleri.

,(?(; ;ireg gang EH Ezos R Kil Silt Kum
kg gha %
1 16 26.04 | 7.50 125 319 43.0 251
2 17 28.66 | 7.64 49 311 46.1 22.8
3 16 29.77 | 7.71 51 30.6 448 24.6
4 16 25.04 | 7.58 130 322 419 25.9
5 16 29.63 | 7.62 70 332 437 231
6 16 2124 | 757 179 23.1 253 51.6
7 19 38.02 | 7.69 64 34.4 49.2 16.4
8 21 30.62 | 7.75 68 32.2 459 21.9
9 18 3222 | 7.76 47 40.8 48.7 10.5
10 | 21 30.83 | 7.73 65 38.7 49.7 11.6
11 | 19 30.87 | 7.68 25 37.1 51.7 11.2
12 | 18 2994 | 7.71 66 37.1 52.3 10.6
13 | 18 3091 | 7.74 38 395 479 12.6
14 | 17 3550 | 7.64 122 40.2 48.6 11.2
15 | 18 33.08 | 7.71 122 39.1 49.7 11.2
16 | 18 34.75 | 7.66 74 39.1 49.2 11.7
17 | 18 36.33 | 7.65 69 40.8 48.2 11.0
18 | 18 3472 | 7.76 66 41.4 489 9.7
19 | 18 33.08 | 7.68 81 396 | 493 | 111
20 | 17 3355 | 7.72 105 37.2 50.5 12.3
21 | 18 3380 | 7.71 49 417 48.3 10.0
22 18 3366 | 7.77 56 418 475 10.7
23 | 19 30.88 | 7.74 16 39.0 48.2 12.8
24 | 21 30.80 | 7.72 72 34.7 50.6 14.7
25 | 20 33.30 | 7.67 60 37.3 489 13.8
26 | 21 3172 | 7.63 29 38.4 53.7 7.9
27 | 21 31.63 | 7.50 46 35.1 50.5 14.4
28 | 21 31.51 | 7.59 60 36.4 52.0 11.6
29 | 18 3260 | 7.99 51 36.1 472 16.7
30 | 17 3160 | 7.72 31 36.1 44.0 19.9
Tablo 2. Toprak 6zellikleri arasindaki kargilikli iligki.
Kil Silt Kum Se top Se yap Se tane
Kire¢ | 0,277 0,568** | -0,470** | -0,489** | -0,476** | -0,225
KDK | 0,758** | 0,694** | -0,778** | 0,282 -0,087 0,050
pH 0,378* | 0,237 -0,324 0,280 0,229 0,147
P205 | -0,446* | -0,604* | 0,574** |-0,133 -0,108 -0,192
Kil 0,724** | -0,914** | 0,295 -0,103 0,046
Silt -0,942** | 0,070 -0,243 -0,105
Kum -0,185 0,193 0,039
Se top 0,509** | 0,423*
Se yap 0,820**

* Significant at the 0.05 level
** Significant at the 0.01 level
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Topraklarin Selenyum Icerigi Ile Bitkinin
Selenyum I¢erigi Arasindaki Iliski

Toprak, tane ve yaprak Orneklerinin selenyum
icerikleri Tablo-3’de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore topraklarm selenyum igerikleri 2.84 pg kg’ ile
1931 pg kg arasinda degismektedir. Yaprak
orneklerinin selenium igerikleri 46 pg kg™ ile 231 pg
kg™ arasinda degismektedir. Tane 6rneklerinin selenyum
igerikleri 11.3 pg kg'1 ile 626.6 ng kg'1 arasinda
degismektedir [1]. Tane ve toprak oOrneklerinin
selenyum igerikleri Cakmak ve ark. [1] ara raporundan
almmistir.

Baz1 aragtirmacilar topraklarin selenyum
konsantrasyonlar1 ile burada yetisen bitki tiirlerinin
selenyum konsantrasyonlar1 arasinda bir iliski oldugu
topraktaki igerige bagl olarak bazi bitki tiirlerinde 1323
ng kg a kadar ¢iktigimi gostermistir [14]. Yine bazi
aragtirmacilara gore bitkilerin selenyum igerikleri
yetistikleri topragin selenyum igerigini yansitmaktadir.
Bu konuda ozellikle tarim topraklarinin selenyum
icerigi insan ve hayvanlarin selenyum ihtiyacini
karsilamasi agisindan hayati 6neme sahip bulunmaktadir
[15].

Bu c¢alismada da toprak orneklerinin selenyum
icerikleri ile tane ve yaprak Orneklerinin selenyum
icerigi arasinda pozitif bir iliski bulunmakta, topraklarin
selenyum icerigi arttikca tane ve yapraklarin da
selenyum igerigi artmaktadir. Toprak Orneklerinin
selenyum igerikleri ile yaprak orneklerinin selenyum
icerikleri arasinda iliski istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde oOnemli bulunurken, toprak orneklerinin
selenyum igerikleri ile tane Orneklerinin selenyum
igerikleri arasinda iligki istatistiksel olarak 0.05
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Bu ¢alismada aym
sekilde yapraklarin selenyum igerigi ile tanenin
selenyum igerigi arasinda da pozitif bir iliski
bulunmakta ve bu iliskinin istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica toprak
orneklerinin kire¢ igerikleri ile toprak, tane ve yaprak
orneklerinin selenyum igerikleri arasinda negatif bir
iliski  bulunmaktadir. Toprak o6rneklerinin  kireg
igerikleri ile toprak ve yaprak orneklerinin selenyum
icerikleri arasinda negatif iligki istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, kire¢ igerigi ile tanenin
selenyum igerigi arasindaki iliski istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Tablo-3).

Bir¢ok arastirmaci topraklarin selenyum
konsantrasyonlari ile tanenin selenyum
konsantrasyonlarinin 6nemli diizeyde iliskili oldugunu
gostermistir [1; 16; 17].

SONUC VE ONERILER

Bolgede yaygin olarak yetistirilen Adana—99
ekmeklik bugday ¢esidinin selenyum igerigi 19.0 pg kg’
Lile 64.6 6 pg kg' arasinda degisirken, Ceyhan-99
¢esidinin selenyum igerigi 45.4 pg kg'1 ile 123.1 pg kg’
larasinda, Pandas ¢esidinin selenyum igerigi ise 13.6 pg
kgt ile 51.6 pg kglarasinda degismektedir. Diger
ekmeklik bugday cesitlerinden Osmaniyem ve
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Karatopak ¢esidinin selenyum igerigi 70.1 ug kg'1 ve
70.5 pg kg olarak &lgiilmiistir. Makarnalik bugday
cesitlerinden Fuatbey-2000 cesidinin selenyum igerigi
11.3 pg kgt ile 147.9 pg kglarasinda; Amanos-97
¢esidinin selenyum igerigi ise 41.9 pg kg™ ile 626.9 pg
kgtarasmda  degismektedir.  Ekmeklik  bugday
cesitlerinin ortalama selenyum igerigi, 49.44 pg kg-1
bulunurken, makarnalik bugday cesitlerinin ortalama
selenyum igerigi ise 158.77 pug kg-1 olarak 6l¢tilmiistiir.

Tablo 3. Toprak, tane ve yaprak rneklerinin selenyum igerikleri

Ornek Toprak | Yaprak | Tane 1000
No Se Se Se Igerig| dane Cesit ad1
Igerigi Igerigi agirhig
— keg?
R ngke ©

1 8,10 107 313 40.27 Adana-99

2 10.55 102 45.4 40.38 Ceyhan-99

3 17.39 115 72.5 44.70 Ceyhan-99

4 11.08 97 27.1 45.05 Adana-99

5 12.16 104 48.7 43.00 Adana-99

6 7.72 98 64.6 37.11 Adana-99

7 8.40 100 29.3 44.84 Adana-99

8 2.84 72 19.0 42.74 Adana-99
Fuatbey-

9 9.92 64 11.3 49.35 2000

10 4.14 99 13.6 44.56 Pandas

11 9.84 113 51.5 40.87 Pandas
Fuatbey-

12 13.61 113 147.9 48.30 2000

13 9.68 74 47.2 50.93 Amanos-97

14 8.92 61 41.9 43.76 Amanos-97

15 8.28 76 41.1 39.26 Adana-99

16 18.97 85 123.1 38.70 Ceyhan-99

17 12.29 83 51.6 41.40 Pandas
Fuatbey-

18 15.12 95 101.3 47.33 2000

19 15.00 103 124.9 45.74 Amanos-97

20 18.79 124 70.5 41.14 Karatopak

21 19.31 115 70.1 43.50 Osmaniyem

22 16.26 106 94.6 41.28 Seri-2

23 10.24 95 48.6 36.71 Seri-6

24 8.48 46 33.0 35.24 Milan/Amsel

25 9.84 66 42.9 44.76 /Kauz

26 7.44 55 31.7 40.65 Adana-99

27 7.68 48 21.7 41.18 Fiscal

28 9.31 76 60.3 33.34 Fiscal

29 14.50 121 84.3 53.64 Mexicall.75

30 16.26 231 626.9 52.83 Amanos-97

En yiiksek selenyum igerigi 626.9 pg kg™ ile
Amanos-97 makarnalik bugday ¢esidinde olgiiliirken,
ikinci en yiiksek selenium igerigi yine makarnalik
bugday cesidi olan Fuatbey—2000 ¢esidinde 147,9 pg
kg"1 olarak Ol¢iilmiistiir. Ekmeklik bugday c¢esitleri
arasinda Ceyhan—99 cesidinin selenyum igeriginin en
yliksek ¢ikmasi bir avantaj olarak goriilebilir. Cilinkii bu
¢esit tiim {ilke bazinda yaygin olarak yetistirilmekte ve
un sanayisinde kullanilmaktadir. Yine makarnalik
gesitlerden olan Amanos-97 ve Fuatbey-2000 cesitleri
de Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak

ekilmekte, makarna ve bulgur  yapiminda
kullanilmaktadir.

Bazi arastirmacilar Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinden toplanan bugday tane &rneklerinde

ortalama selenyum konsantrasyonunun 34 pg kg'1
olarak Olcilildigiinii ve bu degerin saglikli bir insan
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beslenmesi icin olmasi gereken (en az 100 pg kg™)
diizeyin olduk¢a altinda kaldigint bildirmistir. Bu
calismada tane Orneklerinin yaklasik % 88’inde
selenyum konsantrasyonunun 40 pg kg™m altinda
oldugu gorilmektedir [1].

Tiirkiye topraklarinin selenyum igeriginin diisiik
oldugu, buna bagl olarak da bugdaylarin selenyum
iceriginin diigiik olciildiigii goriilmektedir. Bu durumda
saglikli bir beslenme igin topraklarin ve bugdaylarin
selenyum igeriginin artirtlmasi gerekmektedir. Coziim
icin ya bitkisel tiretimde selenyum katkili giibre
kullanilacak ya da selenyum igerigi yiiksek yeni bugday
cesitleri gelistirilecektir. Selenyum igerigi yiiksek yeni
bugday ¢esidi gelistirmek uzun vadede bir ¢6zliim olarak
goriilmektedir. Daha kolay ve daha kisa siirede
yapilabilecek olan ¢6ziim ise, bir an once iilkede
selenyum katkili giibre iiretilmesi ve bitkisel iiretimde
kullanilmaya baslanmasidir.
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