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Ozet

Diinyada turunggil ihracatinda 2.sirada olan Tiirkiye, turunggil ihracatinin yaklasik %94’nii tiiketici refleksleri heniiz tam
gelisgmemis olan Dogu Avrupa pazarlarina (6zellikle Rusya, Ukrayna, Romanya, Polonya, Bulgaristan vd.) ve baz1 Ortadogu
iilkelerine (Irak, Suudi Arabistan, Iran, vd.) yapmaktadir. Dolayisiyla son yillarda oldugu gibi, Ulkemizin pazar kayiplari yasama
riski giderek artmaktadir. Bu caligmada, riskli pazarlarda tutunabilmek; daha istikrarli ve iyi bir ithalatg1 olan Bati Avrupa
pazarlarina yeniden girmek ve yeni pazarlar bulabilmek i¢in yeni ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmstir. Mutasyon 1slahi yolu ile
orta-ge¢ yeni mandarin; erkenci ve gegci gobekli portakal; erkenci ve Ugkurutan hastalifina dayanikli yeni limon ¢esitlerinin
geligtirilmesi i¢in Ankara Atom Enerjisi kurumunda Co®° kaynagi kullanilarak akut gamma isim uygulanan 13 portakal,
mandarin ve limonun as1 kalemleri turung anacina asilanarak M1V1 asamasi bitkileri elde edilmis; daha sonra M1V1’ler
asilanarak M1V2 agamasina gegcilmistir. Ayrica Orta-ge¢ yeni mandarin g¢esitlerinin melezleme 1slah1 yolu ile gelistirilmesi i¢in
37 melezleme kombinasyonu gergeklestirilmis, melez tohumlar ekilmis ve binlerce melez bitki elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, ¢esit, mutasyon, melezleme
Improving New Varieties For Citrus Sectoral Needs

Abstract

Turkey, which is in the second rate of the world citrus exporters, exports 94% of the total citrus export to East Europe
markets (esp. Russian, Ukraine, Romania, Poland, Bulgarian etc.) and some Middle East countries (Iraq, Saudi Arabia, Persia,
etc.). The consumer reflexes have not fully expanded in those countries yet. Therefore, the risk of losing export markets is
increasing in recent years. This study aims to develop new citrus varieties in order to hold on in the risky export market; re-enter
a stable and better importer markets of Western Europe; and find new markets. In order to improve mid-late ripening mandarins;
early and late ripening Navel oranges; early ripening and resistant Mal secco resistant lemon varieties by mutation breeding; 13
orange, mandarin and lemon scions were irradiated with Co® sourced gamma ray in Ankara Atomic Energy Institute. After
irradiation buds on scions were grafted to sour orange. After M1V1 scions were re-grafted to obtain M1V2 step. Besides 37
combinations were crossed in order to improve mid-late ripening new mandarin varieties. Seeds obtained from crossing were
germinated and the population with hybrids were established.

Keywords: Citrus, variety, mutation, cross breeding

GIRIS

Diinya' da en ¢ok iiretilen meyve grubu olan
turunggil meyveleri dretimi 2011  yilinda
131.204.020 tona ulagmustir. Diinyada en biiyiik
iiretici iilke Cin olup onu sirasiyla Brezilya, ABD,
Hindistan, Meksika, ve Ispanya izlemektedir.
Diinya iiretiminin %52,94’1 portakal, %19,84’i
mandarin, %11,57’si  limon-laym, %6,02’si
altintop-sadok ve %9,63’t diger turunggillerdir.
Tiirkiye toplam 3.613.766 ton iiretim ile Akdeniz

iilkeleri icerisinde Ispanya, Italya ve Misir’m
ardindan  dordiinci  bliylik  dretici  iilke
konumundadir (FAO, 2013). Pazar payinda
goriilen siirekli sayilabilecek yiikselme, Ulkemiz
dahil olmak tiizere Akdeniz'e kiyisi olan birgok
iilkede yetistiricilik alanlarini hizla arttirmistir.
Ulkemizin de icerisinde yer aldigi Akdeniz
havzasinda diinya turunggil iiretiminin yaklagik
olarak % 22' si gergeklestirilmektedir. 2011 yili
verilerine gore 3.613.766 ton olan turunggil
tretimimizin  1.730.146 tonu portakal, 872.251
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tonu mandarin, 790.211 tonu limon, 218.988 tonu
altintop ve 2.170 tonunu turunctur. Tirkiye'nin
diinya toplam turunggil meyveleri iretimindeki
pay1 ise yaklasik olarak % 2.75 “dir (FAO, 2013).
Bununla birlikte, Ulkemiz turuncgil meyveleri
ihracatt bakimindan diinyada 2. Sirada yer
almaktadir. Tiirkiye 2011 yilinda 487.003 ton
limon, 470.929 ton mandarin, 366.331 ton
portakal ve 158.068 ton altintop ihra¢ ederek
1.065.140.000 dolar gelir saglamistir (FAO,
2013). Ulkemizde yas meyve sebze ihracatiin
lokomotifi niteliginde olan turunggiller, Tiirkiye
yas meyve ve sebze ihracatinin %46.03” ni, yas
meyve ithracatinin ise %69.80’nini
karsilamaktadir (AKIB, 2013).

Diinya’da 15.165.686 ton turunggil meyvesi
pazarlanmaktadir ve bunun yaklasik olarak yarisi
Avrupa’da  gergeklesmektedir (FAO, 2013).
Avrupa’da Ingiltere, Almanya, Fransa Ve
Hollanda en biiylik turunggil ithalatgist iilke
konumundadirlar. Diinyada en ¢ok turunggil ihrag
eden iilke Ispanya’dir. Ispanya, 6zellikle Akdeniz
havzasinda gergeklesen portakal, mandarin ve
limon ticaretinin  neredeyse %  50’sini
kargilamakta olup, turunggil sektoriinii bu
pazarlari elinde tutacak sekilde yonlendirmekte ve
gelistirmektedir. Ispanya daha ¢ok Bat1 Avrupa ve
Dogu Avrupa pazarlarina turunggil satmaktadir.
Ayrica Tiirkiye’nin hakim oldugu Rusya ve
Ukrayna pazarlarina sinirli  Olgiide de olsa
girmistir. Tirkiye ise 15-20 yil 6ncesine kadar
turunggil meyvelerinin 6nemli bir kismini ihrag
ettigi Bat1 Avrupa pazarindan hizla ¢ekilmistir. Bu
oranin son yillarda %6 seviyesine dustigii
goriilmektedir. Tirkiye turunggil ihracatinin %94
kadarm1 Dogu Avrupa iilkeleri (6zellikle Rusya,
Ukrayna, Romanya, Polonya ve Bulgaristan) ve
Ortadogu iilkeleri (Irak, Suudi Arabistan ve Iran)
gibi heniiz tiiketici refleksi tam gelismemis
tilkelere yapmaktadir. Dolayisiyla son yillarda
oldugu gibi Ulkemizin pazar kayiplari yasama
riski giderek artmaktadir (Yesiloglu, 2012). Bu
riskli pazarlarda tutunabilmek; daha istikrarli ve
iyi bir ithalatgr olan Bati Avrupa pazarlarina
yeniden girmek ve yeni pazarlar bulabilmek igin
turunggil sektoriinii gliclendirmek gerekmektedir.
Bu da yeni gesitlerin kazandirilarak Tirkiye
turunggil endiistrisinin rekabet giliciinii arttirmakla
miimkiindiir.

Turunggil ihracatinda rakip durumda olan
iilkelerdeki turunggil ¢esitlerinin hasat donemi
iilkemizdeki ile gakismakta; ayrica Ispanya gibi
iiretici ve ihracat¢i olan iilkelerde gesitlerin daha
genis bir hasat periyoduna yayillmis olmasi,

iilkemizin uluslararasi pazarlardaki rekabet sansinm
azaltmaktadir. Bu nedenle yil boyu taze turunggil
meyvesi bulundurmak isteyen biiyiik pazarlama
sirketlerinin istekleri dogrultusunda iilkemizde
ozellikle mandarin, portakal ve limon gibi
turunggil tiirlerinde {iretim sezonunun erkenci ve
gecei cesitlerle uzatilmasi; verimli ve daha kaliteli
meyve olusturan yeni cesitlerle pazarlarin
korunmasi ve genigletilmesi biiyilk O6nem arz
etmektedir.

Turunggil endiistrisi  gelismis iilkelerde,
turunggil cesit 1slahina yonelik calismalar uzun
yillardan beri siirdiiriilmektedir. Zaman zaman
Kaliforniya, Florida, Ispanya, Italya, Israil, Giiney
Afrika ve Japonya’dan patentli  gesitler
introdiiksiyon yoluyla iilkemize girmistir. Ancak,
disaridan getirilen ¢esitlere royalite O6denme
zorunlulugu oldugu gibi, cesitlerde adaptasyon
sorunlart da ¢ikmakta; ayrica adaptasyon
calismalari devam ederken bazen daha yeni
cesitlerin bulunmasi nedeniyle s6z konusu cesitler
degerini kaybedebilmektedir. Bu nedenle kendi
gesitlerimizi gelistirmek zorunlulugumuz vardir.
Tiirkiye turunggillerin anavatani degildir. Bununla
birlikte, uzun yillar turunggil yetistirilmesi
nedeniyle ¢ok Onemli bir gen kaynagina
durumundadir. Cukurova iiniversitesi turunggil
gen kaynaklari igerisinde 970 adet turunggil cins,
tiir, cesit, tip ve akrabalari bulunmaktadir. Bu

genotiplerden yararlanilmasi, ayrica mevcut
cesitlerimizin gereksinim duyulan dogrultuda
gelistirilmesi  diinya pazarlarindaki  rekabet

giiclimiiz bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde halihazirda agirlikli olarak orta
mevsim Washington Navel gobekli portakal ¢esidi
yetistirilmektedir. Ulkemizde portakal sezonu
agirlikli olarak Kasim aymin sonunda Washington
Navel ile baslamaktadir. Daha sonra Valencia
Late portakal hasadi baslayincaya kadar olan
donemde  Ulkemiz  turunggil  pazarlarmna
Washington Navel’ den 6nce ve sonra portakal
gonderememekte ve pazardaki rekabet sansini
kaybetmektedir. Ikinci énemli portakal ¢esidimiz
ise meyve iriliginin diisiik olmasi nedeniyle
pazarlama performans1 diisiik kalan Valencia
late’dir. Bu durum Ulkemiz turunggil {iretimi
igerisinde  yaklasik %50 paya sahip olan
portakalin ancak %21’nin (366.331ton) ihrag
edilmesiyle sonu¢lanmaktadir. Tiirkiye’de mevcut
mandarin ve portakal c¢esitlerinde meyve hasat
zamani, meyve irilik ve kaliteyle ilgili problemler
vardir. Ogzellikle iri ve cekirdeksiz cesitlerin
diinya pazarlarinda kolay ve iyi fiyatlarla ihrag
edilebildigi bilinen bir gercektir. Bu nedenle yeni
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cesit gelistirme programlarinin yapilarak erkenci
mandarin cesitleri; orta-gecci mandarin gesitleri;
Washington Navel gobekli portakalindan dnce ve
sonra olgunlasan verim ve kalitesi yiiksek yeni
gobekli portakal cesitleri; iri meyveli Valencia
portakal cesitleri ve verimi yiiksek yeni portakal
cesitlerinin turunggil sektoriine kazandirilmasi
ihtiyact dogmustur. Bu ¢alismalar devam ederken
kisa vadede sonug alabilmek igin timitvar bazi

mandarin ve portakal ¢esitlerinin  bolgesel
performanslarinin ~ belirlenmesi  ve  sektore
kazandirilmast  icin de  adaptasyon ve
introdiiksiyon caligmalarinin yapilmasina

gereksinim duyulmaktadir (Yesiloglu ve ark.,
2013).

Limon tretimi, diger tiirlere gére daha dar bir
alanda ve diinyada daha ¢ok Akdeniz havzasinda
yer alan iilkelerde yapilmaktadir. Bunun yaninda
ABD, Arjantin, Giliney Afrika Cumbhuriyeti
tilkelerinde de 6nemli miktarlarda limon iiretimi
yapilmaktadir. Ulkemiz limon  {retimi
bakimindan son derece uygun bir ekolojiye
sahiptir. Ozellikle Akdeniz sahil seridi kaliteli ve
verimli limon yetistiriciligi bakimindan 6nemli
bir bolgedir. Diinya turunggil ticaretinin biiylik
bir kisminin Avrupa pazarlarinda yapildigi
diistiniildiigiinde, kaliteli iiretim potansiyeli olan
ve pazara yakin olan {ilkemizin limon dis
ticaretinde Onemli avantajlara sahip oldugu
goriilmektedir. Ulkemiz turunggil meyveleri
ihracat1 icerisinde ilk sirada yer alan limon,
diinya pazarlarinda daha ¢ok s6z sahibi
olabilecegimiz bir ftriindiir. Bununla birlikte
tilkemizdeki limon diretimi ugkurutan hastalig
nedeniyle biiyiik bir tehdit altindadir. Ugkurutan
hastaligi ile miicadele i¢gin tek ¢are olarak goriilen
dayanikl1 gesit 1slah1 Ulkemiz limon yetistiriciligi
icin hayati 6nem tagimaktadir.

Bu proje kapsaminda diinya turuncgil
pazarlarinda rekabet edebilmek icin 1) Orta
mevsim agirlikli gesitlerle yapilan iiretimin daha
genis bir zamana yayilarak erkenci ve gecci, ayni
zamanda verimli, yiliksek kaliteli, o6zellikle
cekirdeksiz ve iri meyveli portakal ve mandarin
cesitlerin gelistirilmesi 2) Tirkiye turuncgil
ihracatinin  yaklagik olarak 9%35’ni olugturan
limon tiirtinde uckurutan hastaligina tolerant olan
limon ¢esitlerinin gelistirilmesi amag¢lanmis olup,
AKIB-NTG tarafindan desteklenen bu projede
caligmalara halen devam edilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma 4 ig paketinden olugsmaktadir.

Orta-gec yeni mandarin cesitlerinin
mutasyon 1slahi yolu ile gelistirilmesi

W. Murcott, Ortanique ve Kara mandarin
cesitlerine gamma 1511 uygulamasi yapilarak
meyve Ozellikleri iyilestirilmeye caligilmaktadir
(Sekil 1). Ayrica daha o6nce Cukurova
Universitesinin ~ yaptign ~ mutasyon  1slahi
caligmasinda ¢ekirdek sayisi azaltilmig olan
Robinson, Klemantin, Nova, Robinson x Kara
mandarin melezi, Fremont 4-24 mandarini ¢esit
adaylarinda tekrar gamma 1511 uygulamasi
yapilarak M2 asamasina gecilmistir (Sekil 2).

Ast kalemlerine 50 gray dozunda Co®
kaynagindan akut gamma 1511 uygulamasi
yapilmigtir. Her gesitten 1gimlama igin 20 adet as1
gozii almmistir. Bu as1 gozleri uygulamanin
ardindan yerli turung (Citrus aurantium L.) anaci
iizerine asilanmistir. Meydana gelen siirgiiniin
(M1V1) orta kisimlarindaki gozler alinarak tekrar
turung iizerine asilamalar yapilmis ve M1V2 ler
elde edilmistir. M1V2 bitkilerinden de ayni
sekilde as1 gozleri alinarak asagidaki sekilde
goriildiigi gibi 2014 yili Subat sonu-Mart ay1
basinda asilanacak ve M1V3 ler elde edilecektir
(Sekil 1). Meydana gelecek M1V 3 bitkileri 4 X 2
mesafelerle dikilerek meyve o&zellikleri ve
verimleri incelenecektir (Lapins, 1983; Roose ve
Williams, 2007).

Orta-ge¢ yeni mandarin cesitlerinin
melezleme 1slahi yolu ile gelistirilmesi

Melezleme kombinasyonlari Tablo 1’de
verilmistir.  Melezlemeler ~ Nisan  2012’de
ciceklenme doneminde yapilmistir. Cesitlerin
ciceklenme doneminde, baska c¢esitlerin ¢igcek
tozlarinin karigsmamasi ig¢in baba ebeveynlerden
tag yapraklar acilmadan once ¢igekler alinarak,
sicak ve kuru kosullarda tutulmus ve acan
cigeklerden cicek tozlari alinarak ayri ayri kapali
kaplara konulmustur. Ayrica ana ebeveynde
cicekler acilmadan once tac yapraklar agilarak
erkek organlar kopartilip uzaklastirillmig ve
cigekler sik dokulu bir bez kese igine alinmugtir.
Ana ebeveynin keseye alinmis disi organlar
reseptif hale geldiginde, baba ceside ait ¢igek
tozlarinin bulundugu kaptan ¢igek tozlari alinarak
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bir firga yardimiyla disi organ tepecigine
siiriilmek suretiyle tozlanma yapilmis ve her
cicege ilgili etiketi baglanarak yine aym kese
icerisine alinmistir. Tablo 1°de belirtilen her
kombinasyon i¢in en az 200 cicek kullanilarak
klasik melezlemeler gergeklestirilmistir. Meyveler
belirli bir biiyiikliige geldiginde (haziran ay1 basi),
keseler c¢ikartilmis ve bunun yerine daha iyi hava
alinmasint ~ saglayacak olan ve  olgunluk
doneminde meydana gelebilecek dokiimlerde
meyve kaybin1 Onlemek icin daha seyrek
dokunmus olan fileler takilmistir. Meyveler
olgunlasinca hasat edilmis ve tohum ¢ikarma
islemine kadar soguk hava depolarinda muhafaza
edilmistir. Daha sonra tohumlar meyvelerden
¢ikartilip kurutularak ekim zamanma kadar +4°C’
de saklanmigtir. Tohumlar 12 Mart 2013’ de
ekilmistir.

Mutasyon yontemiyle erkenci gobekli

portakal; gecci ve iri Valencia portakal ile

cekirdeksiz Kozan portakah cesitlerinin

gelistirilmesi

Mutasyon yoluyla gegei ve iri Valencia
portakali; daha erkenci ve iri gobekli portakal ve
cekirdeksiz  Kozan  portakali  gesitlerinin
gelistirilmesi ig¢in Valencia portakali, Navelina
gobekli portakali ve Kozan yerli portakali
cesitlerinde gamma 15111 uygulamasi yapilmstir.

Isinlama bu gesitlerin iizerinde en az 20 adet
gz  bulunan asigdzii  kalemlerine  Co®
kaynagindan 60 gray gamma 1sin1 uygulamasayla
gerceklestirilmistir (Tuzcu ve ark., 1988). Isin
uygulanmis as1 gozleri yerli turung (Citrus
aurantium L.) anaci iizerine asilanmis ve M1V1
ler elde edilmistir. Mutant bitkilerden her birinde
en dipteki uyur ki goz ve en {stteki
piskinlesmemis birka¢ g6z alinmayacak sekilde
bir kesim yapilarak, ortadaki kisimda bulunan
gozler (4-6 gbz) alinmis ve yerli turung iizerine
astlanmistir. Siiren gozler M1V2 generasyonunu
olusturmuslardir. M1V2 asamasindaki
siirglinlerden de alttaki birkag uyur goz ve st
kisimdaki pigkinlenmemis gozler elimine edilecek
sekilde alinarak 2014 yili Subat ay1 sonunda yerli
turung tizerine asilanacak ve M1V3 bitkileri
olusturulacaktir (Sekil 1). Meydana gelecek

M1V 3 bitkileri 4 X 2 mesafelerle dikilerek meyve
ozellikleri ve verimleri incelenecektir.

Mutasyon yoluyla uckurutan hastah@ina
dayamkl yeni limon cesitlerinin gelistirilmesi

Mutasyon yoluyla uckurutana dayanikli ve
¢ekirdeksiz yeni limon gesitlerinin gelistirilmesi
amactyla Cukurova Universitede yapilan 1slah
caligmalarinda uckurutana dayanikli oldugu
saptanan limon tiplerinin meyve Ozelliklerini
iyilestirmek amacryla Kiitdiken 8911 ve Secilmis
az cekirdekli limon klonlariin en az 20 adet goz
bulunan asigozii kalemlerine Co® kaynagindan
gamma 1511 uygulamast yapilmistir. Uygulama
dozu 50 gray olup mandarin ve portakallarda
uygulanan yontem kullanilmigtir (Sekil 1).

BULGULAR VE TARTISMA

Orta-gec yeni mandarin cesitlerinin

mutasyon 1slahi yolu ile gelistirilmesi

Bu calismada Tablo 2 de goriildiigii gibi 378
adet M1V2 ve 359 adet M2V2 asamasinda olmak
iizere toplam 737 bitki elde edilmistir.

Orta-gec yeni mandarin cesitlerinin
melezleme 1slahi yolu ile gelistirilmesi
Calismada 1504 adet bitki elde edilmistir.

Mutasyon yontemiyle erkenci gobekli
portakal; gecci ve iri Valencia portakal ile
cekirdeksiz Kozan portakali cesitlerinin
gelistirilmesi

Tablo 3 de de goriilecegi lizere M1V2
agsamasinda olan 247 adet bitki bulunmaktadir.

Mutasyon yoluyla uckurutan hastahgina
dayanikl yeni limon cesitlerinin gelistirilmesi

Bu ¢alismada M1V2 agamasinda olan 78 adet
bitki bulunmaktadir (Tablo 4).

Tesekkiir

Bu ¢alisma AKIB-NTG (Akdeniz fhracatcilar
Birligi-Narenciye Tanittim Grubu) tarafindan
desteklenmistir.
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Tablo 1. Melezleme kombinasyonlari

? 3 ? 3
1 Klemantin SRA 81 X | Nova mandarini 20 | Klemantin SRA 73 X Osceola tangelo
2 Minneola tangelo X | Robinson mandarini 21 | Robinson mandarini X Klemantin  SRA
3 Klemantin SRA 73 X | Nova mandarini 22 | Klemantin SRA 73 X s\2(1erli mandarin
4 Kinnow mandarini X | Osceola tangelo 23 | Klemantin SRA 73 X King mandarini
5 Minneola tangelo X | Kinnow mandarini 24 | Robinson mandarini X Kara mandarini
6 Minneola tangelo X | Sunki mandarini 25 | Robinson mandarini X Klemantin SRA
7 Minneola tangelo X | Fortune mandarini 26 | Nova mandarini X K/I'.zinneola tangelo
8 Robinson mandarini | X | Kinnow mandarini 27 | Robinson mandarini X King mandarini
9 Minneola tangelo X | King mandarini 28 | Klemantin SRA 81 X King mandarini
10 | Robinson mandarini | X | Orlando tangelo 29 Kleman_tin Nules X Minneola tangelo
11 | Kinnow mandarini X | Nova mandarini 30 ESG?nasr(;rr\llmandarini X Yerli mandarin
12 | Minneola tangelo X | Minneola tangelo 31 | Klemantin SRA 81 X Osceola tangelo
13 | Robinson mandarini X | Osceola tangelo 32 | Ortanique tangor X Satsumzjl )
14 | Klemantin SRA 81 X | Robinson mandarini 33 | Satsuma mandarini X B?tgﬂT&hné tangor
15 | Minneola tangelo X | Fremont mandarini 34 | Ortanique tangor X Yerli mandarin
16 | Minneoa tangelo X | Klemantin SRA 81 35 | Yerli mandarin X Ortanique tangor
17 | Klemantin SRA 73 X | Robinson mandarini 36 | W.Murcott X Ortanique tangor
18 | Klemantin SRA 81 X | Minneola tangelo 37 | Ortanique tangor X W.Murcott
19 | Robinson mandarini | X | Minneola tangelo

Tablo 2. Mandarinde mutasyon ¢aligmasinda elde edilen M1V2 ve M2V2 asamasindaki bitki sayis1 (adet)

Isinlanan Cesitler

M1V2 asamasindaki bitki sayisi

W.Murcott 131
Ortanique 177
Kara . o _._. _
M2V2 asamasindaki bitki sayisi
Robinson 4/4 111
Klemantin 1/12 72
Nova 7/10 48
RobinsonxKara mandarini 90
Fremont 4/24 38
Toplam 737

Tablo 3. Portakalda mutasyon ¢aligmasinda elde edilen M1V?2 asamasindaki bitki sayis1 (adet)

Isinlanan Cesitler

M1V2 asamasindaki bitki sayisi

Valencia (seleksiyon 75A) 49
Navelina 75
Kozan Yerli portakali 17-9 N 123
Toplam 247

Tablo 4. Limon mutasyon ¢aligmasinda elde edil

en M1V?2 bitkileri (adet)

Isinlanan Cesitler

M1V2 asamasindaki bitki sayisi

Kiitdiken 8911 31
Az ¢ekirdekli limon klonu 47
Toplam 78
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Sekil 1. Mutasyon asamalar1 (M1V1, M1V2, M1V3)
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