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Ozet

Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ve birbirinden farkl1 ekolojik kosullara adaptasyon gésteren Iskenderiye iiggiilii (Trifolium alexandrinum L.)
ve Iran iicgiilii (Trifolium resupinatum L) tiirlerinin karyotip analizi ve kromozom incelemeleri A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumii
Sitoloji Laboratuvari’nda yiritilmistir. Cimlenen tohumlardan elde edilen kok uclari %1 d-bromonaftalin ve 8- hidroxykuinolin
cozeltilerinde ilk isleme tabi tutularak, Sonra aseto demir hematoksilin ile boyanmustir. Elde edilen sonuglara gore; her iki tiir i¢in de énceki
caligmalara uygun olarak kromozom sayilar1 2n = 2x= 16 olarak dogrulanmustir. Iskenderiye {iggiilii (Trifolium alexandrinum L.) ve iran
ticgul (Trifolium resupinatum L) ortalama kromozom boylar1 sirasiyla 3.45 + 0.06 ve 4.19 = 0.13 olarak bulunmustur. Onceki calismalarda
tam olarak ortaya konulamadigi bildirilen Iskenderiye ii¢giilii kromozomlarinda satelit olgusu iki kromozom giftinde tespit edilmis, 1
numarali kromozom 3.26 * 0.37 Kol orani ile submetasentrik, 7 numarali kromozom ise 1.23 + 0.10 kol orani ile metasentrik tipte kromozom
olarak bulunmustur. Satelit uzunluklar1 sirasiyla 1.51 ve 0.95 um’dir. fran {i¢giili. kromozomlarinda ise ilk kez bir kromozom ¢iftinde
heteromorfizme rastlanmigtir. Bu olgu karyotipte 2 numarali kromozomun homologlart olarak 2(1) numarali olan 1.16 + 0.10 kol orani ile
metasentrik iken, 2(2) numarali homolog ise 2.17 + 0.52 submetasentrik olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iskenderiye iicgiilii (Trifolium alexandrinum L.), iran {i¢giilii (Trifolium resupinatum L.), heteromorfik kromozom,
karyotip 6zellikleri

Karyotype Features of Berseem Clover (T. alexandrinum L.) and Persian Clover (T.
resupinatum L.) Species Which Cultivated in Turkey

Abstract

Karyomorphological studies were carried out on two putative and cultivated Trifolium species in Turkey; berseem (Trifolium
alexandrinum L.) and persian clover (T. resupinatum L.), these two species extensively for their adaptation to different ecological conditions
are cultivated as forage plant in Turkey. Meristematic cells of root tips (1 cm in length) were obtained from germinated seeds in petri dishes
and pretreated in 1% G- Bromonaphthalene and 8-Hydroxyquinoline solutions and stained in aceto iron hematoxyline with macerating
stained roots by means of the enzyme cytase. The results showed that the Somatic chromosomes of these species are contains equal diploid
chromosome number 2n=2x= 16; Avarage chromosome length were 3.45+ 0.06 and 4.19+ 0.13 for berseem and persian clover, respectively.
A phenomenon having satelite were found for four chromosome of berseem clover which was reported undefinite in previous studies;
chromosome 1 and chromosome 7 were found submetacentric with the arm ratio 3.26+ 0.37 and metacentric with the arm ratio 1.23+ 0.10,
respectively. Sattelite lentghs of these chromosomes are 1.51 and 0.95 pum. In persian clover chromosomes one pair was found having
heteromorphism. This phenomenon was determined in karyotype that as the homologous of chromosome 2, 2(1) was metacentric with the
arm ratio 1.16+ 0.10 and 2(2) was submetacentric with the arm ratio 2.17+ 0.52.

Key words: Trifolium alexandrinum L., Trifolium resupinatum L., heteromorphic chromosome, karyotype

GIRIS _
resupinatum L.) tiirleri ayni sayida somatik kromozoma
. . . (2n=2x==16) sahip olup, geleneksel 1slah yOntemleri
_ Baklagiller familyasmmn en fazla sayida uyeye sahip kullanilarak basarili melezlemeler gerceklestirilememistir.
cinslerinden olan ucgullerin (Trifolium) temel kromozom Bunun nedeni postzigotik yetersizlik bariyeri olarak

sayismin. genellikle n=x=8 oldugu bilinmektedir [8]. Bu aciklanmustir. Bununla birlikte Kaushal vd. (2005) [10] ve

bitki cinsinde yer alan tirlerin ploidi seviyesi 2x’den 8x’e  mar (2001) [12], Hindistan’daki yerli hatlart kullanarak
kadar degismektedir [38]. Trifolium tirlerinin kromozom yaptiklari calismada embriyo kurtarma teknigi ile T.

sayilarinda goriilen bu yiksek varyasyon; translokasyon, alexandrinum L. x T. resupinatum L. interspesifik
'nV?rS'yon’ d‘ﬂp"kasyon ve de!esyqn 9',b' kromozqmal melezleri  gelistirmeyi  basarmiglardir.  Elde edilen
evrim mekanizmalarinin bu cins igerisinde ¢ok islek melezlerin morfolojileri iki tiire de benzeyen intermediyer

oldugunu gostermektedir [18]. o ozellikler ~gostermistir. Boylece iki tirGn istenen
Bu calismada inceleyecegimiz Iskender!ye . L.JI(;gqu ozelliklerini tasryan melezlere ulasilabilmistir.
(Trifolium alexandrinum L. ) ve TIran dgguli (T.
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Iskenderiye iiggiilii (Trifolium alexandrinum L.)
baklagiller (Fabaceae) familyasina ait olan bir yem bitkisi
olarak Bati Asya ve Kuzey Afrika’da yaygin bir sekilde
dogal meralarda bulunabildigi gibi yetistiriciligi de
yapilmaktadir [11]. Yagish ya da sulama imkaninin oldugu
bolgelerde genellikle ot iiretimi amaciyla yetistirilen tek
yillik bir baklagil yembitkisi olan iskenderiye Gggulii (T.
Alexandrinum L.) Ulkemizde 06zellikle Akdeniz ve
Karadeniz Bolgeleri’'nde dogal olarak bulunmaktadir [7].
Iskenderiye {iggiilii i¢in daha énce yapilan caligmalarda
kromozom sayis1 2n=2x=16 [ 25, 5, 20, 4, 16 ve 17] ve bir
¢ok arastirmacinin galigmalarinda 2n=2x=16, Salimpour
vd. (2008) ‘e [30] gbre ise 2n=2x=16’nin yanisira
2n=2x=14 olan bitkilere de rastlanmis ve kromozomlarda
satelitin olup olmadig1 belirlenememistir.

fran Gggilu (Trifolium resupinatum L.) ise yiiksek ve
kaliteli ot verimi ile hayvansal iiretimin temel kaynagi olan
kaba yem gereksiniminin karsilanmasinda onem arzeden
yem bitkilerinden birisidir [29]. Tek yillik bir baklagil yem
bitkisi olan bu bitki kiy1 bélgelerimizde kiglik olarak
ekilmekte, kis1 soguk ve sert gegen bolgelerde ise yazlik
ekilmesi onerilmektedir [35]. iran dggilinin somatik
kromozom sayis1 2n= 2x= 16 olarak belirlenmistir [23, 22,
4, 9 ve 28]. Bununla birlikte bazi galigmalar bu tiiriin
botanik varyeteleri icin farkli kromozom sayilar1 oldugunu
bildirmislerdir [38].

Bu caligmanin amaci karyotip ve kromozom yapist
bakimindan daha oOnceki calismalarda farkli sonuclara
ulagilan T.alexandrinum L. ve T. Resupinatum L. turlerinin
bu Ozellikleri konusunda kesin bilgilere ulagarak, farkli
ekolojik kosullara adapte olmus bu iki {i¢giil tiiriiniin 1slah
olanaklarma 151k tutacak sonuglar elde etmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullamlan Iskenderiye Gggilu (Trifolium
alexandrinum L) tohumlar: Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Gen Bankast’ndan; iran
Ucgulu (T. resupinatum L) tohumlar1 ise Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitiisi’nden  temin edilmis, laboratuar
gahigmalari Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla
Bitkileri Boliimii Sitoloji Laboratuari’nda yiirtitiilmustiir.

Sitogenetik Calismalar

Tohumlar javel solusyonu (9 sodyum hipoklorit: 1 su)
icinde 30 dk. dezenfekte edildikten sonra petri kutularinda
filtre kagitlar1 arasinda ¢imlendirilmis,yaklagik 0.5-1 cm

uzunlugundaki kok uglari sitogenetik incelemeler igin
alinmugtir. Kok uglar1 0.002 mM 8- Hydroxykuinolin iginde
buzdolabinda +4 °C’de 4 saat bekletildikten sonra distile su
ile 30 dk yikanmustir ve 32-48 saat Lewitsky (formaldehit
ve kromik asit) ¢oziiciisiinde tespit edilmisti [1, 2, 36, 37].
Kok uglar1 30 dk distile suda yikandiktan sonra 1 Normal
NaOH ve 1 N HCl ile 60 °C’de 10 dk hidroliz edilmistir ve
30-32 °C’de aseto demir hematoksilin ile 16 saat
boyanmustir [2, 21,37]. Boyama isleminden sonra sitaz
enzimi ile hiicre duvarlarmin erimesi saglanarak materyal
mikroskobik incelemelere hazir hale getirilmistir. Lam
Uzerine bir damla %45’lik asetik asit damlatilarak ezme
(squash) islemi gerceklestirilmistir.

Ezme islemi tamamlanan preparatlar Olympus BH-2
mikroskobu ile incelenmis ve bu mikroskoba bagli DP72
dijital kamera ile fotograflanmigtir. Kromozom boyutlart 10
metafaz plakast tizerinde, Micro Measure 3.3 software
yazilimi kullanilarak 6lgiilmiistiir [26]. Kromozom tipleri
ve kromozomlarin sentromer pozisyonlar1 Levan vd.
(1964)’ne [15] gore belirlenmistir. Karyotip degerleri
SPSS16 bilgisayar programi kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, iki onemli Trifolium turiinin kromozom
sayilarin1 net bir sekil de belirleyebilmek icin ileri bir
teknik kullamilmustir (Lewitsky fiksatifi ve aceto-demir-
hematoksilin ~ boyas1). = Kromozomlar  aseto-demir-
hematoksilin ile 30-32 °C ve karanlik kosullarda 15-17 saat
boyanmustir [2, 21, 37], bu tiirlere ait tim kromozomlarin
iyi boyandigi ve kromozomlarin birer birer ayirtedildigi
gozlenmistir. Bulgularimiz bu bitki tiirlerinin  somatik
kromozom sayilari icin daha 6nce de bildirilen 2n=2x=16
gozlemini desteklemektedir [6,25, 13, 4, 17]. Kromozom
morfolojisi bakimindan bu iki tiir belirgin bir sekilde
farklilik gostermektedir. Farkliliklar kromozom
boyutlarinda, sentromerin pozisyonunda, ikincil yapilarda
ya da satelitlerde ve bazi homolog kromozomlarda
heteromorfik olarak tespit edilmistir.

Somatik kromozom sayilari, karyotip formiilleri,
kromozom uzunluklari, ve total karyotip uzunlugu ve
asimetri indeksleri (A1, A2) Romero Zarco (1986)’ ya [27]
gore belirlenmistir. Simetri siniflamalari Stebbins (1971)’e
[33] gore yapilarak, T. alexandrinum L. ve T. resupinatum
L. tdrleri icin karyomorfolojik parametreler, metafaz
kromozomlari ve haploid idiyogramlar sirasiyla Cizelge 1,
2; Sekil 1, 2 ve 3’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Iskenderiye iiggiiliiniin (Trifolium alexandrinum L. ( N=5)) 6lgiime dayali verileri ile olusturulan karyotipi.

Egt Total S_m+5) Uzun :ﬂ (L) Klsaul:T(])l ) P(%{SS\Q)I (Cs |*100/(|_+5)) sat Tip L% S% RL%
1 4.16+0.19 1.98+0.08 0.66+0.08  3.26+037 1568 151 st 719 242 1509
2 3.82+0.10 2.18+0.06 1.63+0.11  1.39+0.12 4255 - m 792 593 1385
3 3.61+0.11 1.93+ 0.06 1674005  1.15+0.03 46.43 - m 702 608 13.09
4 3.44+0.10 1.86+0.11 1.58+0.01  1.18+0.07 46.14 - m 678 574 1251
5 3.29+ 0.06 1.76+0.04 1524005  1.16+0.06 46.37 - m 641 555 1196
6 3.13+0.04 1.66+ 0.04 146+£0.02  1.13+0.03 46.83 - m 605 532 11.36
7 3.07+0.19 1.21%0.10 0.99+0.051 1.23+0.10 3265 095 m 442 360 1115
8 3.02+0.06 1.71£0.07 1.30£0.05  1.33+0.10 43.25 - m 623 474 1097
Ortalama  3.45+0.06 1.79+0.04 1.36£0.04  1.48+0.09

Toplam  27.55 52.01 4833

Kromozom formiilii 2n = 2x = 16 = 12m + 2m™ + 2st™ ; SC= 2A ; A;= 0.24, A= 0.12
L: Kromozom uzun kol uzunlugu (um), S: Kromozomun kisa kol uzunlugu (um), Cl: Sentromer indeksi, (m: Metasentrik, sm :
Submetasentrik, st: Subtelosentrik ); Levan ve ark. ( 1964 )’a [15] gbre sentromer tipi, Sat: Satelit, SC= Simetri siniflamasi (Stebbins
(1971) [33] 2A, Asimetri indeksi: Aj= 0.24 ve A,= 0.12, Romero-Zarco (1986)’ya [27] gore, N: Karyotip belirlemede kullanilan mitotik
metafaz sayisi, L% ve S%: Her bir kromozom igin her kolun ne oranda oldugunu gosteren indeksler, RL%: Goéreli kromozom boylar1
10.97- 15.09 arasinda degismekte.
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Sekil 1. A, B: Iskenderiye tcguli (Trifolium alexandrinum L) kromozomlarinin mitotik metafazda yayilisi, C: Sekil A’daki kromozomlar
dikkate alinarak elde edilmis karyogram ( 2n= 2x=16 ). Tum metafazlarda doért satelitli kromozoma rastlanilmis, sekiller uzerinde oklarla

isaretlenerek gosterilmistir.

T. alexandrinum L.

Trifolium alexandrinum (iskenderiye ticgiilii ) Tiirkiye,
Misir, Pakistan, Hindistan ve Akdeniz Ulkelerinde yaygin
olarak kiiltiirii yapilan bir yem bitkisidir. Bu tliriin tim
somatik hiicre incelemeleri daha ©nceki caligmalarin
bulgulariyla da desteklenen ve diger bazi Uggul tiirleri icin
de gegerli olan 2n=2x=16 kromozom sayisini gostermistir
[6, 24, 25, 3, 34, 13, 32]. Aseto-demir-hematoksilin boyasi
kullanilarak bilgisayarli goriintiileme sistemi ile kombine
edilmis karyotip analizi Trifolium cinsi igin etkili bir
ybntem olarak bilinmektedir [1, 2, 36, 37].

Kromozomlarin net bir sekilde kontrasti, daha fazla bir
goriintileme ile ardisik ve tek tek morfolojik olarak ayirt
edilebilmesi icin preparatlarin sitoplazma ve hiicre duvari
olmaksizin hazirlanmasi gerekmektedir (Sekil 1, 3; Cizelge
1).

T. alexandrinum L kromozomlarmim morfolojik
incelemesi ile 8 homolog kromozom tanimlanmistir.
Kromozom boyutlarindaki farklilik istatistiksel olarak
o6nemli olup, 3.02+0.06 ve 4.16+ 0.19 pm araliginda
degismektedir (Cizelge 1). Sentromere bitisik bolgeler
diger bolgelerden daha fazla boyanmustir (Sekil 1). Levan
vd. (1964)’ne gore T. alexandrinum kromozomlarinin en
uzun olani hari¢ tiimii metasentriktir. En uzun kromozom
ise submetasentrik olup, kisa kolu ikincil yap1 olan bir
satelite sahiptir ki bu kromozom uzunlugu ve
morfolojisinin farkliligina dayali olarak kolayca ayirt edilir.
1 ve 7 numarali kromozomlarin kisa kollarinin satelitli olup
olmadigi  simdiye kadar bildirilmemistir, fakat bu
calismada ezme teknigi uygulamasi ile tiim metafazlarda
net bir sekilde gozlenmistir (Sekil 1). Bu satelitli
kromozomlar (1 ve 7 numarali kromozom ¢iftleri) boyut ve
sekilleri bakimindan farkli olup, 1 numarali kromozom
326t 0.37 kol orami ile submetasentrik, 7 numarali
kromozom ise 1.23+ 0.10 kol orani ile metasentriktir.
Satelit uzunluklari sirastyla 1.51 ve 0.95 pm bulunmustur.

Bir metafaz i¢in toplam kromozom boyu uzunlugu bes
metafaz ortalamasi dikkate alinarak 2n=2x=16=27.55 um

olarak hesaplanmistir. Ortalama kromozom uzunlugu ise
3.45+ 0.06 um olarak bulunmustur.

Trifolium resupinatum L.

Trifolium resupinatum (iran iiggiilii) yesil ve kuru ot
olarak kullanilabilen, kiiltiirii yapildiginda 60 cm’ye kadar
boylanabilen, otlatma ve bicmeye maruz kaldiginda rozet
formu gosteren tek yillik bir tiggil tiiriidiir. Orta ve Giiney
Avrupa, Akdeniz ile Pencap’a kadar olan Guney Bati
Asya’nin yerli bitkilerinden olup, Iran, Afganistan ve
Tiirkiye’nin soguk kiglarinda énemli bir kuru ot bitkisidir
[38, 34, 11, 19, 14].

T. resupinatum L.’un somatik kromozom sayisi dnceki
caligmalarda 2n=2x=16 olarak bildirilmistir [6, 25, 31, 13,
4, 17]. Bununla birlikte baz1 ¢aligmalar bu tiiriin botanik
varyeteleri igin farkli kromozom sayilar1 oldugunu
gostermistir [38]. T. resupinatum L’ un karyotip analizi ve
kromozom morfololijisi {izerine bir ¢aligma yapilmamus,
fakat daha once de deginildigi ilizere sadece kromozom
sayist ile ilgili bircok ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmada
T. resupinatum L.’un karyotip yapisi detayl olarak ilk kez
gosterilmistir (Sekil 2. A, B, Cve D, 3., Table 2).;

T. resupinatum L. genomunun alti1 ¢ift metasentrik
(kromozom 3, 4, 5, 6, 7 ve 8) ve iki farkl tipte metasentrik
ve submetasentrik (sirasi ile kromozom 2(1) ve kromozom
2(2) (Cizelge 2, Sekil 3,4) kromozomu olan bir cift
kromozomdan olustugu bulunmustur. Bu farkli tipte iki
kromozomdan olusan ciftin (kromozom 1) submetasentrik
olan1 kisa kolun sonunda uzunlugu ve goriiniir NOR
bolgeleri ile kolayca ayirtedilebilen satelite sahip olup, bu
satelitin boyu kromozomun kisa kolundan belirgin bir Sekil
de uzundur. Karyotip analizi sonucunda elde edilen sekiz
somatik kromozom giftine ait tanimlayic bilgiler sdyledir:

Kromozom 1 en bilyiikk ve 2.75+ 0.20 kol orani ile
submetasentriktir. Kisa kolunda biiyiik bir satelite sahiptir.
Satelit uzunlugu 2.66 pm’dir. Kromozom 1’in toplam
kromozom uzunlugu (6.34+pum).21  diger
kromozomlardan belirgin bir Sekil de farklidir.
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Kromozom 2 (1) metasentrik olup, kol orani 1.16+
0.10”dir. Kromozom 2 (2) submetasentrik olup, kol orani
2.17+ 0.52’dir. Kromozom 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 metasentrik
olup kol oranlart 1.10+ 0.03 ile 1.22+ 0.04 arasinda
degismektedir. Toplam kromozom uzunluklari ise 3.42+
0.11 to 4.51+ 0.08 um arasinda degigsmektedir.

5 metafaz verisine dayali olarak ortalama bir
metafazdaki toplam kromozom uzunlugu 2n=2x=16=33.51
um, ortalama bir kromozom uzunlugu ise 4.19+ 0.13m
olarak bulunmustur.

Heteromorfik Kromozomlar

Tim kromozomlart ayr1 ayr1 tanimlamak igin
gelistirilmis ezme teknigi kullanarak gerceklestirdigimiz
Trifolium resupinatum L.’un sitolojik incelemelerinde,
sagirtict bir bigimde 2n=2x=16 kromozoma sahip olan bu
tirlin tim Dbireylerinin metafaz plakalarinda 2 adet
heteromorf kromozom belirlenmistir.  (Cizelge 2, Sekil
2,3). Bu fenomen daha o6nceki c¢alismalarda
belirtilmemektedir, Bundan o&tlri calismamiz Trifolium
cinsinde nadir olarak gorulebilecek heteromorfi olgusunu
ilk kez gostermektedir. Bu heteromorfik kromozomlar

karyotipte 2 numarali kromozomun homologlart olarak 2
(1) numarali olan 1.16+ 0.10 kol oranmi ile metasentrik
bulunurken, 2 (2) numarali homolog ise 2.17+0.52
submetasentrik olarak net bir sekilde tanimlanmigtir
(Cizelge 2, Sekil 2,3).

Bulgularimiz T. resupinatum L.’daki kromozom tipi
degisimlerinin translokasyon, ters donme, duplikasyon ve
delesyonlar1  igeren  ¢esitli  kromozomal  evrim
mekanizmalarinin etkin olabilecegini gostermektedir. Diger
taraftan bu bitki tirtinde iki adet heteromorfik kromozomun
varlig1 belki de mayoz boliinme siirecindeki kromozomlarin
ikili olarak biraraya gelisini degistirerek temel kromozom
sayisinin x=7 olarak godzlenmesine neden olmus olabilir.
Bazi galismalarm T. resupinatum L. i¢in botanik varyeteler
olarak farkli kromozom sayilariyla agiklamasinin nedeni bu
karyotip 6zelliginden kaynaklaniyor olabilir [38]. Farkli
kromozom sayilar1 bildiren bu ¢aligmalar heteromorfi
olgusunu kanitlamaktadir. Sonraki caligmalarda bu
mekanizmalar1  gosterebilmek i¢in C-bant, molekdler
sitogenetik ve DNA markerleri kullanimina dayali
yontemlere ihtiyag vardir.

D (‘f} {P IR RIXIR]

1 2(1) 2(2) 3

4 5 6 7 8

Sekil 2. A, B, C: Iran ucgulu (Trifolium resupinatum L) kromozomlarinin mitotik metafazda yayilisi D: Sekil C’den elde edilmis karyogram
(2n=2x= 16 ). Tum metafazlarda iki buyuk satelitli kromozom ile heteromorfik kromozomlara rastlanmistir, oklarla gosterilmektedir
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Sekil 3. Iran tcgulinin (Trifolium resupinatum L. (2n= 2x = 16 )) ve Iskenderiye tcgiliiniin (T. alexandrinum L. (2n=2x=16)) haploid

idiogrami.

Gizelge 2. fran Gggaluniin [Trifolium resupinatum L. ( N=5)] 6l¢iime dayali verileri ile olusturulan karyotipi.

Cift No Totad rSnL+S) Uzur:1 rI:]ol(L) Klsaul;:l ®) I(XLSSSH)' (s*lg)cl;/(u Sat Tip L% S% RL%

1 634+021  268£009  100:0.07 275020 15.66 266 sm 801 298 1893

2(1) 4514008  242+013  210:008  1.16+0.10 46.49 - m 721 626 1347

2(2) 450+043  301£037  149:028 217052 33.00 - sm 898 444 1342

3 409+010  220+008 189004  117+005 46.24 - m 656 563 1219

4 401£008  217+006  184:002  118+003 45.86 - m 648 548 1197

5 3814013  200+005 172008  122+004 45.03 - m 624 513 1138

6 374+009  196+006  178:0.04 110002 47.69 - m 58 532 1116

7 360+011  188+006 171006  1.10+003 47.64 - m 562 512 1073

8 3424011  180+006  162:007 111003 47.35 - m 537 484 1021

Ortalama 419013  2.19+006  167t005  1.41+0.09

Toplam 3351 5134 490

Kromozom formiili: 2n = 2x = 16 = 13m + 1sm+ 2sm™ ; SC= 2B ; A;= 0.13, A,=0.21

L: Kromozom uzun kol uzunlugu ( pm ), S: Kromozomun kisa kol uzunlugu ( um ), ClI: Sentromer indeksi, ( m: Metasentrik, sm:
Submetasentrik ); Levan et al .( 1964 )’a [15] gore sentromer tipi, sat: Satelit, SC= Simetri siniflamasi [33] 1A, Asimetri indeksi: A;= 0.24
ve A,=0.12, Romero-Zarco (1986)’ya [27] gdre, N: Karyotip belirlemede kullanilan mitotik metafaz sayisi, L% ve S%: Her bir kromozom
icin her kolun hangi oranda oldugunu gosteren indeksler, RL%: Kromozom boylar1 10.21- 18.93 arasinda degismekte.

SONUC

Karyotiplerini inceledigimiz (T. alexandrinum L)
Iskenderiye ve ( T. resupinatum L.) Iran iicgiilii bitkileri
icin yiiriitiilebilecek 1slah caligmalarinda bu bitki tiirlerinin
kromozom boyut ve morfolojilerinden kaynaklanan,
birbirleriyle klasik melezlenme imkanlart ve bu
melezlenmelerin performans1 bakimindan gesitli giiclikler
dngoriilebilir. Gerek satelitlerdeki farkliliklar gerekse Iran
icgiiliinde saptadigimiz heteromorfizm, iiggiiller cinsinin
gen havuzunda kromozom morfolojisi bakimindan
varyasyonunun yiiksek olabilecegini diisiindiirmektedir.
Ancak bu varyasyon tiggiiller cinsinin birbirinden ¢ok farkli

kosullara adaptasyon kapasitesini ve bu cinsin diinya
tizerinde genis yayilisimi da aciklamaktadir. Nitekim
karyotipini inceledigimiz Iskenderiye ve Iran {iggiilleri
birbirinden farkli cografi ve iklimsel adaptasyonu olan iki
tiggiil tiirli olup kromozom sayilart ayni olmakla birlikte
karyotiplerindeki  morfolojik  farkliliklar  adaptasyon
farkliliklarin1 agiklamakta rol oynayabilir. Bu tiirlerin
istenilen ozelliklerinin birbirlerine aktarilabilmesi tarimsal
acidan  adaptasyon avantaji olan yeni cesitlerin
gelistirilmesine imkan saglayabilir. Klasik melezleme
yontemleri icin belli giigliikler 6ngoérdiigiimiiz Iskenderiye
ficgiilii ve Iran {icgiilii bitkileri icin molekiiler yontemlerin
denenmesinin yeni gesitler gelistirmede daha etkili sonuglar
verebilecegini 6nermekteyiz.
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