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0z

Bu arastirmanin amaci Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme (ATBO) yontemine dayah laboratuvar
uygulamalarinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin akademik basari, bilgilerin kaliciligl ve fene yonelik 6z
yeterlikleri ilizerine etkisini arastirmaktir. Arastirma, 2022-2023 egitim o6gretim yilinin birinci
doéneminde, Osmaniye ili merkez ilgesine bagh bir devlet ortaokulunda, 60 6grenci ile Fen Bilimleri
dersinde gergeklestirilmistir. Arastirma ©on test son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
ylratilmistir. Calisma siireci, iki grupta da es zamanli olarak 7 hafta (28 ders saati) boyunca arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler ile mevcut fen 6gretim programi “Madde
ve Degisim” Unitesi kazanimlar1 dogrultusunda yedi etkinlik yapilmistir. Deney grubunda bulunan
dgrencilere ise mevcut program kazanimlari dogrultusunda ATBO yéntemine (Toulmin Modeli) dayal
laboratuvar uygulamasi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda dersler, fen bilimleri laboratuvarinda
yiiriitilmiistiir. Akademik Basar1 Testi ve Fene Yénelik Oz Yeterlik Olcegi uygulama dncesi ve sonrasi
gruplara uygulanmis, son uygulamadan bir ay sonra ise bilgilerin kaliciligin1 6lgmek amaciyla akademik
basar1 testi tekrar uygulanmistir. Verilerin analizinde t-testi ve tek yonli ANOVA kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular, deney grubuna uygulanan ATBO yontemine dayali laboratuvar
uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basari, bilgilerin kalicilig1 ve fene yonelik 6z yeterlikleri tizerinde
anlaml bir fark olusturdugunu ve bu farkin deney grubu lehine oldugunu goéstermistir. Bilgilerin kalicilig
acisindan, hem deney hem de kontrol grubunda kendi i¢lerinde anlamli bir fark oldugu, bu farkin son test
ve bilgilerin kalicilig1 lehine oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: argiimantasyon, akademik basari, bilgilerin kalicihigi, 6z yeterlik, ortaokul 5. smif
ogrencileri

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of laboratory practices based on Argument-based Science
Inquiry (ABSI) method on the 5th grade secondary school students’ academic achievement, retention of
knowledge and self-efficacy towards science. The research was carried out during the first semester of
the 2022-2023 academic year at a public secondary school in the central district of Osmaniye province
with 60 students in the science course. The study was conducted with a quasi-experimental design with a
control group using pre-test and post-test. The study process was carried out by the researcher for seven
weeks simultaneously in both groups. Seven activities were carried out with the students in the control
group in line with the acquisitions of the ‘Matter and Change’ unit of the current science curriculum. The
students in the experimental group were subjected to a laboratory application based on the ABSI method
in line with the outcomes of the current program. The lessons in the experimental and control groups
were carried out in the science laboratory. Academic achievement test and self-efficacy scale for science
were applied to the groups before and after the application, and, the academic achievement test was
applied again to measure the retention of the information one month after the last application. In the
analysis of the data, T-test and One-way ANOVA were used. The findings of the study showed that the
laboratory applications based on the ABSI method applied to the experimental group improved students'
academic achievement, retention of knowledge and self-efficacy towards science.

Keywords: argumentation, academic success, knowledge retention, self-efficacy, secondary school 5th
grade
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GIRIS

Fen Bilimleri dersi, dogas1 geregi farkli 6grenme yontemleriyle yapilabilmeye miisait olan bir
derstir. Hangi yontemin hangi konuda ne kadar etkili olacagi ise yapilan bilimsel ¢alismalar
neticesinde elde edilen verilere gore degerlendirilmekte ve kiimiilatif bir yol alarak siire¢
dinamik bir sekilde devam etmektedir. Bu durum 0Ogretim programimizin zaman zaman
degismesine ve yeni 6gretim yOntemlerinin fen 6gretim programina dahil olmasina neden
olmaktadir. Nitekim tilkemizde fen egitim programina 2005 yilinda dahil olan, 2013, 2018 ve
2024 yilinda da yerini alan cesitli bilimsel arastirmalara konu olan argiimantasyon bu makalenin
¢ikis noktasini olusturmaktadir.

Argiimantasyon, argiimanlarin bir araya gelmesini saglayan bir silire¢ olup, probleme yonelik
iddialarin ortaya ¢ikarildigi, ¢o6ziime yonelik bilimsel delillerin 6ne siiriildiigi, ciiriitiictilerin de
kullanilarak argiimanlarin iiretildigi bir siirectir (Kuhn & Udell, 2003; Trend, 2009). Baska bir
ifadeyle argiimantasyon, bilim ile ger¢cek yasamda gerekceleri ortaya koyarak iddialarin deliller
ile desteklenmesidir (Toulmin, 2003). Argiimantasyon ile 6grencilerin 6gretim siirecine dahil
edilmesi miimkiin olabilmektedir (Katsh-Singer, McNeill & Loper, 2016).

Ogrencilerin aktif olarak derse dahil oldugu, diyaloglarin etkin bir sekilde kullanildig),
tartisilarak yeni fikirlerin sunuldugu ve gelistirildigi sinif ortaminda argiimantasyon yonteminin
kullanilmasi kaginilmazdir (Kaya & Kilig, 2010). Nitekim Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018
yilinda yayimlanan Fen Ogretim Programi’nda yerini koruyan argiimantasyon, égretmenlerin
O0grenme siirecinde basvurabilecegi ve “Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri,
diistincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini glirtitmek
amaciyla karsit arglimanlar gelistirebilmeleri i¢in bilimsel olgulara yonelik yarar-zarar iligkisini
tartisabilecekleri” (MEB, 2018) etkin katilim gosteren bir sinif ortami ile saglanabilir. Son olarak
2024 yilinda Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda giincellenen Fen Ogretim Programi’nda
“Ogrenme-Ogretme Uygulamalar” bashg altinda 6grencilerin argiimanlara agik olmalarn
gerektigine vurgu yapilmistir (MEB, 2024a). Benzer sekilde Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi’'nda da argilimantasyonun 6gretim silirecinde uygulanabilecegi ifade edilmistir (MEB,
2024b).

Alan yazini incelendiginde arglimantasyon yonteminin uygulandigi, Kelly ve Takao, (2002),
Sandoval (2003), Toulmin (2003), Zohar ve Nemet (2002)'1n gelistirdigi bir¢ok model oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada Toulmin Modeli tercih edilmistir, ¢ciinkii bu modelin tim simf
diizeylerinde uygulanabilir olmasi 6nemli bir avantajdir (Cinar, 2013). Argiimantasyon ile
argiiman birbiri ile karistirilabilen kavramlardir. Argiimantasyon, argiiman olusturma siirecidir.
Argiiman Toulmin Modeli'ne gore sinirlayicl (iddianin sinirini belirleme), veri (tartismaya
katilanlarin iddialar1 desteklemek amaciyla ortaya attifi gerekceler), iddia (verilerden yola
cikilarak ileri siiriilen goriis), gerekce (iddiayr ni¢in destekledigini ifade etmek amaciyla
gerekcelere basvurma), destek (gerekcenin nedenini ortaya koyma) ve ciliriitme (iddianin
gecerliginin ortadan kaldirilmas: siireci) slireglerinden meydana gelmektedir (Driver, Newton &
Osborne, 2000) Toulmin’a ait argiimantasyon modeli Sekil 1’de gosterilmistir (Toulmin, 2003).
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Sinif icerisinde kullanilabilecek argiimantasyon etkinlikleri incelendiginde tahmin-gozlem-
aciklama, yarisan teoriler, bir argiiman yapilandirma, delil kartlar1 ve deney tasarla seklinde
oldugu goriilmektedir (Osborne, Erduran & Simon, 2004). Bu arastirmada deney tasarla etkinligi
secilmis ve tiim etkinlikler laboratuvar sinifinda deneyler yapilarak gerceklestirilmistir.
Arastirma Oncesi 0grencilere bagimsiz degisken, bagimh degisken ve kontrol degiskenin ne
oldugu orneklerle anlatilmis, bagimsiz degiskeninin bagimli degisken iizerinde etkisi
vurgulanmistir. Clinkii bir deney tasarla etkinligi temelinde bir hipotez test etme siireci vardir.
Hipotez test etme slirecinde ise 6grenci bagimsiz degisken ile bagimh degisken arasinda iliski
kurarak bir tartisma zemini olusturmasi beklenir.

Argiimantasyon Tabanlh Bilim Ogrenme (ATBO) yontemi iizerine yapilan ilgili alan yazini
incelendiginde ulusal ve uluslararasi birgok arastirma oldugu goériilmektedir. Bu ¢alismalarin fen
bilimleri (Cetinkaya & Tasar, 2017), matematik (Dede, 2018), sosyal bilgiler (Yilmaz Ozcan,
2019), kimya (Ugurlu, 2018) ve fizik (Aksu, 2019) gibi alanlarda oldugu goériilmektedir.
Arglimantasyonun yonteminin uygulandigi arastirmalar c¢alisma grubu agisindan
degerlendirildiginde, 6gretmenler (Apaydin & Kandemir, 2018; Ozcan, Aktamis & Higde, 2018),
o0gretmen adaylar1 (Tiimay & Koseoglu, 2011; Aktamis & Atmaca, 2016), ortaokul 68rencileri
(Demirel, 2015; Duran, Doruk & Kaplan, 2017; Polat, 2014), ilkokul 6grencileri (Zengin, Kececi &
Kirilmazkaya, 2012), ortadgretim o6grencileri (Cetin, Kutluca & Ebru, 2013) ve okul o6ncesi
(Unver Helvaci, 2017) oldugu goriilmektedir. Ulkemizde 2005 yilinda fen 6égretim programi
(MEB, 2005) ile dahil olan argiimantasyon tlzerine farkl disiplinlerde bir¢cok arastirmanin
oldugu goriilmektedir.

Alan yazininda ATBO yonteminin 6gretmen adaylari ile laboratuvar simflarinda uygulandig
calismalar da mevcuttur. Bunlardan Inaltekin ve Akcay (2017) tarafindan yapilan ¢calismada, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin argiiman yapilar1 incelenmistir. Bu arastirma, argiimantasyon
temelli yaklasimin bilimi sorgulama ve anlama iizerindeki etkilerinin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Aslan (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, laboratuvar uygulamalarinin
raporlastirma siirecinde ATBO yénteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramlari 6grenme
ve modsal betimleme tizerindeki etkisi incelenmistir. Bir diger ¢alisma ise Demircioglu (2011)
tarafindan fen ve teknoloji 6gretmen adaylar: ile gergeklestirilmistir. Arastirmada, argiiman
temelli sorgulama ydntemini temel alan laboratuvar egitiminin 6gretmen adaylarinin akademik
basarilari, tartisma yetenekleri, bilimsel islem becerileri ve argiimantasyon seviyeleri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Sonuglar, argliman temelli sorgulama yonteminin 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarini ve bilimsel islem becerilerini arttirmada geleneksel yontemden daha etkili
oldugunu ortaya koymustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmay1 digerlerinden farkli kilan en o6nemli faktér, ATBO yénteminin tamamen
laboratuvar ortaminda gerceklestirilmesidir. Nitekim ilgili alan yazininda da deginildigi iizere
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akademik basari, bilgilerin kalicihig1 iizerine etkisinin arastirildigi bir¢ok calisma olmasina
ragmen (Aydogdu, 2017; Karakus & Yal¢in, 2016; Uluay & Aydin, 2018) taranan-ulasilan
calismalarin 5. simf diizeyinde ATBO’niin etkisinin laboratuvar simifinda uygulanmasinin
ogrencilerin akademik basarilari lizerine etkisinin incelendigi ¢alismalarin sinirh oldugu, 7 ve 8.
sinif diizeyinde ise bir¢cok calisma oldugu goriilmektedir. Bu durumun bir nedeni, 7 ve 8. sinif
diizeyindeki 6grencilerin soyut diisiinme, bilimsel sorgulama ve sistematik diisiincenin gelistigi
dénemde olmalandir. Bu arastirma, ATBO yontemiyle hazirlanan etkinliklerin, deneylerle
desteklenerek 5. sinif 6grencilerinin somutlastirabilecegi bir yapiya kavusturulmasiyla, mevcut
0gretim yontemine kiyasla akademik basarilarinda daha fazla artis saglamay1 hedeflemektedir.

Bilindigi ilizere, Ogretim programlarinin hedeflerinden birisi de 06grencilerin akademik
basarilarin1 olumlu etkileyecek uygun bir sinif ortaminin olusturulmasi ve uygun 6gretim
yonteminin secilmesidir. Bu noktada hangi 68retim programinin 6grencilerin akademik
basarilarini ne dlglide etkileyecegi, bu tiir deneysel ¢calismalarla belirlenebilir. Ayrica akademik
basar1 testi uygulamadan bir ay sonra tekrar iki grubu da uygulanarak ATBO yénteminin
bilgilerin kalicilig1 lizerine etkisi arastirllmistir. Boylelikle hangi yontemin bilgilerin kalicilig
lizerine nasil bir etkisinin oldugunun cevabi aranmistir. Bilgilerin kaliciligi 6grencilerin elde
ettikleri kazanimlar1 koruma ve siirdiirmede belirleyici olabilmektedir.

Bu aragtirmanin diger bagimh degiskeni fene yonelik 6z yeterliktir. Oz yeterlik alan yazinina
sosyal O0grenme kuramcilarindan birisi olan Bandura tarafindan kazandirilmistir. Bandura
(1997) 0z yeterligi, bireyin hedefleri dogrultusunda olusturdugu diistinceleri planlayabilme ve
hayata gecirebilme yetenegine olan inanc seklinde tanimlamaktadir. Oz yeterlik temelinde
bireyin kendini yeterli gorerek, karsilastig1 sorunlarin lstesinden gelmeye yonelik inanci s6z
konusudur. ATBO’'niin 6ziinde bir konu veya diisiince hakkinda mantikh olanin degil fikirlerin
tartisilip delillerin degerlendirilmesi vardir. Bu noktada 6z yeterlik ile argiimantasyon arasinda
bir bag oldugu goriilmektedir. Ciinkii 6z yeterlik bireyin bir isi yapma noktasinda gerekli
becerilere sahip olma inanci, sabirli olma, olaylar karsisinda cabuk pes etmeme ve bir isi
baslatmak icin gayretli olma durumunu (Kiremit & Gokler, 2010) ifade eder. Bu noktada,
arglimantasyonun delil olusturma ve sebepleri ortaya koyma streclerinin, bireylerin 6z
yeterliklerine olumlu katki sagladig1 diisiiniilmektedir.

Ilgili alan yazininda, argiimantasyon yontemi uygulanan arastirmalarda bagiml degisken olarak
0z yeterligin incelendigi calismalar oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar, fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 (Aydeniz & Ozdilek, 2016; Eymur & Cetin, 2017; Ugur, 2020; Tiirk, 2017) ve ortaokul
ogrencileri (Topaloglu & Yesildag-Hasancebi, 2021) ile gerceklestirilmistir. Eymur ve Cetin
(2017) tarafindan yapilan calismada Argiimantasyon Tabanh Sorgulayici Arastirma yonteminin
mevcut Ogretim programina gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Topaloglu ve
Yesildag-Hasangebi (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ATBO yoénteminin 6. simif 6grencilerin
0z yeterlik, 6grenme ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlar lizerine etkisi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda ATBO yonteminin 6grencilerin 6z yeterlikleri iizerine olumlu bir etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Ilgili arastirmalar incelendiginde, ATBO yéntemine dayah laboratuvar
uygulamalarinin fene yonelik 6z yeterlik tizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalarin sinirli oldugu
gorilmektedir. Oz yeterlik ve ATBO yontemi, her ikisi de bireyin diisiinme, problem ¢6zme ve
karsilagtigl sorunlara ¢6ziim iiretme inanciyla ilgili oldugundan, ATBO yonteminin égrencilerin
0z yeterlik diizeylerini nasil etkileyecegi sorusu 6nemli bir hal almaktadir. Bu arastirma ile
ATBO yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin 5. simif 6grencilerin fene yonelik 6z
yeterlikleri iizerine etkisinin ortaya cikarilmasi hedeflenmektedir.

YONTEM

Arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Osmaniye ili merkez ilcesinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Ogrencilerin bulundugu siniflar okul idaresi tarafindan olusturuldugu igin simf
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icine yonelik herhangi bir miidahale yapilamamis, deney ve kontrol siiflarin se¢imi tesadiifi
(kura yoluyla) yontemle belirlenmistir.

Arastirmada Akademik Basar1 Testi ve Fene Yonelik Oz Yeterlik Olgegi 6n test olarak
uygulanmis, deney grubuna ATBO yéntemine dayal laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubuna ise
mevcut fen 6gretim programi uygulanmistir. Uygulama 7 haftada (28 ders saati) tamamlanmis
ve uygulama bitiminde Akademik Basari Testi ve Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi deney ve
kontrol grubuna son test olarak tekrar uygulanmistir. Son testlerin yapilmasindan bir ay sonra
akademik basar testi bilgilerin kalicihigin1 6lgmek amaciyla gruplara tekrar uygulanmistir.
Arastirma siireci Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1
Arastirma Siireci
Uygulamadan bir
Grup Uygulama 6ncesi Uygulama Uygulama Sonrasi ay sonra
Deney  Akademik basaritesti ATBO yontemine Akademik basari testi Akademik basari
grubu  (zyeterlik lgegi dayali laboratuvar (7 yeterlik 6lgegi testi
etkinlikleri
Kontrol Akademik basaritesti Mevcutfen 6gretim  Akademik basar testi Akademik basari
grubu 3z yeterlik 6lgegi programi Oz yeterlik 6lgegi testi

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yi1linda Osmaniye ili merkez ilcesinde
Milli Egitim Bakanhg1 biinyesinde bir devlet ortaokulunda besinci sinifta 6grenim goren 60
ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubunda bulunan siniflardan tesadiifi yontem ile 5/A (N=30)
sinift deney grubu, 5/E (N=30) sinifi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama 6ncesinde
gruplarin akademik basar1 ve fene yonelik 6z yeterlik acisindan denk olup olmadigi incelenmis
ve bu yonden denk olduklari tespit edilmistir (Tablo 5).

Veri Toplama Araglar:

Akademik bagari testi

Akademik Basari Testi, 6grencilerin konu hakkinda bilgi diizeylerini 6l¢gmek amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenine uygun olarak sorular
Fen Bilimleri dersi “Madde ve Degisim” {initesi kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir.
Sorular1 hazirlama asamasinda ilgili liniteye ait kazanimlar incelenmis ve alt1 kazanim (Ek. 1)
oldugu goriilmistiir. Ardindan bu kazanimlar dogrultusunda belirtke tablosu olusturulmus ve
her kazanimdan en az {li¢ soruyu temsil edecek sekilde 2022-2023 egitim 6gretim yilinin birinci
doneminde Milll Egitim Bakanliginca hazirlanan merkezi sinavlar da dikkate alinarak 30
sorudan olusan bir madde havuzu olusturulmustur. Sorular fen bilimleri alaninda ii¢ uzmana
sorulmus ve gelen doniit, diizeltmeler dikkate alinarak tekrar diizenlenmistir. Bundan sonraki
asamada altinci sinifta 6grenim goéren 28 oOgrenci ile pilot uygulama yapilarak sorularin
cevaplanma siiresi ve goriiniis gecerligi incelenmistir. Sorularin madde analizini yapabilmek ve
glvenirlik diizeyleri belirlemek amaciyla ayni ilcede bulunan baska bir devlet ortaokulunda
altinci siifta 6grenim goren 172 68renciye test uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan
veri analizleri ile ortalama madde ayirt edicilik (0,52) ve ortalama madde giigliikk indeksleri
(0,58) incelenmis ve uygun olmayan alt1 soru testten ¢ikartilmistir. Alt1 soru ¢ikarildiktan sonra
kalan 24 soru belirtke tablosu lizerinde incelendiginde alti kazanimdan da en az bir soru oldugu
ve kapsam gecerliginin saglandig tespit edilmistir. Ayrica giivenirlik diizeylerini belirlemek
amaciyla KR-20 degerine bakilmistir. Yapilan analiz sonucu KR-20 degerinin 0,81 oldugu ve i¢
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giivenirligin saglandigim (Biiyiikoztiirk, 2014) tespit edilmistir. Olcekten alinabilecek en diisiik
puan sifir, en yiiksek 24’tiir. Ornek sorular Ek. 2’de gésterilmistir.

Fene yénelik 6z yeterlik élcegi

Bu calismada Tatar vd. (2009) tarafindan gelistirilen “A study on developing a self-efficacy scale
towards science and technology” adli makaleden alinan Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi
kullanilmistir. Arastirmacilar ilk asamada 36 maddeden olusan bir taslak hazirlayarak 400
ogrenciye uygulamistir. Olgegin yap1 gecerligi aciklayici ve dogrulayia faktér analizleri ile
incelenmis; ayni zamanda 6lcegin giivenirlik diizeyi hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda,
yapi gecerligini olumsuz etkileyen ve giivenirlik degeri istenilen diizeyin altinda kalan maddeler
cikarilarak, gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgek elde edilmistir. Olcek 571i Likert tipinde
olup, 27 madde ve ii¢ faktérden olusmaktadir. Olcekten 27 ile 135 arasinda puan alinmaktadir.
Olgegin i¢ giivenirlik kat sayis1 olan Cronbach Alpha degeri 0,93'tiir (Tatar vd., 2009). Mevcut
arastirmaya ait Cronbach Alpha i¢ tutarhilik katsayilarina ait degerler Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2
Mevcut Calismaya Ait Cronbach Alpha Degerleri
Grup Olgek Cronbach Alpha Degerleri
Deney On test 0.882
Son test 0.916
Kontrol On test 0.937
Son test 0.927

Tablo-2 de goriildiigli lizere deney grubuna ait Cronbach Alpha degerlerinin 0.882 ile 0.937
arasinda oldugu gorilmektedir. Elde edilen verilen 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2014). Olcegin kullamm icin sorumlu yazardan e-posta araciigiyla izin
alinmustir. Olgege ait 6rnek maddeler Ek. 3'te gosterilmistir.

Uygulama

Deney grubuna yénelik yapilan uygulama

Deney grubu kura yontemi ile 5/A sinifi olarak belirlenmis, Akademik Basari Testi ve Fene
Yonelik Oz Yeterlik Olcegi on test olarak uygulanmis ardindan ATBO yoéntemine dayali
laboratuvar uygulamasi yapilmistir. Arastirmada Toulmin Modeli kullanilmistir. Ogrencilere
uygulama oOncesi deney esnasinda “Gozlem nedir, nasil yapilir?” ile ilgili bilgi verilmistir.
Ardindan “Iddia, veri ve gerek¢enin” ne anlama geldigi, nasil olusturuldugu ile ilgili 6rnek bir
metin lizerinden bilgi verilmistir. Calisma derslik yerine tamamen fen laboratuvar sinifinda
yapimistir. Arastirmaci tarafindan “Madde ve Degisim” {initesi kapsaminda gelistirilen yedi adet
ders plani uygulanmistir. Bu ders planlarina ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3
Deney Grubuna Uygulanan Argiimantasyon Temelli Etkinlikler
Ders

Hafta Etkinligin Ad1 Etkinligin Amaci saati
1.Hafta Erdem’in ¢cay Is1 alan ve/veya 1s1 veren maddelerin hal 4 ders
Deney+argiiman demlemesi degistirebileceklerini deney yaparak gozlemledikten saati
olusturma sonra ¢aydanlik kapaginda olusan damlalardan, hal

degisimi Uizerine argiiman olusturulur.
2.Hafta Aylin’in meraki  Aylin’'in suyun hal degisimi {izerine merakini, deney 4 ders
Deney+argiiman yaparak gozlemler ardindan konu ile ilgili metini saati
olusturma okuyarak sorulari cevaplar.
3.Hafta Ek 4'de Ek 4’de agiklanmustir. 4 ders
Deney+argiiman agciklanmistir. saati
olusturma
4.Hafta Ebru'nun Su ve buz kullanarak erime ve donma olaylarini 4 ders
Deney+argiiman Dondurmasi gozlemler. Ardindan Ebru'nun dondurmasi adli etkinlik  saati
olusturma okunur ve konu ileilgili argiiman olusturulur.
5.Hafta Aysegil’iin Aysegiil fen laboratuvarinda renksiz iki madde ile 4 ders
Deney+argiiman Deney Macerast  karsilasir. Bu maddelerin kaynama noktalarindan farkli  saati
olusturma maddeler oldugunu tespit eder ve konu ile ilgili

argliman olusturur.
6.Hafta Masaya konulan  Farkli sicakliktaki sularin karistirilmasi sonucu 1s1 4 ders
Deney+argiiman yemek bir siire  alisverislerini deney yaparak gozlemler ardindan konu  saati
olusturma sonra higin ile ilgili “Masaya konulan yemek bir siire sonra nigin

sogur? sogur?” adli metni okur ve konu ile ilgili argiiman

olusturur.
7.Hafta Kavanozun Gravzant halkasi kullanarak kati maddelerde genlesme 4 ders
Deney+argiiman kapagi nigin ve biizlilme olaylarini deney yaparak gozlemler. saati
olusturma acilmiyor? Ardindan “Kavanozun kapagi ni¢in agilmiyor?” adli

etkinligi okuyarak argiimantasyon olusturur.

Ders planinin olusturulmasindan sonra sinif alti kisilik olmak iizere bes gruba ayrilmis, her
gruptan kendisine bir ¢icek ismi verilmesi istenilmistir. Gruplar, 6grenciler farkli 6zelliklerine
gore kendi icinde heterojen, gruplar arasi homojen olmasina dikkat edilmistir. Uygulama 6n test
(1 ders saati) ve son testler (1 ders saati) hari¢ 7 haftada (28 ders saati) tamamlanmistir. Deney
grubuna ait 6rnek uygulama Ek. 4’te verilmistir. Uygulamanin bitmesiyle beraber deney grubu
ogrencilerine Akademik Basar1 Testi ve Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi son test olarak
uygulanmis, uygulamadan bir ay sonra akademik basar testi bilgilerin kalicilik diizeyini 6l¢cmek
amaciyla tekrar uygulanmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan yiiritilmiistiir.

Kontrol grubuna yapilan uygulama

Kontrol grubunun kura yontemi ile 5/E sinifi olarak belirlenmesinin ardindan Akademik Basar1
Testi ve Fene Yonelik Oz Yeterlik Olgegi on test olarak uygulanmigtir. Ardindan “Madde ve
Degisim” linitesi fen 6gretim programina bagl olarak fen laboratuvarinda dersler islenmistir.
Deney icin gruplar olusturulmustur. Gruplar, 6grencilerin farkli 6zelliklerine gére kendi i¢inde
heterojen, gruplar aras1 homojen olmasina dikkat edilmistir. Her grupta alt1 kisi olmak tzere
toplam bes grup olusturulmus ve her grup kendisine bir cicek ismi belirleyerek temsil edilmistir.
Uygulama siirecinde toplam 7 deney yapilmistir. Deneylerin isimleri ve amaci Tablo 4’de
gosterilmistir. Dersler fen 6gretim programina (MEB, 2018) gore islenmistir. Buradaki ders
saatleri teorik bilgi ve deney yapma siirelerinin toplamidir.
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Tablo 4
Kontrol Grubuna Uygulanan Deneyler ve Amact

Ders
Hafta Deneyin Adi Deneyin Amaci saati
1.Hafta Hal Degisimi Is1 alan ve/veya 1s1 veren maddelerin hal 4 ders
Ders+deney degistirebileceklerini deney yaparak gozlemler. saati
2.Hafta Kaynama, Yogusma  Su kullanarak kaynama, yogusma ve buharlasma 4 ders
Ders+deney ve Buharlasma olaylarini deney yaparak gozlemler. saati
3.Hafta Kat1 Iyota Ne Oldu? Kat1 iyot maddesine 1s1 vererek siiblimlestigini deney 4 ders
Ders+deney yaparak gozlemler. saati
4.Hafta Erime ve Donma Su ve buz kullanarak erime ve donma olaylarini 4 ders
Ders+deney gozlemler. saati
5.Hafta Maddeleri Su ve etil alkol maddelerine esit miktarda 1s1 vererek 4 ders
Ders+deney Birbirinden Ayirt sicaklik degisimlerini termometre yardimiyla saati

Edelim gozlemlemek

6.Hafta Is1 Aligverisi Farkli sicakliktaki sularin karistirilmasi sonucu 1s1 4 ders
Ders+deney alisverislerini deney yaparak gozlemlemek. saati
7.Hafta Genlesme ve Gravzant halkasi kullanarak kati maddelerde 4 ders
Ders+deney Biiziilme genlesme ve buizlilme olaylarini deney yaparak saati

gozlemler.

Kontrol grubunda ATBO yéntemine dayali herhangi bir uygulama yapilmamstir. Uygulama
bitiminin hemen ardindan Akademik Bagar1 Testi ve Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi kontrol
grubuna son test olarak uygulanmis, bu uygulamadan bir ay sonra akademik basari testi
bilgilerin kaliciligin1 tespit etmek amaciyla tekrar uygulanmistir. Uygulama arastirmaci
tarafindan yiratilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilmadan o6nce normallik varsayimi testi yapilmistir. Bu dogrultuda
gruplardaki 6grenci sayilar1 dikkate alinarak normallik varsayim testlerinden Shapiro Wilk
degerine bakilmistir. Sonuglar Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5

Shapiro Wilk Sonuglart

Veri toplama araci pdegeri  Veritoplama araci p degeri
Deney fene yonelik 6z yeterlik 6n test 0.763 Deney akademik basar1 6n test 0.083
Deney fene yonelik 6z yeterlik son test 0.469 Deney akademik basari son test 0.124
Kontrol fene yonelik 6z yeterlik 6n test 0.271 Kontrol akademik basar1 6n test 0.746
Kontrol fene yonelik 6z yeterlik son test 0.423 Kontrol akademik basari son test ~ 0.525
Kontrol kalicilik testi 6n test 0.900 Deney kalicilik testi 6n test 0.525

Tablo 5 incelendiginde gruplarin Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi ve Akademik Basar1 Testi puan
ortalamalarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2014). Bundan dolay1
verilerin analizi bagimsiz 6rneklem t testi ve tek yonlit ANOVA ile gergeklestirilmistir.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
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“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Calisma oncesi 6grenci velilerine gerekli bilgi verilmis ve imza karsihiginda izin alinmistir.
Calismada kullanilan Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi icin sorumlu yazar ile e-posta aracihigiyla
iletisime gecilerek izin alinmistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Gazi Universitesi Olgme Degerlendirme Etik Alt Calisma
Grubu

Etik degerlendirme karar tarihi: 02/12 /2020

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 91610558-604.01.02

BULGULAR

Arastirmanin alt problemlerine gegmeden 6nce gruplarin akademik basar1 ve fene yonelik 6z
yeterlik 6n test puan ortalamalar1 yoniinden denk olup olmadigi incelenmistir. Sonuclar Tablo
6’da gosterilmistir.

Tablo 6
Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basari ve Fene Yinelik Oz Yeterlik On Test Puan
Ortalamalarina Ait Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuclari

Testler Grup n X Ss t p

Akademik Deney 30 8.433 2.55 0.050 0.960

bagar Kontrol 30 8.400 2.63

Oz yeterlik Deney 30 93.30 22.66 0.725 0.471
Kontrol 30 97.93 22.69

Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari ve fene yonelik 6z
yeterlik yoniinden anlamh fark olmadigi goriilmektedir. Gruplarin akademik basar1 ve fene
yonelik 6z yeterlik yoniinden denk oldugu séylenebilir.

Gruplar arasinda akademik basari ve bilgilerin kaliciligi yoniinden anlamh fark olup olmadigini
tespit etmek amaciyla son test puan ortalamalarina ait veriler bagimsiz 6rnek t testi ile
hesaplanmistir. Sonuglar Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7

Akademik Basar1 Son Test Puan Ortalamalarina Ait Bagimsiz Orneklem t Testi Sonuglari

Testler Grup n X ss t p

Akademik basar1 son test  Deney 30 15.13 4.19 3.12 0.003*
Kontrol 30 11.93 3.73

*p<0.05

Tablo 7 incelendiginde akademik basar1 puan ortalamalar1 bakimindan deney ve kontrol grubu
arasinda anlaml bir fark oldugu (p<.05) ve bu farkin deney grubu lehine oldugu gortilmektedir.

Deney grubuna uygulanan ATBO yénteminin 6grencilerin akademik basar1 yoniinden én test,
son test ve bilgilerin kalicilig1 arasinda anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla tek yonliit ANOVA testi yapilmistir. Sonuclar Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8

Deney Grubu Basari Testi On test, Son test ve Kalicilik Testi Puanlarinin ANOVA Sonuglart
Varyans Kareler Kareler

Kaynagi Toplami sd Ortalamasi F p Anlamh Fark
Gruplar aras1  786.956 2 393.478 29.95 0.00 On test-son test
Gruplar ici 1143 87 13.138 On test-
Toplam 1929.956 89 bilgilerin

kalicilik

Tablo 8 incelendiginde deney grubunun akademik basari yoniinden 6n test ile son test ve 6n test
ile kalicilik arasinda anlaml bir fark oldugu ve bu farkliligin son test ve kalicilik lehine oldugu
goriilmektedir.

Kontrol grubuna ait 6grencilerin akademik basar1 yoniinden 6n test, son test ve bilgilerin
kaliciigl arasinda anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla tek yonli
ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9

Kontrol Grubu Basari Testi On test, Son test ve Kalicilik Testi Puanlarinin ANOVA Sonuglari
Kareler Kareler

Varyans Kaynagi  Toplami sd Ortalamasi F p Anlaml Fark

Gruplar arasi 192.956 2 96.478 8.123 0.01 On test- son test

Gruplar ici 1033.367 87 11.878 On test-bilgilerin

Toplam 1226.322 89 kalicilig1

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubunun akademik basar1 yoniinden 6n test ile son test ve 6n
test ile kalicilik arasinda anlamh bir fark oldugu ve bu farkliligin son test ve kalicilik lehine
oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu arasinda fene yonelik 6z yeterlik puan ortalamalar1 yoniinden anlamli
fark olup olmadigin tespit etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Sonuclar Tablo
10’da gosterilmisgtir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Fene Yénelik Oz Yeterlik Puan Ortalamalari t Testi Sonuglari

Grup n X ss t p
Deney 30 115.200 20.11 2.67 0.01*
Kontrol 30 103.56 12.72

*p<0.05

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubuna ait 6z yeterlik puan ortalamalar1 arasinda
anlaml fark olustugu (p<.05) bu farkin deney grubu lehine oldugu gorilmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu calismada ATBO yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basari, bilgilerin kalicilig1 ve fene yonelik 6z yeterlikleri tizerine etkisi incelenmistir.
Calisma 6ncesi gruplarin hem Akademik Bagar1 Testi hem de Fene Yonelik Oz Yeterlik Olgegi
puan ortalamalar1 yoniinden denk oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda gruplar
arasinda “Madde ve Degisim” iinitesi basari testi yoniinden anlamli bir fark olustugu, bu farkin
deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ uygulanan yontemin, akademik basari
yoniinden “Madde ve Degisim” iinitesi 6zelinde mevcut fen 68retim programina gére daha etkili
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oldugu sonucu cikarilabilir. ATBO yénteminin &grencilerin zihinsel kesif yapmasimi ve
diistinmelerini gerektirmesi, onlar siirece aktif olarak dahil eder. Bu stirecte 6grenciler, neden-
sonug iliskisi kurarak mevcut bilgileri dogrultusunda 6ne siirdiikleri fikirleri degistirebilir ve
hatalarinin farkina varabilirler. Bu durum, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yoénde
etkilemis olabilir.

ATBO yoéntemi, égrencilerin fikirlerini rahathikla ifade edebilecekleri, diisiincelerini farkli
gerekcelerle destekleyebilecegi, karsit argliman olusturabilecekleri ve bilimsel olgulara yonelik
yarar-zarar iligkilerinin tartisabildikleri bir ortam sunmaktadir (MEB, 2018). Bu ortamin
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkileyen diger bir etmen oldugu diisiiniilmektedir.
Alan yazininda da ATBO yontemi kullanilarak yapilan ¢alismalarda akademik basariya yonelik
olumlu sonuglanan bir¢ok ¢alisma oldugu goériilmektedir (Ceylan, 2010; Cakan-Akkas, 2017;
Deveci, 2009; Glindiiz, 2017; Kabatas-Memis, 2011; Mercan, 2015; Okumus, 2012; Yesilogluy,
2007). Ornegin, Uluay ve Aydin (2018) tarafindan yapilan calismada yedinci simif 6grencilerin
“Kuvvet ve Hareket” {initesinin Ogretiminde argiimantasyon yonteminin kullanilmasinin
akademik basariya etkisi arastirilmistir. Dort haftada tamamlanan ¢alismanin sonucunda
arglimantasyon yodnteminin uygulandigl deney grubu lehine anlaml bir fark olustugu tespit
edilmistir.

Mevcut fen 6gretim programinin ve ATBO yonteminin bilgilerin kahciligi iizerine etkisinin
arastirilldig: diger bir alt probleme ait bulgular incelendiginde hem kontrol grubunda hem de
deney grubunda 6n test-son test ve On test- bilgilerin kalicilif1 arasinda son test ve bilgilerin
kalicihigr lehine anlamli bir fark olustugu tespit edilmistir. Bu bulgu hem mevcut 6gretim
programinin hem de ATBO yonteminin uygulanmasinda 6grenmenin gerceklestigini
gostermektedir. Son test ve bilgilerin kaliciligl arasinda anlamli bir fark olusmamas bilgilerin
kalici olarak o6grenildiginin bir gostergesi olabilir. Mevcut 6gretim programi ve ATBO
yonteminin laboratuvar ortaminda islenmesi 6grencilerin yaparak- yasayarak konuya dahil
olmas1 bilgilerin kaliciligina olumlu bir etki saglamis olabilir. Deney sirasinda 6grenilenlerin
yapilandirilmasi, bilgilerin kalicihgini saglamis olabilir. Nitekim Ozkara (2011) tarafindan
yapilan calismada ortaokul 8. simf &grenciler ile yapilan ¢alismanin sonucunda ATBO
yonteminin 6grencilerin bilgilerin kalicili {izerine olumlu bir etki biraktigi tespit edilmistir.
Karaer, Karademir ve Tezel'in (2019) yaptig1 calismada, sinif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim
goren O6grencilere uygulanan argiimantasyon tabanli 6grenme ydnteminin bilgilerin kalicihiginm
sagladig1 tespit edilmistir. Kontrol grubundan elde edilen veriler ise mevcut fen 6gretim
programinin (Madde ve Degisim Unitesi 6zelinde) kalic1 6grenmeyi sagladigi; bu nedenle Milli
Egitim Bakanligi’'nin 6gretim programinda vurguladigl “anlaml ve kalici 6grenmeyi saglayan”
anlayisla ortiistiigiinii ve benimsenen strateji ve yontemlerle uyumlu oldugu gostermektedir
(MEB, 2018).

Son olarak ATBO yonteminin fene yonelik 6z yeterlik tizerine etkisinin arastirildigi probleme ait
veriler incelendiginde gruplar arasinda anlaml bir fark oldugu ve bu farkin deney grubu lehine
oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin laboratuvar ortaminda derslere
etkin katilmlar1 sirasinda, verilerden yola c¢ikarak gelistirmis olduklar1 iddia, destek ve
clriitmeler kendilerine olan giivenin artmasi (Bandura, 1997) ve dolayisiyla fene yonelik 6z
yeterlik algilarinin olumlu y6nde etkilenmesine neden olmus olabilir. Ayrica 6grencilerin
argiimantasyon olusturma siireclerindeki karsilikli donttler, 68rencilerin birbirini ikna etme
gayretleri onlarin fene yonelik 6z yeterliklerini olumlu etkileyen diger bir etmendir (Sakiz,
2013). Alan yazininda bu arastirmay1 destekleyen ¢alismalar da oldugu goriilmektedir (Eymur &
Cetin, 2017; Ugur, 2020; Topaloglu & Yesildag-Hasancebi, 2021). Ornegin Oztiirk (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada yedinci sinif 6grencilere uygulanan ATBO yonteminin onlarin fene
yonelik 0z yeterlik diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda
bulunana 6grencilerin fene yonelik 6z yeterlik diizeylerinde anlamli bir artis olurken, kontrol
grubunda anlaml bir artis olmadig tespit edilmistir.
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Yapilan bu arastirma sonucunda ATBO destekli laboratuvar uygulamasinin 5. siif égrencilerin
“Madde ve Degisim” lnitesine yonelik olarak akademik basarilari, bilgilerin kaliciig1 ve fene
yonelik fene yonelik 6z yeterliklerini mevcut fen 6gretim programinin ilgili linitesine gore
olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

ONERILER

Mevcut bu calisma ortaokul 5. sinif diizeyinde madde ve degisim iinitesi ile sinirhdir. Diger
ogretim kademelerinde de uygulanarak ortaokul diizeyinde ATBO y6énteminin genel bir katkisi
olup olmadig1 c¢ikarilabilir. Ayrica bu calismada ATBO yoéntemine ait modellerden Toulmin
Modeli kullanilmistir. Farkl argiimantasyon uygulama modelleri arastirmaya konu olabilir.

Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirmada grup ici 6grencilerin yansiz atanamamasi, bunun yerine daha énce okul yonetimi
tarafindan olusturulan simniflar ile c¢alismanin yiriitiilmesi arastirmanin bir simirhhigidir.
Arastirma farkl sosyoekonomik bélgelerde ve tarama modelinin uygulandigi bir arastirmada
daha fazla 6grenciye ulasilarak calismanin etkisi ortaya konulabilir. Arastirma 7 hafta da
tamamlanmistir. Zaman daha uzun tutularak 6grencilerde ki degisimin etkisi ortaya konulabilir.
Mevcut ¢calismada “Madde ve Degisim” tinitesiyle sinirlandirilmistir. Farkli konu alanlari tizerine
de arastirma yapilarak bagimsiz degiskenin bagimh degiskenler tizerindeki etkisi arastirilabilir.

Destek ve TesekKiir
Calismaya katki saglayan 68rencilerime tesekkiir ederim.

Finansal Destek

Yazar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir finansal destek
beyanim bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Arastirmanin tiim siireci beyan edilen yazar tarafindan gergeklestirilmistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin tiim siireci beyan edilen yazar tarafindan gergeklestirilmistir.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Cahsma oOncesi ogrenci velilerine gerekli bilgi verilmis ve imza karsiiginda izin alimmistir.
Calismada kullanilan Fene Yoénelik Oz Yeterlik Olgegi icin sorumlu yazar ile e-posta araciligiyla
iletisime gecilerek izin alinmistur.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Argumentation is a process that enables arguments to come together and it is a process in which
claims for the problem are revealed, scientific evidence for the solution is put forward, and
arguments are produced by using rebuttals (Kuhn & Udell, 2003; Trend, 2009). In other words,
argumentation is the support of claims with evidence by putting forward justifications in science
and real life (Toulmin, 2003). The use of argumentation in the classroom environment can
ensure that all students are involved in the teaching process (Katsh-Singer, McNeill & Loper,
2016). Argumentation was included in the science curriculum in Tirkiye in 2005 (MoNE, 2005)
and has been the focus of many scientific studies. These studies have been conducted at various
grade and subject levels.

When the relevant literature on Argument-Based Science Inquiry (ABSI) method is examined, it
is seen that there are many national and international studies (Cetinkaya & Tasar, 2017; Ugurluy,
2018). The most important factor that makes this research different from the others is that the
ABSI method is carried out completely in the laboratory environment. As a matter of fact, as
mentioned in the related literature, although there are many studies investigating the effect of
ABSI on academic achievement and retention of knowledge (Aydogdu, 2017; Karakus & Yal¢in,
2016; Uluay & Aydin, 2018), it is seen that the studies in which the effect of applying ABSI in the
laboratory classroom on students' academic achievement at the 5th grade level is limited
whereasthere are many studies at the 7th and 8th grade level. One reason for this situation is
that 7th and 8th grade students are in the period when abstract thinking, scientific enquiry and
systematic thinking develop. This research aims to provide a higher increase in academic
achievement of 5% grade students compared to the current teaching method by providing a
structure that 5th grade students can concretize by supporting the activities prepared with ABSI
method with experiments.

As it is known, one of the objectives of curricula is to create a suitable classroom environment
that will positively affect students' academic achievement and to select the appropriate teaching
method. At this point, the extent to which curriculum will affect students' academic achievement
can be determined by such experimental studies. In addition, the academic achievement test was
applied to both groups one month after the application and the effect of ABSI method on the
retention of knowledge was investigated. Thus, the answer to which method has an effect on the
retention of knowledge was sought. The retention of knowledge can be decisive in protecting
and maintaining the gains that students have achieved.

When the related studies are examined, it is seen that the studies examining the effect of
laboratory applications based on the ABSI method on self-efficacy towards science are limited.

Since self-efficacy and ABSI method are both related to the individual's belief in thinking,
problem solving and producing solutions to the problems encountered, the question of how
ABSI method will affect students' self-efficacy levels becomes important. This study aims to
reveal the effect of laboratory activities based on ABSI method on 5th grade students' self-
efficacy towards science.

Method

This study was conducted to reveal the effect of argumentation-based laboratory use on the
academic achievement, knowledge retention and self-efficacy of 5th grade students. The study
was conducted in a public secondary school in Osmaniye province center in the 2022-2023
academic year. In the study, a quasi-experimental design with a control group using pretest and
posttest as one of the quantitative research methods was used. In the study, academic
achievement test and self-efficacy test were applied as pre-test, argumentation-based laboratory
activities were applied to the experimental group, while the existing science curriculum was
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applied to the control group. The application lasted a total of seven weeks (28 lesson hours). At
the end of the application, academic achievement test and self-efficacy test were applied to both
groups as post-tests. One month after the post-tests, the academic achievement test was applied
again to evaluate the retention of knowledge.

The experimental group was randomly assigned as class 5/A and the academic achievement test
and self-efficacy scale were applied to the students as a pre-test. Then, an argumentation-based
laboratory application was carried out. Toulmin method was used for argumentation. The
control group was randomly assigned as class 5/E and the academic achievement test and self-
efficacy scale were administered to the students as a pretest. Then, lessons based on the existing
science curriculum were taught. Student groups were randomly formed for the experiment.

Results and Discussion

As a result of the research, a significant difference was found between the groups in terms of
academic achievement test and this difference was in favour of the experimental group. This
result shows that the applied method is more effective in terms of academic achievement
compared to the current science curriculum. The positive effect of the argumentation method on
students' academic achievement can be attributed to the fact that students are encouraged to
explore and think mentally in the process, actively participate in the process by establishing
cause-effect relationships and change their ideas based on existing knowledge. When the data
related to the sub-problem investigating the effect of argumentation method on knowledge
retention were examined, it was seen that there was a significant difference between the
experimental and control groups and this difference was in favour of the experimental group.
This shows that the argumentation method is more effective than the current science curriculum
in terms of knowledge retention. The positive effect of the argumentation method on knowledge
retention can be attributed to the students' gaining more skills by collaborating with their peers,
acquiring competences they did not have before, being curious throughout the process and
actively participating in discussions. Finally, when the data examining the effect of the
argumentation method on self-efficacy were examined, a significant difference was found
between the experimental and control groups, and this difference was in favour of the
experimental group, indicating that students' self-efficacy in laboratory lessons improved
significantly.
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Ek. 1. Madde ve Degisim Unitesine Ait Kazanimlar

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde ettigi
verilere dayali cikarimlarda bulunur.

F.5.4.2.1. Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini
belirler.

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.

F.5.4.3.2. Sicakligi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 alisverisi olduguna yonelik
deneyler yaparak sonuclarini yorumlar.

F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin
sonuglarini tartisir.

F.5.4.4.2. Gunliik yasamdan 6rnekleri genlesme ve biiztilme olaylari ile iliskilendirir.
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Ek. 2. Ornek Sorular

5. soru

Bir miktar saf katinin i1sitilmasina iligkin sicaklik - zaman

grafigi agagida verilmistir.
Sicaklik (°C)

36

25

20
12

5
0 2 4 6 8 10 12 14

Zaman (dk)

Grafige gore,
I. Madde iki kez hal degistirmistir.
Il. Maddenin kaynama noktasi 36 °C'tur.
Ill. Madde 4 ve 6. dakikalar arasinda 1s1 almamisgtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Alvell. B) I velll
C) Ilvelll. D)1, 1l velll.
Faruk SIMSEK
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7.soru

. Asagidaki 6zdes kaplarda belirtilen miktarlarda ve ayni

sicaklikta su bulunmaktadir. Kaplar 6zdes ispirto ocaklari
ile 1sitiimaya baslaniyor.

1. kap 2. kap
100 mL
50 mL
S‘J‘ Su
Js\ Js\
Buna gore,
I. 1 ve 2. kaptaki sular, ayni sicaklkta kaynamaya

baglar.
Il. 1. kaptaki su, kaynama noktasina daha ¢abuk ulagir.
Ill. 2. kaptaki suyun tamamen buharlasmasi daha
uzun sdrer.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) I ve Ill.
D) I, Il ve IlI.

A)lvell.
C) live .
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Ek. 3. Fene Yonelik Oz Yeterlik Ornek Maddeler

Fen ve teknoloji sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.
Eminim ki Fen ve Teknoloji Dersinde 6gretilen tiim becerileri ustalikla yapabilirim.

Fen ve Teknoloji konularinda kendimi gelistirebilirim.
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Ek. 4. Madde ve Degisim Unitesine Ait Kazanimlar

Mevsimlerden Sonbahar...

Merhaba ben Elif... Yaz tatili cok cabuk gecmis artik okullar acilmisti. Annem yazlik
kiyafetlerimizi, nevresimlerimizi, carsaflarimiz1 kaldiriyor yerine sonbahar icin uygun olanlari
¢ikariyordu. Bu sirada dikkatimi ¢eken bir olay olmustu. Annem yazliklar1 dolaba koyarken,
dolabin tstiine kati olan, naftalin denilen ve gilivelerin (Kumaslar ile beslenen) gelmesini
onleyen bilmedigim bir madde koymustu. Bir silire sonra baktigima maddenin miktar1 azalmisti
fakat maddenin etrafinda sivi bir madde de kalmamisti; nereye gitti acaba bu madde? Madde yok
olduguna gore etrafina 1s1 vererek kaybolmus olabilir miydi? Bu olay1 diisiiniirken birden aklima
babamin Maras’tan gelirken yaninda getirdigi dondurma aklima geldi. Dondurma erimesin diye
yanina kat1 beyaz ve ¢ok soguk bir madde koyuyorlardi. Bu maddeye kuru buz da deniliyormus.
Kuru buz sayesinde dondurma 6zelligini kaybetmeden kati halde bize ulasabiliyordu. Babam
dondurmay1 eve getirdiginde biiylik bir sevin¢g ve heyecan ile koptklerin igine koyulmus
dondurmay1 agiyorduk. Ben hemen kuru buzu elime aliyordum ve elimin yandigin
hissediyordum. Bu esnada kuru buzdan dumanlar ¢ikiyordu. Muhtemelen 1s1 aldig1 igin
buharlasiyordu. Ilging bir deneyim, degil mi? ©

Sizce Elif'in kiragilasma ve siiblimlesme ile ilgili;

(Grup olarak cevaplayiniz.)

Sizce Elif’'in iddias1 nedir?
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Deney zamani (Deneyin tamami 6gretmen kontroliinde ve miidahalesinde gergeklesir.)

Malzemeler: ispirto ocagl, erlenmayer 250 ml cam, iyot, buz pargalari, deney tiipii, amyant tel, ii¢
ayak.

Yapilist: Deney tiipii icerisine buz parcalari konur. Erlenmayer icerisine de iyot parcalarindan bir
miktar konur ve erlenmayer ii¢ ayak iizerinde bulunan amyant tel lizerine birakilir. Erlenmayer
agzina deney tiipli yerlestirilir ve erlenmayer altinda bulunan ispirto ocagi fitili yakilarak deney
gozlemlenir.

Deney sonucunda hem siiblimlesme hem de kiragilasmay1 gozlemlenmesi beklenir.
Simdi tartisma zamant:

i1k bagtaki diisiinceniz degisti mi? Neden? Diger gruplar ile diigiincenizi tartiginiz.
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