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OZET

Paclobutrazol, bitkilerde Giberellik Asit sentezini engelledigi i¢in dnemli bir biiylime geciktiricidir. Uygulama zamani ve dozunun
dogru ayarlanamamasi durumunda herbisit etkisi gostermektedir. Bu ¢alismada paclobutrazol’un farklt dozlari, uygulama sekli ve uygulama
zamanlarinin patlicanda fide gelisimi ve fide kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada, Anamur F1 patlican ¢esidi kullaniimistir. Tohum
uygulamasinda paclobutrazol’un 50-100-200-500 ppm dozlar1 2-4-6 saat siireyle ekim dncesinde tohumlara uygulanmustir. Diger uygulamada
bitkilerin yapraklarina sprey seklinde paclobutrazol’un 50-100-200-500 ppm dozlar1 ve sulama suyu ile birlikte yapilan uygulamada ise
paclobutrazol’un 20-40-60-80 ppm dozlar1 iki farkli fide gelisim evresinde uygulanmustir. Ilk uygulama kotiledon yapraklarmin tam olustugu
donemde, ikinci uygulama ise ilk gercek yapraklarin 0,5 cm capa ulastigi donemde yapilmistir. Calisma da gdvde uzunlugu, fide boyu, govde
¢ap1, yaprak sayist ve % fide kuru agirhig incelenmistir. Paclobutrazol uygulamalaria bagl olarak patlicanda fide kalitesi onemli farkliliklar
gostermistir. En yiiksek fide boyu kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Paclobutrazol uygulamalari fide boyu ve gdvde uzunlugunu énemli
diizeyde baskilamistir. Fide kuru agirlig1 ve yaprak sayisi paclobutrazol uygulamalarina bagli olarak artmstir. Paclobutrazol, kontrol bitkilerine
oranla fide kalitesinde dnemli artislar saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki biiyiime geciktirici, Paclobutrazol, Fide boyu, Pathican, Fide kalitesi.

Relationships between eggplant seedling growth and quality
with paclobutrazol applications

ABSTRACT

Pacloburazole is an important plant growth retardant for inhibiting the synthesis of Gibberellic Acid. It shows herbicide effect if the
application time and doses are not correct. In this study, effects of different doses and application methods of paclobutrazole on quality of
eggplant seedlings were investigated. Anamur F1 eggplant cultivar was used. The seeds were soaked different paclobutrazole doses (50-100-
200-500 ppm) for 2-4-6 hours and were sprayed on leaves (50-100-200-500 ppm) at two seedling stages and also, different doses (20-40-60-80
ppm) were applied as soil irrigation for two seedling stages. First application was done when the cotyledon leaves were paralleled to the ground,
and second application was done when the true leaves reached 0,5 cm diameter. In the study; stem length, seedling height, stem diameter,
leaf number and seedling dry weight (%) were investigated. Seedling quality was changed according to application methods and doses of
paclobutrazole. The highest seedling height was obtained from control plants. Paclobutrazole application significantly suppressed seedling
height and stem length. Seedling dry weight and leaf number were increased with paclobutrazole application. Paclobutrazole increased the
seedling quality according to control plants.

Keywords: Plant growth retardant, Paclobutrazole, Seedling height, Eggplant, Seedling quality

rak rengi, kuru madde birikimi ve yetisme siiresi de dikka-
te alinmasi gereken faktorlerdir. Fideliklerde birim alanda
miimkiin olan en fazla sayida fideyi yetistirmek fide maliyeti

GIRIS

Patlican yetistiriciliginin temel asamalardan biri fide

yetistiriciligidir. Uretimde fide kullanilmaya baslanmastyla
beraber uzun yillar iireticiler fidelerini kendi imkanlari ile
yetistirmislerdir. Ancak hazir fide sektoriiniin gelismeye
baslamasi ile son 20 yildir iireticiler fideleri kendileri yetis-
tirmek yerine hazir fide almay: tercih etmektedirler. Giinii-
miizde ¢ok bilylik asamalar kat eden hazir fide sektdriinde
en ¢ok iizerinde durulan konu fide kalitesi ve fide maliye-
ti olmustur. Fide kalitesi denince akla gelen ilk faktor fide
boyudur. Fide boyu yaninda govde kalinligi, gévde ve yap-

bakimindan 6nemlidir. Bu durumda fideler miimkiin olan en
az yer tutacak insortlerde yetistirilmektedir. Bunun sonucun-
da da bitkiler gereginden fazla uzamakta, renk olusumu ve
asimilat birikimi zayif kalmaktadir. Fide yetistiricileri fide
boyunun gereksiz uzamasini 6nlemek ve fide kalitesini artir-
mak i¢in farkli yontemlere bagvurmaktadirlar. Fide boyunun
kontrol edildigi durumlarda renk ve asimilat birikimi gibi
diger kalite faktorleri de iyilesmektedir. Literatiirlerde fide
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boyunun kontrol edilmesinde farkli yontemlerden soz edil-
mektedir. Bunlar; mekanik stres faktorleri [1,2,3], kuraklik,
su stresi, diisiik ve yiiksek 151k intensitesi gibi ekolojik fak-
torler [4,5,6,7] ve azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin
elementleri [8,9,10] seklinde siniflandirilabilir. Mekanik ya
da ekolojik faktorler kesin sonuglar vermedigi gibi, sebze
tiirline gore farkli tepkiler vermektedir. Bu uygulamalar fide
boyunu kontrol ederken diger kalite faktorlerinde kayiplara
da neden olabilmektedir.

Zaman iginde bu stres faktorlerinin fidelerde istenen
kaliteyi olusturmadigi anlagilmig ve alternatif arayiglara
yonelinmistir. Bu arayiglarda bitki biiylimesini geciktirici
exogenus kimyasallar denenmis ve beklenen etkiler ortaya
¢ikinca, bu kimyasallar {izerinde yogunlasilmigtir. Damino-
zid, Unicazol, Clormequatclorid ve Paclobutrazol gibi bii-
ylimeyi geciktirici etkiye sahip kimyasallarin degisik sebze
tiirlerinde fide boyunu kontrol etmede oldukga etkili oldugu
bir¢ok ¢alismada ortaya konmustur (8,11,12,13,14]. Litera-
tiirlerde bu kimyasallar iginde {izerinde en ¢ok durulani pac-
lobutrazol’dur. Ticari fide yetistiriciliginde de aktif maddesi
Paclobutrazol olan kimyasallar yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Paclobutrazol’un fide yetistiriciliginde kullanim sekli
ve kullanim dozu hakkinda farkli diisiinceler bulunmaktadir.
Ticari bilgi olmasi nedeniyle ¢ogu durumlarda da bilgi kirli-
ligi ile karsilasilmaktadir.

Bu calismada patlican fidelerinin yetistiriciliginde pac-
lobutrazol’un uygulama sekli, uygulama dozu ve uygulama
zamanina bagli olarak fide kalitesi tizerine etkileri arastiril-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2015 y1li Mayis - Temmuz aylar arasinda Gazi-
osmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bo-
liimii 50 mesh, bocek tiilii (insectnet) ile ortiilmiis ve % 35
golgeleme yapilmis tiil serada (screenhouse) yiiriitiilmistiir.
Denemede Anamur F| patlican gesidi kullanilmistir. Fideler
40 x 40 mm ebatlarinda gozlere sahip 128 gdz igeren insort-
lerde yetistirilmistir. Fide yetistirme ortam1 olarak % 70 torf
ve % 30 perlit kullanilmistir. Paclobutrazol kaynag: olarak
Syngenta firmasi tarafindan gelistirilmis ve %23 Paclobutra-
zol igeren Cultar ticari isimli preparat kullanilmistir.

Paclobutrazol bitkilere tohuma emdirme, yapraktan
sprey seklinde ve sulama suyu ile birlikte olmak {izere 3
farkli yontemle uygulanmistir. Uygulama sekilleri Tablo
1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Paclobutrazol’un uygulama sekli ve dozlari

Tohum emdirme Sprey Sulama suyu
dtcj)iﬁu(rx) sllfryeiflézli) (ppm) (ppm)
50 2-4-6 50 20
100 2-4-6 100 40
200 2-4-6 200 60
500 2-4-6 500 80

Tohuma emdirme uygulamasi ekimden hemen 6nce ya-
pilmistir. Tohumlar 100 ml’lik beherlere aktarilmis ve {ize-
rine Tablo 1°de belirtilen dozlarda paclobutrazol ¢dzeltisi
ilave edilerek yine tabloda belirtilen siirelerde bekletilmistir.
Bekleme siireleri boyunca beherler bir ¢alkalayici tizerinde
calkalanmistir. Yapraktan sprey ve sulama suyu ile paclo-
butrazol uygulamalari iki donemde yapilmistir. ilk uygula-

ma kotiledon yapraklarinin zemine paralel oldugu donemde
(tohum ekimini takip eden 15. giinde), ikinci uygulama ise
ilk gercek yapraklarin 0.5 cm ¢apa ulastigi donemde (tohum
ekimini takip eden 18. giinde) yapilmistir. Paclobutrazol
uygulamalar1 sabahin erken saatlerinde yapilmistir. Calis-
mada kontrol digindaki uygulamalardan dikim olgunluguna
ilk gelen uygulama dikkate alinarak fideler hasat edilmistir.
Hasat edilen fideler temiz su ile yikanmis, golgede 2 saat
stireyle kurumalari beklenmis ve ardindan gozlemler yapil-
mistir. Boylece tohum ekiminden 39 giin sonra fideler hasat
edilmistir. Fidelerde gévde uzunlugu (kok bogazindan ilk
gergek yapragin olustugu kisima kadarki mesafe), fide boyu
(kok bogazindan en ugtaki yapraga kadar olan mesafe), gov-
de cap1 (kotiledon yapraklarin altindan), yaprak sayisi ve %
fide kuru agirlik (fidelerin kokleri ile beraber yas ve kuru
agirliklari 6l¢iilmiis ve oranlanarak hesaplanmistir).

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 te-
kerriirlii ylriitilmistiir. Her tekerriirde 10 bitkide gézlem
yapilmustir. Verilerin analizinde “SPSS 12.0 for Windows”
istatistiksel paket programi kullanilmistir.

BULGULAR

Fide boyu uygulamalara gore 3,13-19,06 cm arasinda
degismistir. Kontrol bitkilerinde fide boyu en yiiksek ¢ik-
mustir. Sulama suyu ile yapilan uygulamalarin tamaminda
fide boyu asir1 derecede kiiglik kalmistir. En iyi fide boyu 50
ppm sprey uygulamast ile tohuma 200 ppm paclobutrazol’ un
2 saat emdirildigi uygulamadan elde edilmistir. Calismada
fide gortiniimleri ve kok gelisimleri de dikkate alindiginda
fide boyunun 7,04-12,04 cm arasinda gergeklestigi uygula-
malarin tamami uygulanabilir bulunmustur. Gévde uzunlu-
gu 0,93-1,92 cm arasinda gergeklesirken en yiiksek govde
uzunlugu kontrol bitkilerinde belirlenmistir. Gévde uzunlu-
gunun 1,0-1,5 cm arasinda 6l¢iildiigii biitiin muameleler uy-
gulanabilir bulunmustur. Fidelerde yapilan 6l¢iimlerde fide
boyu ile gévde uzunlugu arasinda dogrusal bir iligki gdzlen-
mistir. Uygulamalarin fide boyu ve gévde uzunluguna etki-
leri Sekil (1) ve Tablo (2)’de verilmistir

Govde ¢apt 2,93-3,96 mm arasinda degismistir. Calis-
mada en yiiksek govde ¢ap1 kontrol bitkilerinde gézlenmis-
tir. Ancak kontrol bitkilerinde asir1 fide boyu uzamasi nede-
niyle gdvde ¢apindaki biiyiikliik kayda deger bulunmamustir.
Fide boyu dikkate alindiginda gévde ¢ap1 en iyi uygulamalar
fide govde ¢apinin 3,38-3,63 mm arasinda oldugu uygula-
malar belirlenmistir. Paclobutrazol uygulamalarinin gévde
capina etkileri Sekil (2) ve Tablo (2)’de verilmistir.

Fide kalitesinde onemli gostergelerden biri de yaprak
sayisidir. Calismada yaprak sayisi 3,42-4,83 adet/bitki ara-
sinda degismistir. Kontrol bitkilerinde yaprak sayist 4,00
olarak bulunmustur. Sulama suyu ile birlikte paclobutrazol
uygulanan parsellerde yaprak sayisi en diisiik diizeyde kal-
mustir.  Yapraktan sprey uygulamasinda paclobutrazol’un
yiiksek dozlarinda yaprak sayist azalmistir. Tohuma emdir-
me seklinde yapilan uygulamalarda yaprak sayist kontrol
bitkilerine ve diger uygulamalara gére daha yiiksek ¢ikmig-
tir. Uygulamalarin yaprak sayisina etkileri Sekil (3) ve Tablo
(2)’de verilmistir.

Fide kuru agirligi paclobutrazol uygulamasima bagl
olarak degismesi beklenen &zelliklerden biri olarak deger-
lendirilmistir. Calismada tohuma emdirmede 2 uygulamada
kontrol bitkilerinden daha diisiik kuru agirlik elde edilirken,
diger uygulamalarda fide kuru agirligi kontrol bitkilerinden
daha yiiksek bulunmustur. Fide kuru agirligi %8,51-16,81
arasinda degisirken, paclobutrazol uygulanmayan kontrol
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bitkilerinde %10,20 olarak belirlenmistir. Fidelerde % kuru
agirlik bakimindan diger fide ozellikleri de dikkate alindi-
ginda 50 ve 100 ppm sprey uygulamalari en uygun dozlar
olarak belirlenmistir. Uygulamalarin yaprak sayisina etkileri
Sekil (4) ve Tablo (2)’de verilmistir.

Calismada tizerinde caligilan biitiin 6zelliklerde uygula-
malar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bu-
lunmustur. Onem diizeyleri ve gruplandirmalar Tablo (2)’de
verilmistir.
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Sekil 4. Paclobutrazol uygulamalarina
gore fide kuru agirliklari (%).
TARTISMA

Literatiirde patlican fidesi yetistiriciliginde Paclobut-
razol uygulamasmin fide 6zellikleri iizerine etkisi ile ilgili
tatminkar bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Domates, biber,
hiyar gibi major sebzelerde fide yetistiriciliginde fide kali-
tesini artirict ve gereksiz fide uzamasini dnleyici tedbirler
konusunda yeterli sayilabilecek diizeyde ¢aligma varken,
patlican icin detayl bir aragtirma yapilmamis olmasi dnemli
bir eksikliktir. Diger sebze tiirlerinde elde edilmis sonuglarin
patlicana uygulanmasi pekte miimkiin degildir. Zira 6zellik-
le Paclobutrazol gibi biiyiimeyi geciktiriciler sebze tiirlerine
ve uygulandiklart mevsim ve bitki yasia gore ¢ok bilyiik
farkliliklar gostermektedirler. Bu nedenle patlicana 6zgii ¢a-
lismalarin yapilmasi ve sonuglarmin literatiirde paylasiimasi
gerekmektedir. Bu ¢aligma yukarda belirtilen agigin kapan-
masina katki saglayacak yontem ve veriler ortaya koymus-
tur.

Xue ve ark. [15], PP333 ve CCC geciktiricilerinin uygu-
ladiklart patlican bitkilerinde 6 yaprakli donemde yaptiklari
gozlemlerde bitki biiyiime geciktiricilerin gévde boyunu ki-
salttigini ve yaprak sayisini azalttigini belirlemislerdir. Vil-
lavicencio ve ark. [16], uniconazolun sprey uygulamasinin
patlicande etkisini arastirdiklari bir ¢alismada bu geciktirici-
nin bitki boyunu kisalttigini ancak meyve sayisinda etkisinin
olmadigini belirlemiglerdir. Carter ve Mathews [17], Paclo-
butrazol ile birlikte 3 farkl: ticari biiylime geciktiricinin do-
mates ve patlicanda etkilerini arastirdiklari ¢aligmalarinda
paclobutrazol’un bitki gelisimini baskiladigimni belirtmekte-
dirler. Patlican fidelerinde paclobutrazol’un etkisi ile ilgili
cok az sayidaki caligmada paclobutrazol uygulamalarinin
fide gelisimini baskiladig: ve fide boyunda istenmeyen uza-
malar1 kontrol ettigi belirtilmektedir.

Calismada fide ozellikleri ile ilgili elde edilen sonuglar
literatiirdeki az sayidaki ¢aligmanin sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Caligmada elde edilen bulgular patlican fi-
delerinde biiyiime geciktirici olarak paclobutrazol’un etkile-
rini detayl olarak ortaya koymustur. Domateste fide kalitesi
iizerine paclobutrazol’un etkisinin incelendigi ¢ok sayidaki
calismada da uygulama sekli, uygulama zamani ve uygula-
ma dozuna bagli olarak paclobutrazol’un patlican fidelerin-
de asir1 uzamay1 6nledigi, govde kalinligr ve kuru madde
miktarini artirdigr belirtilmektedir. Denemde elde edilen
sonuglar literatiirde domates fideleri ile ilgili sonuglarla da
benzerlik gostermektedir [18,19].
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SONUC

Patlicanda fide yetistiriciliginde biiylimeyi geciktirici
olarak paclobutrazol’un tohumdan, yapraktan ve sulama su-
yundan bitkilere verildigi ¢alismada uygulamalarin hemen
hemen tamamui bitki gelisimini sinirlandirmistir. Bu durum
fidelerin boylarinda asir1 gereksiz uzamalar1 Onlemistir.
Sulama suyu ile verilen dozlarin tamami fide gelisimini
gereginden fazla simirlamistir. Bunun sonucunda hasat dé-
neminde fidelerin goriiniim ve kalitesi beklenenden ¢ok ge-
ride kalmistir. Gelecekte yapilmasi diistiniilen ¢alismalarda
dozlar diisiiriilerek veya uygulama tek sefere indirilerek bazi
varyasyonlar denenebilir. Zira fide firmalar1 paclobutrazol’u
sulama suyu ile birlikte vermeyi daha ¢ok tercih etmekte-
dirler.

Bitkilere sprey seklinde yapilan uygulamalarda 50 ve
100 ppm dozlar fide kalitesi ve fide gelisimi agisindan uy-
gun dozlar olarak dne ¢ikmislardir. Ancak uygulama zorlugu
ve kontaminasyon riskinin yiiksek olmasi1 nedeniyle dikkat
gerektiren bir yontemdir.

Calismada en iyi sonucu tohumlara emdirme uygula-
malart vermistir. 100 ve 200 ppm dozlar ile 4 saat emdir-
me uygulamalar: fide kalitesini belirgin sekilde artirmuisti.
Ancak Paclobutrazol insan ve gevre saglig1 agisindan bazi
riskler tasimaktadir. Tohuma yapilacak uygulamalarda kon-
taminasyon riskinin artmasi nedeniyle ¢ok dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Ticari fide tireten firmalar tohuma uygula-
may1 yapmadiklar1 gibi bu tarz bir uygulamadan da haberdar
degiller.

Paclobutrazol uygulamas: fidelerin hasada gelme siire-
lerini de uzatmaktadir. Normal sartlarda olas1 gerekenden 4
veya 5 giin daha geg hasada gelmektedir. Ancak fide kalitesi,
yapak rengi, yaprak ve govde kalinli§1 gibi aranan 6zellikler
bakimindan kontrol bitkilerine gére olduk¢a dnde olan bu
fidelerde 4-5 giinliik gecikme tolere edilebilmektedir.

Sonug olarak paclobutrazol bir¢ok sebze tiiriinde oldugu
gibi patlicanda da fide gelisimi ve kalitesi {izerine olumlu
etkiler gostermistir. Denemede elde edilen veriler pratikte de
uygulanabilecek verilerdir.

KAYNAKLAR

[1]. Johjima, T., J. G. Latimer, ve H. Wakita. 1992. Brus-
hing influences transplant growth and subsequent yield of
four cultivars of tomato and their hybrid lines. Journal of
the American Society for Horticultural Science, 117(3), 384-
388.

[2]. Garner, L. C., ve T. Bjorkman. 1996. Mechanical
conditioning for controlling excessive elongation in toma-
to transplants: sensitivity to dose, frequency, and timing of
brushing. Journal of the American Society for Horticultural
Science,/21(5), 894-900.

[3]. Latimer, J. G., T. Johjima ve K. Harada. 1991. The
effect of mechanical stress on transplant growth and sub-
sequent yield of four cultivars of cucumber. Scientia horti-
culturae, 47(3), 221-230.

[4]. Melton, R. R., ve R. J. Dufault. 1991. Tomato se-
edling growth, earliness, yield, and quality following
pretransplant nutritional conditioning and low temperatu-
res. Journal of the American Society for Horticultural Scien-
ce,116(3), 421-425.

[5]. McCall, D. 1992. Effect of supplementary li-
ght on tomato transplant growth, and the after-effects on
yield. Scientia horticulturae, 51(1), 65-70.

[6]. Glowacka, B., 2004. The effect of blue light on the

height and habit of the tomato (Lycopersicon esculentum
Mill.) transplant. Folia Horticulturae, 16(2), 3-10.

[7]. Bilalis, D., P. Kanatas ve A. Konstantas. 2008. Ef-
fects of shading on root and shoot development of melon
(Cucubrita pepo) transplants in conventional and organic
float system nurseries. 16" IFOAM Organic World Cong-
ress, June 16-20, 2008, Italy.

[8]. Latimer, J. G., 1992. Drought, paclobutrazol, absci-
sic acid, and gibberellic acid as alternatives to daminozide in
tomato transplant production. Journal of the American So-
ciety for Horticultural Science 117(2): 243-247.

[9]. Rideout, J. W., 2004. Field growth and yield of
tomato transplants grown in the float system using low
phosphorus fertilizer and height restricting cultural practi-
ces. HortScience, 39(1), 23-27.

[10]. Melton, R. R. Ve J. D. Robert. 1991. “Nitrogen,
phosphorus, and potassium fertility regimes affect tomato
transplant growth.” HortScience 26.2: 141-142.

[11]. Wang, Y. T. ve L. L. Gregg. 1990. Uniconazole
controls growth and yield of greenhouse tomato. Scientia
horticulturae, 43(1), 55-62.

[12]. Whipker, B. E. Ve S. Dasoju. 1998. Potted sunf-
lower growth and flowering responses to foliar applications
of daminozide, paclobutrazol, and uniconazole. HortTech-
nology, 8(1), 86-88.

[13]. Di Benedetto, A ve R. Klasman. 2007. The effe-
cts of plug cell volume, paclobutrazol height control and
the transplant stage on the post-transplant growth of Impa-
tiens wallerana pot plant. European Journal of Horticultural
Science, 193-197.

[14]. Pasian, C. C. Ve M. A. Bennett. 2001. Paclobutra-
zol soaked marigold, geranium, and tomato seeds produce
short seedlings. HortScience, 36(4), 721-723.

[15]. Xue, Y., Z. H., Cheng, Z. H.,X. Y. Xu ve P. J. Nie.
2008. The Dwarfing Effect and Ornamental Accession of
Foliage Spraying of PP_ (333) and CCC on Egg-fruit Eg-
gplant [J]. Acta Agriculturae Boreali-Occidentalis Sinica, 5,
064.

[16]. Villavicencio, L. E., J. A. Bethke ve L. Corkidi.
2015. Effect of Uniconazole on the Control of Plant Hei-
ght and Fruit Yield of Potted Tomato, Pepper, and Eggplant.
HortTechnology, 25(4), 522-527.

[17]. Carter, J. ve E. K. Mathews. 1990. Response of five
bedding plant species to paclobutrazol and three commercial
growth retardants. Hortscience, 25(9), 1105-1105.

[18]. Berova, M. Ve Z. Zlatev. 2000. Physiological
response and yield of paclobutrazol treated tomato plants
(Lycopersicon esculentum Mill.). Plant Growth Regulati-
on, 30(2), 117-123.

[19]. Still, J. R. Ve W. G. Pill. 2003. Germination, emer-
gence, and seedling growth of tomato and impatiens in
response to seed treatment with paclobutrazol. HortScien-
ce, 38(6), 1201-1204.



66 N. Gebologlu ve ark./TABAD, 8 (1): 62-66, 2015

Tablo 2. Paclobutrazol uygulama sekilleri ve dozlarina gore incelenen 6zelliklerin degisimi

. Dozlar Stire Fide uzunlugu Govde bo Govde capt Kuru agirlik
Uygulama Sekli (ppm) (h) (cm) & (cm) th (mmg P Yaprak sayist (%%
2 9,25 d-f 1,18 cd 3,45 c-f 4,33 b-e 8,511
50 4 8,13 e-g 1,23 c¢d 3,76 ab 4,50 a-d 11,24 f-h
6 9,87 c-e 0,98d 3,63 b-d 4,25 b-e 12,53 c-h
2 8,25 e-g 1,13 cd 3,72 a-c 4,33 b-¢ 11,47 d-h
100 4 10,48 b-d 1,20 cd 3,51 b-e 4,83 a 10,51 f-i
Tohuma emdirme 6 9,00 d-g 1,17 cd 3,61 b-d 4,25 b-e 9,89 hi
2 7,68 fg 1,29 c¢d 3,51 b-e 4,25 b-e 11,96 c-h
200 4 6,96 ¢ 1,10 cd 3,43 c-f 4,25 b-¢ 12,24 c-h
6 11,81 be 1,03d 3,43 c-f 4,58 a-c 11,00 f-i
2 11,45 be 0,96 d 3,51 b-e 4,67 ab 11,28 e-h
500 4 12,04 b 1,03d 3,38 d-f 4,67 ab 10,84 f-i
6 10,50 b-d 0,93d 3,45 c-f 4,67 ab 12,24 c-h
50 - 7,04 g 1,22 ¢d 3,23 e-h 4,08 d-g 14,42 a-c
100 - 4,92 h 1,68 ab 3,35d-g 3,67g-1 14,04 b-d
Sprey uygulama
200 - 4,54 h 1,39 be 3,20 f-i 3,75t 13,18 b-f
500 - 390h 1,13 cd 3,17 £+ 3,67 g-i 12,73 c-g
20 - 3,73h 1,06 cd 3,23 e-h 3421 11,22 f-h
40 - 3,13h 1,09 cd 3,04 h-i 3,58 hi 14,01 b-e
Sulama suyu
60 - 390h 1,06 cd 3,08 g-i 3,75t 15,42 ab
80 - 342h 0,98d 2,931 4,17 c-f 16,81 a
Kontrol 19,06 a 1,92 a 3,96 a 4,00 e-h 10,20 g-i
Rk Rk Hk Hok Kook

** ve *** girastyla uygulamalar arasindaki farkliliklarin P<0,01 ve P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade etmektedir.



