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Ozet

Bu aragtirmada, ekmeklik (Giin-91, Ikizce-96 ve Tosunbey) ve makarnalik (Cesit-1252, Kiziltan-91 ve Y1lmaz-98) bugdaylarin verim,
verim Ozellikleri ve kalitesi Eskigehir kosullarinda karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gére verim unsurlart bakimindan ekmeklik bugday
¢esitlerinin makarnalik bugdaylara gore bitki ve basak boylarinin daha uzun, basakta tane sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Basak¢ik
say1st, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve tane verimi bakimimdan ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitleri arasinda bir varyasyon
oldugu goriilmiistiir. Ekmeklik bugday gesitleri Kiziltan-91 ve Ikizce-96 sirasiyla en diisiik ve en yiiksek tane verimine sahip olmustur. Kalite
ozelliklerinden tane sertligi bakimindan en yiiksek degere makarnalik bugday ¢esitlerinden Y1lmaz-98’in, en diisiik degere ise Cesit-1252’nin
sahip oldugu tespit edilmistir. Tane protein igerigi ve sapta % toplam azot konsantrasyonu bakimindan ortalama degerlerde makarnalik
bugdaylar ekmeklik bugdaylardan daha yiiksek degerlere sahip olmustur. En yiiksek tane protein igerigine makarnalik bugday Y1lmaz-98 sahip
olurken, en diisiik tane proteinine ekmeklik bugday ¢esidi Giin-91 sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Makarnalik bugday, Verim unsurlari, Tane verimi, Kalite

Comparison of Some Yield Components, Yield and Quality Characteristics of Bread and
Durum Wheat Cultivars under Dry Conditions in Eskisehir

Abstract

Central Anatolia Region is our one of the most important cereal producing areas. In this region, within cereals, bread and durum wheat
growing has a great importance. In this study, it has been aimed to find out the superior features of three bread wheat cultivars (Giin 91, Tkizce
96, Tosunbey) and three durum wheat cultivars (Cesit-1252, Kiziltan 91, Yilmaz 98) to each other as comparing some yield components,
yield and quality characteristics under dry farming conditions in Eskisehir where is included to transitional climate zone and therefore it has
a specific soil fertility properties. According to the findings, in terms of yield components, bread wheat cultivars had longer plant height and
spike length and more grain per spike than durum wheat cultivars. A variation was found in terms of number of spikelet, number of grains
per spike, grain weight per spike and grain yield within bread and durum wheat varieties. Bread wheat cultivars Giin 91 and Ikizce 96 had the
lowest and highest grain yield, respectively. In terms of grain hardiness which is a quality characteristic it has been determined that durum
wheat cultivars Yilmaz 98 had the highest while Cesit-1252 had the lowest value. With respect to grain protein content and nitrogen %
concentration in stem as average value durum wheat had higher value than bread wheat. While durum wheat cultivar Yilmaz 98 had the highest
grain protein content, bread wheat cultivar Giin 91 had the lowest grain protein content.

Keywords: Bread wheat, Durum wheat, Yield components, Grain yield, Quality

ve topbas veya biskiivilik bugday (7riticum compactum) ola-

GIRIS

Bugday (7riticum), bugdaygiller (Poaceae) familyasin-
dan biitiin diinyada 1slah1 yapilmus tek yillik otsu bir bitkidir.
Bugdaym gen merkezi olarak Anadolu, Bati iran ve Kafkas-
ya olarak kabul edilmistir. Bugday genel olarak kromozom
sayilaria ve genom formiillerine gore diploid grup (AA),
tetraploid grup (AABB) ve hekzaploid grup (AABBDD)
olarak 3 grup altinda siniflandirilmaktadir. Triticum genu-
sunun cesitli tiirleri, genom bakimindan {i¢ grupta toplan-
mustir. Bunlar; diploid grup (kaplica grubu), tetraploid grup
(makarnalik grubu) ve hekzaploid grup (ekmeklik bugday
grubu) olarak smiflanmistir [10]. Bugday, degirmencilik ve
gida sektoriinde kullanim amacina gore ise makarnalik bug-
day (Triticum durum), ekmeklik bugday (Triticum aestium)

rak tanimlanir.

Ekmeklik tiirii bugdaylar, sert veya yumusak endosperm
yapisina sahip olabilirler. Sert endosperme sahip olanlar go-
gunlukla maya ile kabartilarak hazirlanan unlu mamullerden
olan ekmek, pogaca ve simit gibi unlu mamullerin tiretimin-
de kullanilmaktadir. Yumusak endosperme sahip olanlar ise
genellikle kimyasal kabarticilar kullanilarak tiretilen biskii-
vi, kraker, gofret ve kek gibi unlu mamullerin iiretiminde
kullanilmaktadir. Triticum durum tirii bugdaylar makarna ve
spagetti gibi irmik triinleri ile bulgur ve kuskus gibi graniile
gidalarn tiretiminde kullanilmaktadir [8].

Bugday Tiirkiye’nin her bdlgesinde yetistirilebilmekte-
dir. 2013 y1li ekmeklik bugday tiretiminde %36’lik pay ile
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ilk sirada, Orta Anadolu Bolgesi yer almaktadir [1]. Tiirki-
ye diinya makarnalik bugday tretiminin %8 kadar kismini
tiretmektedir ve iilkemizde iiretilen makarnalik bugdaylarin
%46’s1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde tiretilmektedir [5].
Orta Anadolu Bolgesi’nde yaygin ekmeklik ve makarnalik
bugday tiretilmektedir.

Bu ¢aligmada bolge iklim kosullar: bakimindan gegit ku-
sagina dahil olan dolayisiyla kendine has toprak verimlilik
Ozelliklerine sahip olan Eskisehir’de kuru tarim kosullarinda
iic ekmeklik bugday ¢esidi (Giin-91, Ikizce-96, Tosunbey)
ile i¢ makarnalik bugday ¢esidinin (Cesit1252, Kiziltan-91,
Y1lmaz-98) verim, bazi verim unsurlari ve kalite dzellikleri-
nin karsilagtirilarak birbirlerine gore {istiin yanlarinin ortaya
konulmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Alam

Bu aragtirma 2005/2006 yetistirme doneminde Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerin-
de yiirtitilmiistiir.

Arastirma arazisi, deniz seviyesinden 789 m yiikseklik-
te, 39° kuzey enlemi ile 30° dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii alanlardaki topraklarin

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Ozellikler Degerler
Sand (%) 58.0
Silt (%) 17.0
Clay ((%) 25.0
EC (dS/m) 0.22
pH (1:2.5) 8.0
Kireg (%) 6.13
Organik madde (%) 1.78
N (%) 0.03
P (mg/kg) 8.07
K (mg/kg) 198.0
Fe (mg/kg) 4.50
Mn (mg/kg) 10.33
Cu (mg/kg) 1.27
Zn (mg/kg) 0.17

biinyesi, kumlu-killi-tinl1, tuzsuz, pH hafif alkali, orta kireg-
li, organik madde az, azot ve ¢inko ¢ok az, fosfor, potasyum,
demir ve bakir yeterli, mangan az olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Deneme Diizeni

Tohumlar Ankara Tarla Bitkileri Aragtirma Enstitiisiin-
den temin edilmistir. Kullanilan tescilli ekmeklik bugdaylar
Giin-91, ikizce-96 ve Tosunbey, makarnalik bugdaylar ise
Cesit-1252, Kiziltan-91 ve Yilmaz-98’dir. Deneme nadasa
birakilmis alanlarda kuru tarim yetistirme tekniklerine gére
kurulmustur. Metrekarede 450 adet tohum olacak sekilde
deneme mibzeri ile 10 m uzunlugundaki parsellere 20 cm
sira aras1 mesafeli, 6 sira olarak (1.2x10=12 m?) ekim yapil-
mustir. Arastirma, Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore
dort tekrarlamali olarak kurulmus, dekara 7 kg saf N ve 6
kg P,O, verilmistir. Azotun yaris1 ekimle, diger yarist ise
sapa kalkma dénemi 6ncesinde uygulanmistir. Arastirmanin
yiirtitiildiigii yila ve uzun yillara ait yetistirme donemindeki
ortalama toplam yagis, sicaklik ve ortalama nem degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Eskigehir ilinin uzun yillar ortalama
yagis degeri 346.9 mm, denemenin yiiriitildiigi 2005/06 do-
neminde 235.6 mm, ortalama sicaklik ve nem uzun yillarda
21.5 °C ile %68.8, deneme yilinda ise 21 °C ile %60 olarak
belirlenmistir. Yagis, yetistirme yilinda uzun yillar ortalama
degerinden daha diisiik gergeklesmistir.

Aragtirmada, her parselden 20 adet bitkide; bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basakg¢ik sayisi, basakta tane sayist,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi, tane verimine iligskin
verim Ozellikler incelenmistir. Protein orani belirlenmesin-
de mikro Kjeldahl yontemi kullanilmistir. Tanelerin % azot
icerigi, 5.7 katsayisi ile carpilmig ve ham protein oranlari
bulunmustur. Sertlik near infrared reflektans spektroskopi
(NIR) cihazi ile analiz edilmistir. Elde edilen verilerin ista-
tistiksel analizleri SPSS 15 programinda yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirmada kullanilan makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin incelenen 6zellikleri iizerinde yapilan varyans
analizi sonuglarma gore tane sertligi %5 diizeyinde 6nemli
bulunurken, diger verim ve kalite &zellikleri %1 diizeyinde
6nemli olarak belirlenmistir (Cizelge 3 ve 4).

Cizelge 2. Eskisehir ilinin 2005/06 yetistirme mevsimine ve uzun yillara ait yagis, sicaklik ve nem degerleri

Uzun Yillar (1945-2005) 2005/2006
AYLAR Toplam Yagis Ortalama Sicakhk Ortalama Nem  Toplam Yagis  Ortalama Sicakhk  Ortalama Nem
(mm) () (%) (mm) ‘O (%)
Ekim 25.6 11.9 66 11.5 9.5 62.0
Kasim 30.5 6.6 74 48.0 54 72.9
Arahk 48.1 2 80 17.0 2.5 71.7
Ocak 39.9 -0.2 80 453 -2.7 67.3
Subat 339 1.2 77 34.5 -1.8 76.6
Mart 36.6 4.6 70 239 5.7 59.9
Nisan 39.2 10.1 64 2.8 11.3 48.5
Mayis 46.2 15 63 20.7 14.7 50.2
Haziran 335 18.7 60 13.6 19.4 45.8
Temmuz 13.4 21.5 54 18.3 21.0 45.4
Toplam 346.9 235.6
Ortalama 9.1 68.8 8.5 60.0
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Cizelge 3. Denemede kullanilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylara ait bazi verim unsurlart

Cesitler Bitki boyu (cm) Basak boyu (cm)  Basakeik sayisi (adet) Basakta tane sayisi (adet) Basakta tane agirhgi (g)
Ekmeklik
Giin-91 95.50b 8.08bc 10.70a 45.65a 1.62b
Tkizce-96 103.54a 8.75ab 8.85¢c 38.15¢ 1.25¢cd
Tosunbey 96.88b 9.13a 8.75¢ 43.00ab 1.54b
Ortalama 98.64 8.65 9.43 42.27 1.47
Makarnahk
Cesit-1252 84.63¢c 7.93cd 9.75b 40.40bc 2.03a
Kiziltan-91 78.54d 7.08¢ 10.15ab 35.30d 1.21d
Yilmaz-98 76.50d 7.28de 10.20ab 35.65d 1.47bc
Ortalama 79.89 7.43 10.03 37.12 1.57
F degeri *x *% *x *% *%
LSD (0.05) 6.0 0.79 0.60 4.18 0.21
**: %1 olasilikla 6nemli.
Cizelge 4. Denemede kullanilan ekmeklik ve makarnalik bugdaylara ait verim ve bazi kalite unsurlar:

Bin tane agirhg (g) Tane verimi kg/da Tane protein % Sap N % Sertlik
Ekmeklik
Giin-91 31.20bc 260.15d 11.47¢ 0.378cd 44.44a
ikizce-96 26.40d 311.95a 13.64c 0.412bc 41.75a
Tosunbey 31.65abc 311.25a 12.53d 0.334¢ 4591a
Ortalama 29.75 294.07 12.55 0.37 44.03
Makarnahk
Cesit-1252 34.15a 297.85b 12.11de 0.451b 33.52b
Kiziltan-91 29.90¢c 248.55¢ 14.93b 0.360e 46.40a
Yilmaz-98 32.55ab 285.60c 16.66a 0.536a 48.07a
Ortalama 32.20 277.17 14.57 0.39 42.66
F degeri sk sk sk sk *
LSD (0.05) 2.57 4.04 0.75 0.04 7.52

*: %35 olasilikla 6nemli, **: %1 olasilikla 6nemli.

Denemede kullanilan bugdaylara ait incelenen 6zellikler
Cizelge 3’de verilmistir. Ekmeklik ve makarnalik bugday-
larin bitki boylar1 76.5 ile 103.54 cm arasinda degismis ve
makarnalik bugdaylar ekmeklik

bugdaylardan daha kisa olarak belirlenmistir. En kisa
Yilmaz-98, en uzun Ikizce-96 ¢esidi belirlenmistir. Ba-
sak boyu bitki boyuna benzer sekilde ekmeklik bugdayda
daha yiiksek belirlenmistir. En yiliksek basak boyu Tosun-
bey ekmeklik ¢esidinden, en kisa ise Kiziltan-91 makarnalik
bugday cesidinden elde edilmistir. Basakta basak¢ik sayisi
ortalama olarak makarnalik bugdayda ekmeklik bugdaydan
daha yiiksek bulunmustur ancak en uzun ve en kisa basak,
ekmeklik bugdaylardan elde edilmistir.

Bagakta tane agirhigi, 1.21 ile 2.03 g arasinda degismis
ve en yiiksek ve en diisiik degerler makarnalik bugday ce-
sitlerinden elde edilmistir. Bin tane agirlik ortalamalar1 ma-
karnalik bugdayda daha yiiksek belirlenmistir. Tane verim
ortalamast ekmeklik bugdayda daha yiiksek belirlenmistir.
En az verim Kiziltan-91 makarnalik ¢esidinden, en yiiksek
verim ise Tkizce-96 ekmeklik bugdaydan elde edilmistir (Ci-
zelge 4).

Bugdaylar toplam protein igerikleri bakimmdan deger-
lendirildiginde makarnalik bugdaylarin daha yiiksek toplam
protein igerigine sahip oldugu belirlenmistir. En yiiksek pro-

tein %16.66 ile Y1lmaz-98 ¢esidinden, en diisiik ise %11.47
ile Glin-91 ¢esidinden elde edilmistir. Bitkilerin sap kisim-
larinin toplam azot igerikleri bakimindan ortalama olarak
makarnalik cesitlerin daha yiliksek degerlere sahip oldugu
belirlenirken, sap toplam azot icerigi en yiiksek olarak ma-
karnalik bugday cesidi olan Y1lmaz-98 (%0.536) cesidinde
oldugu saptanmistir.

Tane sertlik degerleri ortalamasi olarak ekmeklik bug-
daylar daha yiiksek bir ortalamaya sahipken, en yiiksek ve
en diisiik tane sertliklerinin makarnalik bugdaylarda oldugu
goriilmektedir. Makarnalik bugday olan Y1lmaz-98 protein,
sapta %azot ve tane sertligi bakimindan da yiliksek bulun-
mustur.

Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinin verim, ve-
gosterilmistir. Buna gore bitki boyu ile basak boyu, bagakta
tane sayisi ve tane verimi arasinda; basak boyu ile tane ve-
rimi ve bagakta tane sayisi arasinda; bagakta tane sayisi ile
basakta tane agirligi; bin tane agirlig ile basakta tane agirligi
arasinda onemli (P<0.01 ve P<0.05) pozitif iliski belirlen-
mistir. Bitki boyu ile protein icerigi ve tane sertligi arasinda;
basakeik sayisi ile tane verimi arasinda; basakta tane sayisi
ile protein igerigi ve bagsakta tane agirligi ile sertlik arasinda
onemli (P<0.01 ve P<0.05) negatif iliski belirlenmistir.
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Cizelge 5. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin bitki boyu (BB), basak boyu (BSB), basak¢ik sayisi (BKS), basakta tane sayisi
(BTS), basakta tane agirligi (BSTA), bin tane agirligi (BTA), tane verimi (TV), sap % N (SN), sertlik (ST) arasindaki ikili

iliskiler.
BB BSB BKS BTS BSTA BTA TV TP SN
BSB 0.703**
BKS -0.374 -0.398
BTS 0.524%** 0.635%* 0.251
BSTA 0.022 0.104 0.202 0.503*
BTA -0.269 -0.228 0.317 0.151 0.615%**
TV 0.450* 0.635%** -0.740%* 0.091 0.184 -0.069
TP -0.580%* -0.483* 0.063 -0.695%* -0.491* -0.137 -0.148
SN -0.413* -0.338 0.293 -0.294 0.205 0.323 0.129 0.500%*
ST -0.260 -0.093 0.108 -0.163 -0.567** -0.117 -0.069 0.369 0.001

*: %S5 olasilikla 6nemli, **: %1 olasilikla 6nemli.

Bugdayin tanesinden sonra en fazla yararlanilan kismi
sap1 gelir. Sapin boyu, bitki boyunu da belirler. Ekmeklik
cesitler boy bakimindan makarnalik ¢esitlerden yiiksek be-
lirlenmistir. Bitki boyunun verim iizerine etkisi énemli ola-
rak belirlenmistir. Bu sonug bazi arastirmalarda da belirtil-
mistir [3, 8]. Bagak boyu ve basakta tane sayisinin ekmeklik
bugdaylarda makarnalik bugdaylardan daha yiiksek oldugu
ve birbirini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Basak¢ik sayist
ve bagakta tane agirliginin ise makarnalik bugdaylarda ek-
mekliklerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Incelenen
bugday cesitlerinin bagakta tane sayist ile tane verimi arasin-
da negatif bir iligki bulunmustur. Basakta tane sayis1 birim
alandan alinacak verimi dnemli dl¢iide etkileyen bir 6zel-
liktir [4]. Bagakta tane agirligi basake¢ik icindeki tanelerin
iriligine gore verimi etkilemektedir. Makarnalik cesitlerin
ortalama tane agirliginin ekmeklik cesitlerden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Oysa basaktaki tane sayis1 ekmeklik
cesitlerde daha fazladir. Bu da makarnalik ¢esitlerin taneleri-
nin daha agir oldugunu gostermektedir. Basakta tane agirligi
benzer sekilde bin tane agirligina da yansimis, makarnalik
bugday cesitlerinin bin tanelerinin daha agir oldugu belir-
lenmistir. Karababa ve Ercan [6] yaptiklar1 benzer ¢alismada
makarnalik cesitlerin daha yiiksek bin tane agirligina sahip
oldugunu gostermislerdir.

Tane veriminin ekmeklik bugdaylarda daha fazla ol-
dugunun belirlenmesi metrekaredeki bagak sayisinin az
olmasindan kaynaklandigimi gostermektedir. Makarnalik
bugdaylarin tane verimlerinin daha az olmasi, kisa basak, iri
taneli ancak metrekareye diisen basak sayisinin az oldugunu
gOstermistir. Makarnalik bugdayin protein igerigi ve bugday
sapinin azot i¢erigi daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug bazi
aragtirmacilar tarafindan da benzer sekilde belirlenmistir [6].
Tane sertligi ekmeklik bugdayda daha yiiksek belirlenmis-
tir. Sertlik bugday tanesinin bir kuvvet kargisinda pargalan-
masinin kolay olmadigimi gosterir. Bu deger 6giitmede giic
ihtiyaciin arttigin1 gostermektedir. Naris ve ark. [7], tane
sertlik degerinin 50 ve {izerinde olmasi durumunda sert bug-
day olduguna isaret ettigini bildirmislerdir. Bu aragtirmadaki
cesitlerin ise sert olmadigi soylenebilir. Ancak tane sertligi
yetistirme kosullari, genetik &zellikler ve protein orani gibi
baz1 ozelliklerden de etkilenmektedir [2]. Bu arastirmada
tane sertliginin protein icerigi ile olumlu ve pozitif etkilen-
digi gorilmiistiir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore, ekmeklik bugdaylar
makarnalik bugdaylara gore daha yiiksek tane verimine ve
tane sertligine sahipken, makarnalik bugdaylar ise daha yiik-
sek protein ve saplarinda daha yiiksek azot konsantrasyonu-

na sahip olabilmektedir. incelenen cesitler bakimindan ise
Eskisehir kosullarinda Ikizce-96 ekmeklik gesidinin en yiik-
sek tane verimine, Y1lmaz-98 makarnalik ¢esidi ise en yiik-
sek protein icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Ancak daha
uzun yillar ve lokasyonda arastirmalarin yapilmasi énemli
sonuglari ortaya ¢ikarabilecektir.
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