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MM 106 Elma Klon Anacinda Mikoriza Uygulamalarimin Bitki Gelisimine Etkileri
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Ozet

Bu ¢alisma 2006-2007 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde yapilmis olup ¢alisgmada MM 106 anacinda uygun mikoriza
tiirli ve bu mikorizalar i¢in uygun ortam belirlenmeye ¢alisilmistir. Tarla sartlarinda yapilan galigmada stoolbed yontemi ile ¢ogaltilmis anaglar
4 farkli ortama (toprak, toprak-+giftlik giibresi, Toprak+ciftlik giibresi+1. fosfor seviyesi, Toprak+ciftlik giibresi+2. fosfor seviyesi) dikilmistir
ve bu ortamlara 5 farkli mikoriza tiirii (Glomus culusterforme, Glomus deserticola, Glomus caledonium, Glomus mossea, Glomus intraradices)
uygulanmistir. Her y1l sezon sonunda bitki boyu, bitki ¢api, yas kok agirligi, kuru kok agirligi, mikoriza infeksiyon yiizdesi 6l¢iilmiis, sezon ortasinda
(temmuz ayinda) yapraklarda P ve Zn analizleri yapilmistir. Caligma sonucunda ilk yildaki bitki boyu, bitki ¢ap1 ve inferksiyon yiizdesi hari¢ diger
6lgtimler bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Mikorizalarin olumsuz toprak kosullarinda daha
etkili oldugu bilinmektedir. Siirgiin boyu haricinde diger 6l¢iim ve analizler bakimindan uygulamalar arasinda farkliligin bulunmamasi ¢aligmanin
normal bakim sartlarinda yiiriitiilmesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: MM 106, Mikoriza, bitki gelisimi

Effect of Mycorrhiza Applications to Plant Development in MM 106 Apple Clon
Abstract

This study carrid out at Egirdir Horticultural Researh Institute between 2006-2007 and suitable mycorhizae and suitable medium for this
mycorhizae were tried to determine in MM 106 rootstocks. At this study that carried out at field condition, Rootstocks that propageted via stoolbed
method were planted 4 different media (soil, soil+farm manure, Soil+farm manure+ 1. phosphorus level, Soil+farm manure+2.phosphorus level)
and 5 different mycorrhizae (Glomus culusterforme, Glomus deserticola, Glomus caledonium, Glomus mossea, Glomus intraradices) were applied
to this medias. Plant height, plant diameter, wet root weight, dried root weight, mycorrhiza infection percent were measured end of the season and
P and Zn analysed middle of the season (on July) every year. At result of study, disparity was not find as significant on account of measument and
analysis except plant lenght, plant height, plant diameter and infection percent in first year as statisticaly. It is known that mycorrhizaes are effective
at poorly soils. It is thought that disparity was not find as significant on account of measurement and analysis except shoot lenght is derived from
study carried out at normal soil conditions.
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GIRIS
Bitkisel iiretimin arttiritlmasi amactyla yapilan giibre-

leme, dengesiz ve gereginden fazla yapilmasi durumunda
cesitli problemleri de beraberinde getirmektedir. Ozelik-

Boylece yildan yila daha fazla giibre ve daha fazla ilag
kullanimuyla bitkisel iiretim kisir dongiiye girmistir.

Gliniimiizde 6zellikle tarimsal potansiyeli yiiksek
iilkelerde ¢evre sagligini gdzetmeye dayali tarimsal sis-

le asir1 fosfor uygulamasi sonucu topraktaki fosforun bii-
yik ¢ogunlugu fikse oldugundan bitkiler tarafindan ali-
namadig1 gibi Fe, Zn gibi mikro elementlerin de alinimi-
n1 engellemektedir [1]. Bu kadar gilibre kullanimi mad-
di kayiplara neden olurken diger yandan da topragin do-
gal dengesini bozmaktadir. Yapilan arastirmalar, mine-
ral giibrelerin verimi agik bir sekilde arttirdigini ancak
iiriin kalitesinde azalmalara neden oldugunu gostermis-
tir. Ayrica bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direncin-
de azalmalar meydana getirerek yiiksek miktarlarda zirai
miicadele ilaglar1 kullanilmasi kaginilmaz hale gelmistir.

temler giindeme gelmekte ve bu kapsamda gittikce ar-
tan yogunlukta pratige yonelik ¢calismalar gerceklestiril-
mektedir [3].

Topraktaki mikroorganizmalar ile bitkiler arasinda-
ki simbiyotik yasam bigimleri i¢inde en ilging olanlar-
dan biri, bitki kokleri ile bazi toprak funguslar arasin-
da kurulan ve mikoriza diye adlandirilan ortak yasam-
dir [9]. Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalar; do-
gadaki bitki topluluklarinin % 90’indan fazlasinin kok
sistemlerinin yarayisli mikroorganizmalardan mikoriza
ile infekteli olarak biiylidiigiinii gdstermektedir. Mikori-
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za toprakta var olan sporlart araciligiyla bitki kokleri ile
etkin bir infeksiyon gergeklestirdigi zaman ortak bir ya-
sam olusturarak yalniz P’un degil, ayn1 zamanda Zn, Cu,
Mn, Fe, Ca, K ve N’un aliminda da etkili olmaktadir. Mi-
koriza kullaniminin yayginlagsmasi hem dogal dengenin
korunmasi, hem de fireticilerin para ve zaman kaybinin
azaltilmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir [6].

Mikorizanin toprakta bitkilerce alim1 yavas olan be-
sin elementlerini 6zellikle de fosfor alimmi 6nemli de-
recede arttirdig1 belirlenmistir. Kaba kok yapisina sahip
olan bazi bitki tiirleri, 6rnegin meyve agaglarindan sefta-
li, turunggil ve elma mikoriza ile ¢ok iyi infekte olabil-
mekte ve mikoriza infeksiyonu eksikliginde P, Zn, Cu, K,
Ca ve N noksanlig1 gosterebilmektedirler [9].

Mikorizanin toprakta bulunusu ve bitki kokleri igin-
deki aktivitesi toprak verimliligi bakimindan énemlidir.
Bitki tiirlerinin ihtiyacina gore yeterli P diizeyine kadar
kok infeksiyonu artmakta, fazladan ilave edilen P mik-
tar1 ise bitkinin mikoriza ile infeksiyonunu azaltmakta-
dir. Tropikal ormanlarda mikoriza gelisimi ve spor olusu-
mu organik maddenin yiiksek olmasi ile dogrudan iligkili
olmasina ragmen tarla topraklarinda artan organik mad-
de ile spor olusumu arasinda herhangi bir iliski elde edi-
lememistir. Bu tiir topraklarda organik madde oraninin %
1-2 arasinda olmasi durumunda maksimum diizeyde spor
olusumu ve 30 °C de oldugu en iyi mikoriza gelisiminin
saglandigi rapor edilmistir [9].

In vitro kiiltiirden elde edilen M9 ve MM106 anag-
lar1 ile Glomus deserticola ve Phytoptora cactorum ara-
sindaki etkilesimi belirlemek iizere yapilan bir ¢alisma-
da her iki elma anacinda Glomus deserticola uygulama-
sinda bitki boyu, bogum sayisi, siirgiin say1si, kuru agir-
lik ve fosfor konsantrasyonunda belirgin artiglar meyda-
na gelirken Phytoptoraa cactorum uygulamasinda gok
fazla artig belirlenmemistir [12].

[2] An ve ark. (1993), iki mikorizanin (Glomus epi-

Cizelge 1. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

gaeum ve Glomus macrocarum ) elma ¢ogiirii kokleri-
nin geligimi ve siirgiinlerin mineral besin elementi bile-
simi lizerine etkisini belirlemek i¢in yaptiklari caligmada
Glomus epigaeum un disiik ve yiiksek sicaklikta infek-
te oldugunu fakat Glomus macrocarum disik sicaklikta
infekte olmadigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda
mikoriza uygulamasi baslica Cu, P ve Zn gibi hareketsiz
besin elementlerinin alimini arttirmasi ile birlikte anacla-
rin gelisimi arttirmugtir. Yapilan baska bir ¢aligmada ste-
rilize edilmis ve edilmemis, fosforla giibrelenmis ve giib-
relenmemis ortamlara elma tohumlar1 ekilmis ve iki fark-
1t mikoriza (Glomus versiforme ve Glomus macrocarum)
astlanmig ve enfeksiyon yiizdesinin bitki gelisimi ve be-
sin alimi tizerine etkileri incelenmistir. Sterilize edilmis
topraklarda mikoriza infeksiyonu yapraklarda buharlas-
ma oranini arttirmis, stoma direncini ve devamli solma
ylizdesini azaltmis, bitki gelisimini iyilestirmis, basta Zn
ve Cu olmak iizere daha ¢ok minerallerin kokler tarafin-
dan alimimni arttirmigtir. Sterilize edilmemis topraklarda
ise mikoriza infeksiyonu agacglarin kurakliga karsi tole-
ransini ve su durumunu iyilestirmis fakat verimlilige et-
kisi 6nemli bulunmamustir [8].

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma 2006-2007 yillarinda Egirdir Bahge Kiil-
tiirleri Arastirma Enstitlisii arazisinde ve laboratuvarin-
da yiritilmistir. Denemede bitkisel materyal olarak
MM106 anaci, ¢iftlik giibresi kaynagi olarak sigir giib-
resi ve fosfor kaynagi olarak ise triple siiperfosfat kul-
lanilmistir.

Calismada 4 farkli ortam kullanilmis  (toprak,
toprak+giftlik giibresi, toprak+giftlik giibresi fosfor 1,
toprak+giftlik giibresi fosfor 2) ve bu ortamlara 5 farkl
mikoriza (Glomus versiforme, Glomus deserticola, Glo-
mus epigaeum Glomus intraradices, Glomus mosseae)
uygulanmistir. Deneme, tesadiif bloklari deneme deseni-
ne gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak se-
kilde yiritilmistiir. Dikim oncesi, dekara 3 ton ciftlik

Analiz Metot Deger
pH 1:2.5(Toprak+Su karigimi) 7,60
EC 1:2.5 (Toprak+Su karigimi) 137,5
Tekstiir Bouyoucos Hidrometre Y dntemi Killi T
Kireg (%) Scheibler Kalsimetresi 5
Organik Madde (%) Smith Weldon 2,7
Fosfor (ppm) Olsen ve ark.. 1965 31,90
Kalsiyum (ppm) Amonyum Asetat 3752
Potasyum (ppm) Amonyum Asetat 225
Magnezyum (ppm) Amonyum Asetat 506
Sodyum (ppm) Amonyum Asetat 12,70
Demir (ppm) DTPA 12,55
Mangan (ppm) DTPA 9,65
Cinko (ppm) DTPA 0,50
Bakir (ppm) DTPA 3,44
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giibresi [13] 20 cm’lik toprak derinligine karigtirilmis-
tir. Anaglar 100 cm sira arast ve 20 cm sira lizeri mesafe
olacak sekilde dikilmis ve dikimle birlikte kok bolgesine
mikorizalar bitki bagina 1000 spor olacak sekilde (yakla-
stk 50-100 g), fosforun 1. diizeyi 2 g, 2. diizeyi igin 5 g
P O, olacak sekilde uygulanmistir. Deneme alanimin top-
rak ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Calismada iki yil boyunca; sezon sonunda ortalama
bitki boyu, ortalama bitki ¢ap1, kok yas agirligi, kok kuru
agirhigi olgiilmis, strereo mikroskop altinda mikoriza in-

Cizelge 2. 2006 yil1 ortalama bitki boyu degerleri (cm)

feksiyon ylizdesi [7] Koske ve Gemma (1989)’ya gore
belirlenmistir. Besin elementlerinden Zn ve P’un toprak-
ta hareketi kisitli olmaktadir. Yapilan galismalarda miko-
rizalarin 6zellikle bu iki elementin alimini arttirdigi be-
lirlenmistir. Bu nedenle sezon ortasinda (temmuz ayin-
da) yaprak analizi olarak sadece Fosfor (P) ve Cinko (Zn)
analizleri (kuru yakma yontemine gore) yapilmistir [11].

BULGULAR

Bitki boyu: Bitki gelisimini belirleyen en 6nemli kri-
terlerden biri bitki boyudur. Elde edilen veriler incelen-

Uygulamalar Ortamlar Ortalama
T T+CG T+CG+F1 T+CG+F2
Glomus clusterforme 80,33 84,00 71,00 60,80 74,03
Glomus deserticola 79,44 75,22 65,16 67,50 71,83
Glomus caledonium 79,83 73,22 69,88 60,44 70,84
Glomus mossea 78,77 73,33 78,78 68,66 74,88
Glomus intraradices 90,00 76,22 87,99 80,55 83,69
Kontrol 72,66 69,55 80,94 68,83 73,00
Ortalama 80,17a* 75,25a 75,62a 67,80b 74,71
*: p<0.05
T: Toprak, CG: Ciftlik Giibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi, = F2: Fosfor 2. diizeyi
Cizelge 3. 2007 yili ortalama bitki boyu degerleri (cm)
Ortamlar
Uygulamalar T T+CG T+CGHF1 T+CG+F2 Ortalama
Glomus clusterforme 85,55 91,27 83,58 77,11 84,38
Glomus deserticola 86,66 88,66 81,89 87,33 86,13
Glomus caledonium 90,22 86,05 87,50 7544 84,80
Glomus mossea 73,99 90,00 84,00 87.83 83,95
Glomus intraradices 87,00 77,50 72,11 80,11 79,18
Kontrol 85,16 75,83 77,00 78,66 79,16
Ortalama 84,76 84,88 81,01 81,08 82,93
T: Toprak, CG: Ciftlik Glibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi,  F2: Fosfor 2. diizeyi
Cizelge 4. 2006 y1l1 ortalama bitki cap1 degerleri (mm)
Ortamlar
Uygulamalar Ortalama
T T+CG T+CG+F1 T+CG+F2
Glomus clusterforme 5,71 5,75 5,34 4,72 5,38b*
Glomus deserticola 5,74 5,56 5,25 5,07 5,40b
Glomus caledonium 5,73 5,40 5,42 5,02 5,39b
Glomus mossea 6,62 5,46 6,34 5,85 6,07a
Glomus intraradices 5,72 5,42 5,95 5,41 5,63ab
Kontrol 5,25 5,42 5,98 5,09 5,63ab
Ortalama 5,79 5,50 5,71 5,19 5,54
*: p<0.05
T: Toprak, CG: Ciftlik Giibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi,  F2: Fosfor 2. diizeyi
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Cizelge 5. 2007 y1li ortalama bitki cap1 degerleri (mm)

Ortamlar
Uygulamalar Ortalama
T T+CG T+CG+F1 T+CG+F2
Glomus clusterforme 7,75 7,30 8,24 7,61 7,72
Glomus deserticola 8,20 7,92 8,10 7,48 7,92
Glomus caledonium 7,57 7,23 7,97 7,10 7,47
Glomus mossea 7,24 8,18 7,27 8,03 7,68
Glomus intraradices 7,71 7,05 7,75 7,71 7,55
Kontrol 8,18 7,17 7,04 7,27 7,41
Ortalama 7,77 7,47 7,73 7,53 7,62

T: Toprak, CG: Ciftlik Giibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi,

F2: Fosfor 2. diizeyi

diginde 2006 yilinda ortamlar arasindaki fark istatistik-
sel olarak onemli bulunurken uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmamistir. Ortamlar dikkate alindigin-
da en diisiik bitki boyu T+CG+F2 ortaminda (60,44cm),
en yiiksek bitki boyu ise T ortamindan (80,17cm) elde
edilmistir. 2. yilda ortamlar ve uygulamalar arasindaki
fark istatistik olarak 6nemli bulunmamustir. Cizelge 2°de
20006, Cizelge 3’te ise 2007 yil1 ortalama bitki boyu veri-
leri goriilmektedir.

Bitki capi: Bitki gelisiminin belirlenmesinde diger
onemli kriter bitki ¢apidir. 1.y1lda uygulamalar arasin-
daki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken ortam-
lar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Uygulamala-
ra gore en yiksek deger Glomus mossea uygulamasin-
da (6,07 mm), en disiik deger ise Glomus clusterforme

Cizelge 6. 2006 y1l1 mikoriza infeksiyon yiizdesi (%)

(5,38 mm) uygulamasinda elde edilmistir. 2. yilda ortam-
lar ve uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak nem-
li bulunmamistir. Cizelge 4’de 2006, Cizelge 5°te ise
2007 yil1 bitki ¢ap1 degerleri goriilmektedir.

Yas kok agirhigr: Bitkiler araziden sokiiliir sokiilmez
ilk koklenmeye basladig1 noktadan kesilerek kok kisim-
lar1 gesme suyunda yikanmis ve gélde kurumasi saglana-
rak terazide tartilmistir. Elde edilen verilere gére her iki
yilda da uygulamalar ve ortamlar arasindaki fark istatis-
tik olarak 6nemli bulunmamis, degerler 1.yilda 24,99 g
ile 48,30 g, 2.y1lda ise 53,91 ile 79,96 g arasinda degis-
mistir.

Kuru kok agirhgi: Yas kok agirliklart belirlenen
kokler 65 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutu-
larak kuru agirliklar1 belirlenmistir. Elde edilen verilere

Uygulamalar Ortamlar Ortalama
T T+CG T+CG+F1 T+CG+F2

Glomus clusterforme 16,66 16,66 10,00 46,33 22,41b**

Glomus deserticola 16,66 20,00 20,00 53,33 27,50ab

Glomus caledonium 40,00 26,66 36,66 43,33 36,66a

Glomus mossea 23,33 26,66 63,33 43,33 39,16a

Glomus intraradices 20,00 26,66 10,00 30,00 21,66b

Kontrol 13,33 20,00 26,66 36,66 24,16b

Ortalama 21,66b* 22,77b 27,77b 42,16a 26,59

**: p<0.01, *: p<0.05

T: Toprak, CG: Ciftlik Glibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi,  F2: Fosfor 2. diizeyi

Cizelge 7. 2007 y1l1 mikoriza infeksiyon yiizdesi (%)

Uygulamalar Ortamlar Ortalama
T T+CG T+CG+F1 T+CG+F2

Glomus clusterforme 33,33 33,33 31,66 43,33 3541

Glomus deserticola 36,66 26,66 13,33 30,00 26,66

Glomus caledonium 23,33 26,66 34,33 20,00 25,83

Glomus mossea 31,66 23,33 20,00 13,33 22,08

Glomus intraradices 26,66 16,66 30,00 43,33 29,16

Kontrol 33,33 30,00 16,66 16,66 24,16

Ortalama 30,83 26,11 24,16 27,77 27,21

T: Toprak, CG: Ciftlik Giibresi, F1: Fosfor 1. diizeyi,

F2: Fosfor 2. diizeyi
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gore her iki yilda da uygulamalar ve ortamlar arasindaki
fark istatistik olarak 6dnemli bulunmamis, degerler 1.y1l-
da 20,29 gile 31,31 g 2. yilda ise 24,77 g ile 39,73 g ara-
sinda degigmistir.

infeksiyon yiizdesi: Mikoriza infeksiyon yiizdesi
verileri degerlendirildiginde 1. yilda ortamlar ve uygu-
lamalar arasindaki farklar istatistik agidan 6nemli bulun-
mustur. Ortamlar degerlendirildiginde en yiiksek deger
ile T+CG+F2 ortaminda (% 42,16) elde edilirken, uygu-
lamalar yoniinden en yiiksek deger Glomus mossea uy-
gulamasindan (% 39,16) elde edilmistir. 2.y1lda uygula-
malar ve ortamlar arasindaki fark istatistik olarak dnem-
li bulunmamus, infeksiyon degerleri % 13,33 ile % 63,33
arasinda degismistir. Cizelge 6’da 2006, Cizelge 7°de ise
2007 y1lt infeksiyon degerleri goriilmektedir.

Yaprak analizi: Bu analiz i¢in vejetatif geligmenin
ortasinda (temmuz ayinda) o yil gelisen siirgilinlerin orta
yapraklar1 kullanilmigtir. Elde edilen P ve Zn degerleri
yeterlilik sinirlarina gore [10] degerlendirilmistir. Uygu-
lamalar ve ortamlar birlikte diisiiniildiigiinde P degerle-
ri 1. yil % 0,25-0,41 arasinda degisirken, 2. yilda ise
% 0,21-0,32 arasinda degismistir. Bu verilere gore tiim
degerler yeterlilik smirmin (% 0,12-0,25) tstende bu-
lunmustur. Zn degerleri 1. yil 4,03 -20,69 ppm arasinda
degisirken 2. yil 11,09-16,05 ppm arasinda degismistir.
Elde edilen tiim veriler yeterlilik sinirmin (15-200 ppm)
altinda bulunmustur. Bununla birlikte P ve Zn aliminda
ortamlara gore ve uygulamalara gore farklilik goriilmiis-
tiir. P bakimindan en yiiksek deger 1. yilda T+CG+F1 or-
tamindaki Glomus Glomus intraradices uygulamasindan
(% 0,41), Zn bakimindan ise en yiiksek deger T+CG or-
tamindaki Glomus clusterforme uygulamasindan (20,69
ppm) elde edilmistir

TARTISMA VE SONUC

Caligmanin temel amact; Egirdir bolgesinde uygun
bakim kosullar1 saglandiginda mikoriza uygulamalarinin
bitki gelisimi lizerindeki etkilerinin belirlenmesidir. 2 yil
verileri incelendiginde; MM 106 anacmin 1. yilda; bit-
ki boyu bakimindan ortamlar, bitki ¢ap1 bakimidan uy-
gulamalar 6nemli bulunurken ve infeksiyon yiizdesi ba-
kimindan hem ortamlar hem de uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus yas ve kuru kok agirlikla-
rinda ise ortam ve uygulanmalar arasindaki farklar 6nem-
li bulunmamustir. 2. yilda ise; yapilan tiim 6l¢iimler baki-
mindan hem ortam hem de uygulamalar arasindaki fark-
lar 6nemli bulunmamuistir. Sonug olarak Egirdir bolgesin-
de uygun bakim kosullarinda MM 106 anacinda deneme-
de kullandigimiz mikoriza tiirlerinin bitki gelisimi tizeri-
ne fazla etkili olmadig1 sdylenebilir. Bunun nedenleri ki-
saca agagida tartigilmistir.

Yapilan bir arastirmada en iyi mikoriza gelisiminin
30 °C’de oldugu, baska bir arastirmada ise en fazla hif
olusumunun 28-34 °C arasinda oldugu bildirilmistir (Or-
tag, 1998). Enstitiimiizde yapilan bir ¢alismada yazin en

sicak oldugu zamanlarda bile toprak sicakliginin 15 cm
derinliginde 27 °C’yi gecmedigi tespit edilmistir. Diger
bir ¢aligmada tarla topraklarinda organik madde orani-
nin % 1-2 arasinda olmas1 durumunda maksimum diizey-
de spor olusumu saglandigi rapor edilmistir [9]. Deneme
alaninin organik madde miktarina bakildig1 zaman %3
civarinda oldugu ve bu organik madde miktart optimum
mikoriza geligiminin {izerinde oldugu goriilmektedir. [4]
Gok ve ark., (1997) GAP, Cukurova ve Ortaanadolu top-
raklarinda mikorizal potansiyeli saptamak i¢in yaptikla-
11 bir seri ¢aligmalarda saf kiiltiir Vesikiiler Arbiiskiiler
Mikoriza (VAM) ile asilamanin deneme bitkilerinde fos-
for alimin1 6nemli derecede arttirdigini buna karsin mik-
ro elementlerin alimindaki etkinin dnemli olmadigini bil-
dirmektedir. Arastirma sonuglarina gére mikorizal enfek-
siyon yiizdesi alkalin reaksiyonlu topraklarda %48.3 bu-
lunurken asit reaksiyonlu topraklarda ise % 68.3 olarak
saptanmugtir [5]. Deneme alaninin toprak pH’st 7,60 ola-
rak bulunmustur. Mikoriza uygulamalari arasinda bir far-
kin olmamasina neden olan faktorlerden birinin de bu ol-
dugu diisliniilmektedir. Mikorizalarin toprakta bulunusu,
bitki kokleri i¢indeki olusumu ve aktivitesi toprak verim-
liligi tarafindan 6nemli derece etkilenmektedir. Toprakla-
rin P diizeyi yliksek oldugu zaman mikorizal fungus ak-
tivitesi azalmaktadir [9]. Deneme alaninin P konsantras-
yonuna bakildig1 zaman 31,90 ppm oldugu ve bu P sevi-
yesinin mikoriza infeksiyonu i¢in yiiksek oldugu goriil-
mektedir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda mikorizalarin kiiltiir bitki-
leri ile ortak yagama girmesi olumsuz gartlarda daha faz-
la oldugu bildirilmektedir. Bizim ¢aligmamizda gerek su-
lanma gerekse diger kiiltiirel islemler bakimindan her-
hangi bir olumsuzluk yasanmamis ve normal bakim ko-
sullarinda saglikli bitkiler elde edilmistir. Son yillarda su
kaynaklarmin giderek azaldigi g6z oniine alinirsa, bitki-
lerde yasanabilecek stres ve olumsuz bakim kosullarinda
mikoriza uygulamasi daha da 6nem kazanacaktir.
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