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Özet
Bu çalışma 2006-2007 yıllarında Eğirdir Bahçe Kültürleri Araştırma Enstitüsünde yapılmış olup çalışmada MM 106 anacında uygun mikoriza 

türü ve bu mikorizalar için uygun ortam belirlenmeye çalışılmıştır. Tarla şartlarında yapılan çalışmada stoolbed yöntemi ile çoğaltılmış anaçlar 
4 farklı ortama (toprak, toprak+çiftlik gübresi, Toprak+çiftlik gübresi+1. fosfor seviyesi, Toprak+çiftlik gübresi+2. fosfor seviyesi) dikilmiştir 
ve bu ortamlara 5 farklı mikoriza türü (Glomus culusterforme, Glomus deserticola, Glomus caledonium, Glomus mossea, Glomus intraradices) 
uygulanmıştır.  Her yıl sezon sonunda bitki boyu, bitki çapı, yaş kök ağırlığı, kuru kök ağırlığı, mikoriza infeksiyon yüzdesi ölçülmüş, sezon ortasında 
(temmuz ayında) yapraklarda P ve Zn  analizleri yapılmıştır. Çalışma sonucunda ilk yıldaki bitki boyu, bitki çapı ve inferksiyon yüzdesi hariç diğer 
ölçümler bakımından uygulamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır. Mikorizaların olumsuz toprak koşullarında daha 
etkili olduğu bilinmektedir. Sürgün boyu haricinde diğer ölçüm ve analizler bakımından uygulamalar arasında farklılığın bulunmaması çalışmanın 
normal bakım şartlarında yürütülmesinden kaynaklandığı düşünülmektedir.

  Anahtar kelimeler: MM 106, Mikoriza,  bitki gelişimi

Effect of Mycorrhiza Applications to Plant Development in MM 106 Apple Clon
Abstract

This study carrid out at Eğirdir Horticultural Researh Institute between 2006-2007 and suitable mycorhizae and suitable medium for this 
mycorhizae were tried to determine in MM 106 rootstocks. At this study that carried out at field condition, Rootstocks that propageted via stoolbed 
method were planted 4 different media (soil, soil+farm manure, Soil+farm manure+ 1. phosphorus level, Soil+farm manure+2.phosphorus level) 
and 5 different mycorrhizae (Glomus culusterforme, Glomus deserticola, Glomus caledonium, Glomus mossea, Glomus intraradices) were applied 
to this medias. Plant height, plant diameter, wet root weight, dried root weight, mycorrhiza infection percent were measured end of the season and 
P and Zn analysed middle of the season (on July)  every year. At result of study, disparity was not find as significant on account of measument and  
analysis except plant lenght, plant height, plant diameter and infection percent in first year as statisticaly. It is known that mycorrhizaes are effective 
at poorly soils. It is thought that disparity was not find as significant on account of measurement and  analysis except shoot lenght is derived from 
study carried out at normal soil conditions.
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GİRİŞ
Bitkisel üretimin arttırılması amacıyla yapılan gübre-

leme, dengesiz ve gereğinden fazla yapılması durumunda 
çeşitli problemleri de beraberinde getirmektedir. Özelik-
le aşırı fosfor uygulaması sonucu topraktaki fosforun bü-
yük çoğunluğu fikse olduğundan bitkiler tarafından alı-
namadığı gibi Fe, Zn gibi mikro elementlerin de alınımı-
nı engellemektedir [1]. Bu kadar gübre kullanımı mad-
di kayıplara neden olurken diğer yandan da toprağın do-
ğal dengesini bozmaktadır. Yapılan araştırmalar, mine-
ral gübrelerin verimi açık bir şekilde arttırdığını ancak 
ürün kalitesinde azalmalara neden olduğunu göstermiş-
tir. Ayrıca bitkilerin hastalık ve zararlılara karşı direncin-
de azalmalar meydana getirerek yüksek miktarlarda zirai 
mücadele ilaçları kullanılması kaçınılmaz hale gelmiştir. 

Böylece yıldan yıla daha fazla gübre ve daha fazla ilaç 
kullanımıyla bitkisel üretim kısır döngüye girmiştir. 

Günümüzde özellikle tarımsal potansiyeli yüksek 
ülkelerde çevre sağlığını gözetmeye dayalı tarımsal sis-
temler gündeme gelmekte ve bu kapsamda gittikçe ar-
tan yoğunlukta pratiğe yönelik çalışmalar gerçekleştiril-
mektedir [3].

Topraktaki mikroorganizmalar ile bitkiler arasında-
ki simbiyotik yaşam biçimleri içinde en ilginç olanlar-
dan biri, bitki kökleri ile bazı toprak fungusları arasın-
da kurulan ve mikoriza diye adlandırılan ortak yaşam-
dır [9]. Son yıllarda yapılan bilimsel araştırmalar; do-
ğadaki bitki topluluklarının % 90’ından fazlasının kök 
sistemlerinin yarayışlı mikroorganizmalardan mikoriza 
ile infekteli olarak büyüdüğünü göstermektedir. Mikori-
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za toprakta var olan sporları aracılığıyla bitki kökleri ile 
etkin bir infeksiyon gerçekleştirdiği zaman ortak bir ya-
şam oluşturarak yalnız P’un değil, aynı zamanda Zn, Cu, 
Mn, Fe, Ca, K ve N’un alımında da etkili olmaktadır. Mi-
koriza kullanımının yaygınlaşması hem doğal dengenin 
korunması, hem de üreticilerin para ve zaman kaybının 
azaltılmasında önemli katkılar sağlayacaktır [6]. 

Mikorizanın toprakta bitkilerce alımı yavaş olan be-
sin elementlerini özellikle de fosfor alımını önemli de-
recede arttırdığı belirlenmiştir. Kaba kök yapısına sahip 
olan bazı bitki türleri, örneğin meyve ağaçlarından şefta-
li, turunçgil ve elma mikoriza ile çok iyi infekte olabil-
mekte ve mikoriza infeksiyonu eksikliğinde P, Zn, Cu, K, 
Ca ve N noksanlığı gösterebilmektedirler [9].

Mikorizanın toprakta bulunuşu ve bitki kökleri için-
deki aktivitesi toprak verimliliği bakımından önemlidir. 
Bitki türlerinin ihtiyacına göre yeterli P düzeyine kadar 
kök infeksiyonu artmakta, fazladan ilave edilen P mik-
tarı ise bitkinin mikoriza ile infeksiyonunu azaltmakta-
dır. Tropikal ormanlarda mikoriza gelişimi ve spor oluşu-
mu organik maddenin yüksek olması ile doğrudan ilişkili 
olmasına rağmen tarla topraklarında artan organik mad-
de ile spor oluşumu arasında herhangi bir ilişki elde edi-
lememiştir. Bu tür topraklarda organik madde oranının % 
1-2 arasında olması durumunda maksimum düzeyde spor 
oluşumu ve 30 oC de olduğu en iyi mikoriza gelişiminin 
sağlandığı rapor edilmiştir [9]. 

İn vitro kültürden elde edilen M9 ve MM106 anaç-
ları ile Glomus deserticola ve Phytoptora cactorum ara-
sındaki etkileşimi belirlemek üzere yapılan bir çalışma-
da her iki elma anacında Glomus deserticola uygulama-
sında bitki boyu, boğum sayısı, sürgün sayısı, kuru ağır-
lık ve fosfor konsantrasyonunda belirgin artışlar meyda-
na gelirken Phytoptoraa cactorum uygulamasında çok 
fazla artış belirlenmemiştir [12]. 

[2] An ve ark. (1993), iki mikorizanın (Glomus epi-

gaeum ve Glomus macrocarum ) elma çögürü kökleri-
nin gelişimi ve sürgünlerin mineral besin elementi bile-
şimi üzerine etkisini belirlemek için yaptıkları çalışmada 
Glomus epigaeum’un düşük ve yüksek sıcaklıkta infek-
te olduğunu fakat Glomus macrocarum düşük sıcaklıkta 
infekte olmadığını tespit etmişlerdir. Çalışma sonucunda 
mikoriza uygulaması başlıca Cu, P ve Zn gibi hareketsiz 
besin elementlerinin alımını arttırması ile birlikte anaçla-
rın gelişimi arttırmıştır. Yapılan başka bir çalışmada ste-
rilize edilmiş ve edilmemiş, fosforla gübrelenmiş ve güb-
relenmemiş ortamlara elma tohumları ekilmiş ve iki fark-
lı mikoriza (Glomus versiforme ve Glomus macrocarum)  
aşılanmış ve enfeksiyon yüzdesinin bitki gelişimi ve be-
sin alımı üzerine etkileri incelenmiştir. Sterilize edilmiş 
topraklarda mikoriza infeksiyonu yapraklarda buharlaş-
ma oranını arttırmış, stoma direncini ve devamlı solma 
yüzdesini azaltmış, bitki gelişimini iyileştirmiş, başta Zn 
ve Cu olmak üzere daha çok minerallerin kökler tarafın-
dan alımını arttırmıştır. Sterilize edilmemiş topraklarda 
ise mikoriza infeksiyonu ağaçların kuraklığa karşı tole-
ransını ve su durumunu iyileştirmiş fakat verimliliğe et-
kisi önemli bulunmamıştır [8]. 

MATERYAL VE METOD
Bu çalışma 2006-2007 yıllarında Eğirdir Bahçe Kül-

türleri Araştırma Enstitüsü arazisinde ve laboratuvarın-
da yürütülmüştür. Denemede bitkisel materyal olarak 
MM106 anacı, çiftlik gübresi kaynağı olarak sığır güb-
resi ve fosfor kaynağı olarak ise triple süperfosfat kul-
lanılmıştır. 

Çalışmada 4 farklı ortam kullanılmış  (toprak, 
toprak+çiftlik gübresi, toprak+çiftlik gübresi fosfor 1, 
toprak+çiftlik gübresi fosfor 2) ve bu ortamlara 5 farklı 
mikoriza (Glomus versiforme, Glomus deserticola, Glo-
mus epigaeum Glomus intraradices, Glomus mosseae) 
uygulanmıştır. Deneme, tesadüf blokları deneme deseni-
ne göre 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 5 bitki olacak şe-
kilde yürütülmüştür. Dikim öncesi, dekara 3 ton çiftlik 

K. Uçgun ve ark. / Tabad, 2 (2): 187-192, 2009

Analiz Metot Değer
pH 1:2.5(Toprak+Su karışımı) 7,60
EC 1:2.5 (Toprak+Su karışımı) 137,5
Tekstür Bouyoucos Hidrometre Yöntemi Killi Tın
Kireç (%) Scheibler Kalsimetresi 5
Organik Madde (%) Smith Weldon 2,7
Fosfor (ppm) Olsen ve ark.. 1965 31,90
Kalsiyum (ppm) Amonyum Asetat 3752
Potasyum (ppm) Amonyum Asetat 225
Magnezyum (ppm) Amonyum Asetat 506
Sodyum (ppm) Amonyum Asetat 12,70
Demir (ppm) DTPA 12,55
Mangan (ppm) DTPA 9,65
Çinko (ppm) DTPA 0,50
Bakır (ppm) DTPA 3,44

Çizelge 1. Deneme Alanının Toprak Özellikleri
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gübresi [13] 20 cm’lik toprak derinliğine karıştırılmış-
tır.  Anaçlar 100 cm sıra arası ve 20 cm sıra üzeri mesafe 
olacak şekilde dikilmiş ve dikimle birlikte kök bölgesine 
mikorizalar bitki başına 1000 spor olacak şekilde (yakla-
şık 50-100 g), fosforun 1. düzeyi 2 g, 2. düzeyi için 5 g 
P2O5 olacak şekilde uygulanmıştır. Deneme alanının top-
rak özellikleri Çizelge 1’de verilmiştir.

Çalışmada iki yıl boyunca; sezon sonunda ortalama 
bitki boyu, ortalama bitki çapı, kök yaş ağırlığı, kök kuru 
ağırlığı ölçülmüş, strereo mikroskop altında mikoriza in-

feksiyon yüzdesi [7] Köske ve Gemma (1989)’ya göre 
belirlenmiştir. Besin elementlerinden Zn ve P’un toprak-
ta hareketi kısıtlı olmaktadır. Yapılan çalışmalarda miko-
rizaların özellikle bu iki elementin alımını arttırdığı be-
lirlenmiştir. Bu nedenle sezon ortasında (temmuz ayın-
da) yaprak analizi olarak sadece Fosfor (P) ve Çinko (Zn)  
analizleri (kuru yakma yöntemine göre) yapılmıştır [11]. 

BULGULAR 

Bitki boyu: Bitki gelişimini belirleyen en önemli kri-
terlerden biri bitki boyudur. Elde edilen veriler incelen-

Uygulamalar
Ortamlar

Ortalama
T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2

Glomus clusterforme 80,33 84,00 71,00 60,80 74,03
Glomus deserticola 79,44 75,22 65,16 67,50 71,83
Glomus caledonium 79,83 73,22 69,88 60,44 70,84
Glomus mossea 78,77 73,33 78,78 68,66 74,88
Glomus intraradices 90,00 76,22 87,99 80,55 83,69
Kontrol 72,66 69,55 80,94 68,83 73,00
Ortalama 80,17a* 75,25a 75,62a 67,80b 74,71
*: p<0.05
T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

Çizelge 2. 2006 yılı ortalama bitki boyu değerleri (cm)

Uygulamalar
Ortamlar

Ortalama
T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2

Glomus clusterforme 85,55 91,27 83,58 77,11 84,38
Glomus deserticola 86,66 88,66 81,89 87,33 86,13
Glomus caledonium 90,22 86,05 87,50 75,44 84,80
Glomus mossea 73,99 90,00 84,00 87,83 83,95
Glomus intraradices 87,00 77,50 72,11 80,11 79,18
Kontrol 85,16 75,83 77,00 78,66 79,16
Ortalama 84,76 84,88 81,01 81,08 82,93

T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

Çizelge 3. 2007 yılı ortalama bitki boyu değerleri (cm)

Uygulamalar
Ortamlar

Ortalama 
T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2

Glomus clusterforme 5,71 5,75 5,34 4,72 5,38b*
Glomus deserticola 5,74 5,56 5,25 5,07 5,40b
Glomus caledonium 5,73 5,40 5,42 5,02 5,39b
Glomus mossea 6,62 5,46 6,34 5,85 6,07a 
Glomus intraradices 5,72 5,42 5,95 5,41 5,63ab
Kontrol 5,25 5,42 5,98 5,09 5,63ab
Ortalama 5,79 5,50 5,71 5,19 5,54
*: p<0.05
T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

Çizelge 4. 2006 yılı ortalama bitki çapı değerleri (mm)

K. Uçgun ve ark. / Tabad, 2 (2): 187-192, 2009
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diğinde 2006 yılında ortamlar arasındaki fark istatistik-
sel olarak önemli bulunurken uygulamalar arasındaki 
fark önemli bulunmamıştır. Ortamlar dikkate alındığın-
da en düşük bitki boyu T+ÇG+F2 ortamında (60,44cm), 
en yüksek bitki boyu ise T ortamından (80,17cm) elde 
edilmiştir.  2. yılda ortamlar ve uygulamalar arasındaki 
fark istatistik olarak önemli bulunmamıştır. Çizelge 2’de 
2006, Çizelge 3’te ise 2007 yılı ortalama bitki boyu veri-
leri görülmektedir.

Bitki çapı: Bitki gelişiminin belirlenmesinde diğer 
önemli kriter bitki çapıdır. 1.yılda uygulamalar arasın-
daki fark istatistiksel olarak önemli bulunurken ortam-
lar arasındaki fark önemli bulunmamıştır. Uygulamala-
ra göre en yüksek değer Glomus mossea uygulamasın-
da (6,07 mm), en düşük değer ise Glomus clusterforme 

(5,38 mm) uygulamasında elde edilmiştir. 2. yılda ortam-
lar ve uygulamalar arasındaki fark istatistik olarak önem-
li bulunmamıştır. Çizelge 4’de 2006, Çizelge 5’te ise 
2007 yılı bitki çapı değerleri görülmektedir.

Yaş kök ağırlığı: Bitkiler araziden sökülür sökülmez 
ilk köklenmeye başladığı noktadan kesilerek kök kısım-
ları çeşme suyunda yıkanmış ve gölde kuruması sağlana-
rak terazide tartılmıştır. Elde edilen verilere göre her iki 
yılda da uygulamalar ve ortamlar arasındaki fark istatis-
tik olarak önemli bulunmamış, değerler 1.yılda 24,99 g 
ile 48,30 g, 2.yılda ise 53,91 ile 79,96 g arasında değiş-
miştir.

Kuru kök ağırlığı: Yaş kök ağırlıkları belirlenen 
kökler 65 oC’de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutu-
larak kuru ağırlıkları belirlenmiştir. Elde edilen verilere 

Uygulamalar
Ortamlar

Ortalama
T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2

Glomus clusterforme 7,75 7,30 8,24 7,61 7,72
Glomus deserticola 8,20 7,92 8,10 7,48 7,92
Glomus caledonium 7,57 7,23 7,97 7,10 7,47
Glomus mossea 7,24 8,18 7,27 8,03 7,68
Glomus intraradices 7,71 7,05 7,75 7,71 7,55
Kontrol 8,18 7,17 7,04 7,27 7,41
Ortalama 7,77 7,47 7,73 7,53 7,62
T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

Çizelge 5. 2007 yılı ortalama bitki çapı değerleri (mm)

Çizelge 6.  2006 yılı mikoriza infeksiyon yüzdesi (%)

Uygulamalar Ortamlar
Ortalama

T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2
Glomus clusterforme 16,66 16,66 10,00 46,33 22,41b**
Glomus deserticola 16,66 20,00 20,00 53,33 27,50ab
Glomus caledonium 40,00 26,66 36,66 43,33 36,66a
Glomus mossea 23,33 26,66 63,33 43,33 39,16a 
Glomus intraradices 20,00 26,66 10,00 30,00 21,66b
Kontrol 13,33 20,00 26,66 36,66 24,16b
Ortalama 21,66b* 22,77b 27,77b 42,16a 26,59
**: p<0.01, *: p<0.05
T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

Çizelge 7.  2007 yılı mikoriza infeksiyon yüzdesi (%)

Uygulamalar Ortamlar
Ortalama

T T+ÇG T+ÇG+F1 T+ÇG+F2
Glomus clusterforme 33,33 33,33 31,66 43,33 35,41
Glomus deserticola 36,66 26,66 13,33 30,00 26,66
Glomus caledonium 23,33 26,66 34,33 20,00 25,83
Glomus mossea 31,66 23,33 20,00 13,33 22,08
Glomus intraradices 26,66 16,66 30,00 43,33 29,16
Kontrol 33,33 30,00 16,66 16,66 24,16
Ortalama 30,83 26,11 24,16 27,77 27,21
T: Toprak,  ÇG: Çiftlik Gübresi,  F1: Fosfor 1. düzeyi,      F2: Fosfor 2. düzeyi

K. Uçgun ve ark. / Tabad, 2 (2): 187-192, 2009
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göre her iki yılda da uygulamalar ve ortamlar arasındaki 
fark istatistik olarak önemli bulunmamış, değerler 1.yıl-
da 20,29 g ile 31,31 g 2. yılda ise 24,77 g ile 39,73 g ara-
sında değişmiştir.

İnfeksiyon yüzdesi: Mikoriza infeksiyon yüzdesi 
verileri değerlendirildiğinde 1. yılda ortamlar ve uygu-
lamalar arasındaki farklar istatistik açıdan önemli bulun-
muştur. Ortamlar değerlendirildiğinde en yüksek değer 
ile T+ÇG+F2 ortamında (% 42,16) elde edilirken, uygu-
lamalar yönünden en yüksek değer Glomus mossea uy-
gulamasından (% 39,16) elde edilmiştir. 2.yılda uygula-
malar ve ortamlar arasındaki fark istatistik olarak önem-
li bulunmamış, infeksiyon değerleri % 13,33 ile % 63,33 
arasında değişmiştir. Çizelge 6’da 2006, Çizelge 7’de ise 
2007 yılı infeksiyon değerleri görülmektedir.

Yaprak analizi:  Bu analiz için vejetatif gelişmenin 
ortasında (temmuz ayında) o yıl gelişen sürgünlerin orta 
yaprakları kullanılmıştır. Elde edilen P ve Zn değerleri 
yeterlilik sınırlarına göre [10] değerlendirilmiştir. Uygu-
lamalar ve ortamlar birlikte düşünüldüğünde P değerle-
ri 1. yıl  % 0,25-0,41 arasında değişirken, 2. yılda ise 
% 0,21-0,32 arasında değişmiştir. Bu verilere göre tüm 
değerler yeterlilik sınırının (% 0,12-0,25) üstende bu-
lunmuştur. Zn değerleri 1. yıl 4,03 -20,69 ppm arasında 
değişirken 2. yıl 11,09-16,05 ppm arasında değişmiştir. 
Elde edilen tüm veriler yeterlilik sınırının (15-200 ppm) 
altında bulunmuştur. Bununla birlikte P ve Zn alımında 
ortamlara göre ve uygulamalara göre farklılık görülmüş-
tür. P bakımından en yüksek değer 1. yılda T+ÇG+F1 or-
tamındaki Glomus Glomus intraradices uygulamasından 
(% 0,41), Zn bakımından ise en yüksek değer T+ÇG or-
tamındaki Glomus clusterforme uygulamasından (20,69 
ppm) elde edilmiştir 

TARTIŞMA VE SONUÇ
Çalışmanın temel amacı; Eğirdir bölgesinde uygun 

bakım koşulları sağlandığında mikoriza uygulamalarının 
bitki gelişimi üzerindeki etkilerinin belirlenmesidir.  2 yıl 
verileri incelendiğinde; MM 106 anacının 1. yılda; bit-
ki boyu bakımından ortamlar, bitki çapı bakımından uy-
gulamalar önemli bulunurken ve infeksiyon yüzdesi ba-
kımından hem ortamlar hem de uygulamalar arasındaki 
farklılıklar önemli bulunmuş yaş ve kuru kök ağırlıkla-
rında ise ortam ve uygulanmalar arasındaki farklar önem-
li bulunmamıştır. 2. yılda ise; yapılan tüm ölçümler bakı-
mından hem ortam hem de uygulamalar arasındaki fark-
lar önemli bulunmamıştır. Sonuç olarak Eğirdir bölgesin-
de uygun bakım koşullarında MM 106 anacında deneme-
de kullandığımız mikoriza türlerinin bitki gelişimi üzeri-
ne fazla etkili olmadığı söylenebilir. Bunun nedenleri kı-
saca aşağıda tartışılmıştır.

Yapılan bir araştırmada en iyi mikoriza gelişiminin 
30 oC’de olduğu, başka bir araştırmada ise en fazla hif 
oluşumunun 28-34 oC arasında olduğu bildirilmiştir (Or-
taş, 1998). Enstitümüzde yapılan bir çalışmada yazın en 

sıcak olduğu zamanlarda bile toprak sıcaklığının 15 cm 
derinliğinde 27 oC’yi geçmediği tespit edilmiştir. Diğer 
bir çalışmada tarla topraklarında organik madde oranı-
nın % 1-2 arasında olması durumunda maksimum düzey-
de spor oluşumu sağlandığı rapor edilmiştir [9]. Deneme 
alanının organik madde miktarına bakıldığı zaman %3 
civarında olduğu ve bu organik madde miktarı optimum 
mikoriza gelişiminin üzerinde olduğu görülmektedir. [4] 
Gök ve ark., (1997) GAP, Çukurova ve Ortaanadolu top-
raklarında mikorizal potansiyeli saptamak için yaptıkla-
rı bir seri çalışmalarda saf kültür Vesiküler Arbüsküler 
Mikoriza (VAM) ile aşılamanın deneme bitkilerinde fos-
for alımını önemli derecede arttırdığını buna karşın mik-
ro elementlerin alımındaki etkinin önemli olmadığını bil-
dirmektedir. Araştırma sonuçlarına göre mikorizal enfek-
siyon yüzdesi alkalin reaksiyonlu topraklarda %48.3 bu-
lunurken asit reaksiyonlu topraklarda ise % 68.3 olarak 
saptanmıştır [5]. Deneme alanının toprak pH’sı 7,60 ola-
rak bulunmuştur. Mikoriza uygulamaları arasında bir far-
kın olmamasına neden olan faktörlerden birinin de bu ol-
duğu düşünülmektedir. Mikorizaların toprakta bulunuşu, 
bitki kökleri içindeki oluşumu ve aktivitesi toprak verim-
liliği tarafından önemli derece etkilenmektedir. Toprakla-
rın P düzeyi yüksek olduğu zaman mikorizal fungus ak-
tivitesi azalmaktadır [9]. Deneme alanının P konsantras-
yonuna bakıldığı zaman 31,90 ppm olduğu ve bu P sevi-
yesinin mikoriza infeksiyonu için yüksek olduğu görül-
mektedir. 

Yapılan bazı çalışmalarda mikorizaların kültür bitki-
leri ile ortak yaşama girmesi olumsuz şartlarda daha faz-
la olduğu bildirilmektedir. Bizim çalışmamızda gerek su-
lanma gerekse diğer kültürel işlemler bakımından her-
hangi bir olumsuzluk yaşanmamış ve normal bakım ko-
şullarında sağlıklı bitkiler elde edilmiştir. Son yıllarda su 
kaynaklarının giderek azaldığı göz önüne alınırsa, bitki-
lerde yaşanabilecek stres ve olumsuz bakım koşullarında 
mikoriza uygulaması daha da önem kazanacaktır. 
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