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Ozet

Meyve agaglari ihtiyaglar1 olan besin elementlerinin biiyiik bir kismini vejetasyonun ilk dénemlerinde almaktadir. Bu donemde bitkilerde
biiyiimeyi etkileyen bir¢ok fizyolojik olay meydana gelmektedir. Bu yiizden agaglarin beslenme durumunun erken dénemde teshis edilebilmesi
onemli olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar agaglarin beslenme durumunun ¢igek analizleri ile belirlenebilecegini gostermistir. Bu ¢alisma 2009 yilinda
Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde yapilmis olup, ¢calismada bazi elma gesitlerinin gigeklerindeki besin elementi diizeyleri ve gesitler
arasindaki farkliliklar belirlenmeye calisilmistir. Cigek 6rnekleri, tam ¢igek déneminde, ayni bahgede bulunan 8 yasindaki M9 anagli Jerseymac,
Enter Prise, Red Free, Jonagold ve Granny Smith ¢esitlerinden alinarak N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri yapilmistir. Elde edilen
veriler degerlendirildiginde N, Ca, Mg, Cu ve Zn bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, ¢igek, besin elementi

Determination Of Nutrient Element Contents at Blossoms of Some Apple Cultivars

on M9 Rootstock
Abstract

Fruit trees use that need a big amount of nutrient elements at first periods of vegetation. A lot of physiological event that they effect to growth
happen in plant at this period. Therefore, identification of nutrient statutes of trees are important at early period. Studies showed that nutrient status
of trees can be determine with blossom analyses. This study was in Egirdir Horticultural Research Institute in 2009. In this study, whether there
are dissimilarity on account of nutrient element at blossom or not investigated between cultivars. Blossom samples were collected at full bloom
time from orchard that planted 8 years old Jerseymac, Enter Prise, Red Free, Jonagold and Granny Smith cultivars on M9 rootstocks and N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn and B elements were analyzed. As reseult, dissimilarity between cultivars was obtained significant as statistical on account
of N, Ca, Mg, Cu and Zn.
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GiRiS Seftalide demir eksikliginin, yapraklarin klorofil ice-
rigini, tam ¢icek zamanindaki ¢igeklerde ve tam ¢igekten
60 vel20 giin sonra alinan yapraklardaki makro (N, K, P,
Ca ve Mg) ve mikro (Fe, Zn, Mn ve Cu) besin element-
lerini nasil etkiledigini belirlemek icin yapilan ¢alisma-
da 50 adet agagtan yaprak ve ¢igek ornekleri alinmistir.
Demir eksikligi olan agaclarda K konsantrasyonu ve K/
Ca orani hem yapraklarda hem de ci¢eklerde gok yiiksek
olarak bulunmustur. Bu durum tiim gelisme sezonunda
demir eksikligi olan meyve agaclarinin bir karakteristik
Ozelligi olarak kendini gostermistir. Cigeklerin Fe icerigi
ile agaclarin daha sonraki sezonlarda Fe klorozu olusma-
s1 arasinda yakin bir iligki elde edilmistir. Caligsma sonu-
cuna gore ¢icek analizleri, seftali agaglarinda Fe eksikli-
gini teshis etmek yoniinden basari bir sekilde kullanilabi-
lecegi onerilmektedir [3].

Bir besin elementinin eksik veya fazla oldugu, bit-
kinin besin elementi gereksiniminin en yiiksek oldugu
donemde (tam c¢igekten sonra) belirlenmesi 6nemlidir.
Ilkbaharda topraktan bitkilerin besin elementi almimini
olumsuz yonde etkileyen kosullar (don, diistik toprak si-
cakligi, yiiksek toprak nemi) siklikla meydana gelmek-
tedir. Erken vejetatif donemde besin elementleri arasin-
da olusacak bir dengesizlik meyve tutumu, gelecek sezon
i¢in meyve gozi olusumu ve farklilagsmasi, meyve kali-
tesi lizerine olumsuz etkilere sahip olmaktadir. Erken do-
nemlerde bir veya birden fazla besin elementi eksikligi-
nin tespit edilebilmesi durumunda bunlarim uygun kay-
naklarla topraktan veya yapraktan hemen verilmesiyle
olumsuz etkileri dnlenebilir [1].

Bitkinin besin elementi icerigini yaprak analizleri

) ) LT . . Kirecli killi-tin toprak iizerinde bulunan bir kiraz
ile tespit etmek miimkiindiir [2]. Pratikte meyve agagla-

icin kullanlan b K Srmeklerinin al bahgesinde agaglarin beslenme durumunun belirlenmesi
rigm kullantlan bu metotta yaprak orneklerinin alinma ;i von11an cicek analizinde; N: %3.36-3.67, P: %0.44-

zamaninda (Egirdir kosullar1 i¢in temmuz ay1) bazi be- 0.50, K: % 2.16-2.54, Ca: % 0.30-0.38, Mg: % 0.18-0.20,

sin eksikliginden kaynaklanan problemlerin ¢dziimii i¢in Fe: 59.6-03.3 ppm, Mn: 12.6-25.8 ppm, Zn: 54.4-63.8
geg kalinmaktadir. e : ’ - e . , LN S4. .
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ppm ve Cu: 20.2-27.5 ppm arasinda degismistir. Cigek ve
yapraklardaki N, Ca ve Mn arasinda 6nemli korelasyon-
lar tespit edilirken 6zellikle Mn igerigindeki korelasyon
daha 6nemli bulunmustur [4].

Demir eksikliginin yogun olarak bulundugu bir bol-
gedeki elma agaglarinda elma ¢igeklerinin Fe igerigi ile
tam ¢igekten 60 ve 120 giin sonra alinan yapraklarin klo-
rofil igerikleri arasinda iligkiler belirlenmeye ¢aligilmis-
tir. Calisma sonucunda c¢igeklerin Fe igerigi ile iki do-
nemde alinan yapraklarin klorofil igerigi arasinda sirasty-
la 0.603*** ve 0.872*** korelasyon katsayilar1 elde edil-
mistir [5].

Sanz ve ark. (1994)’nin armut agaclarinda yaptiklar
bir ¢aligmada tam ¢igekten 120 giin sonra alinan yaprak
orneklerindeki Fe ve Mn igeriklerini tahmin etmek igin
cigekler analiz edilmistir. Analiz sonucunda N:%3.47,
P:%0.58, K:%1.94, Ca:%0.49, Mg:%0.28, Fe:198.35
ppm, Mn:27.74 ppm, Cu:111.05 ppm ve Zn:48.99 ppm
degerleri elde edilmistir. Cigek analizi ile yaprak analiz-
leri karsilastirilmig ve sonug olarak demir klorozunun
tahmin edilmesinde ¢igek analizlerinin iyi bir yontem ol-
dugu tespit edilmistir.

Kiregli topraklar {izerine kurulmus bir portakal bah-
gesinde kirecin neden oldugu demir klorozunun ¢igek
analizleri ile teshis edilip edilemeyecegi konusunda 3 yil
siireyle yapilan bir denemede; 20 agagtan nisan ayinda
(tam ¢igek doneminde) ¢igek ve yaprak, mayis, haziran,
temmuz ve agustos aylarinda ise yaprak ornekleri alina-
rak analiz yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére tam
cicekten 90 giin sonra alman yapraklarm klorofil igerigi
ile ¢igeklerin besin elementi igerigi arasinda dogrusal bir
iligki elde edilmistir. Ci¢eklerdeki Mg/Zn oran1 daha son-
raki sezonda yapraktaki klorofil degisiminin agiklanma-
sinda ¢ok 6nemli bulunmustur. Cigek analizlerine bagli
olarak demir klorozunun erken dénemde teshis edilme-

Cizelge 1. Cigeklerde makro element analiz sonuglart
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si erken donemde uygulamalar yapilmasina olanak sag-
layacagindan Fe eksikligine bagli olarak ortaya gikacak
olan verim ve kalite kayiplar1 6nlenmis olacaktir [6].

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2009 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirle-
ri Aragtirma Enstitlisiinde uygulama arazisinde bulunan
M9 anaci tizerine asili 8 yasindaki Jersey Mac, Enter Pri-
se, Red Free, Jonagold ve Granny Smith ¢esitlerinde ya-
pilmistir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup deneme materyalini
tam ¢i¢ek doneminde alinan ¢igekler olusturmustur. De-
nemede kullanilan gesitlerin Egirdir sartlarindaki 6zelik-
leri kisaca su sekildedir: Jersey Mac; agaci kuvvetli ve
yar1 yayvan gelisir, Temmuz sonu Agustos baginda ol-
gunlasir ve her yil diizenli meyve verir. Red Free; agaci
kuvvetli ve sarkik geligir, Agustosun 2.-3. haftasi olgun-
lasir, pasa ve kara lekeye dayaniklidir. Jonagold; agaci
kuvvetli ve yayvan gelisir, Eyliil sonu- Ekim bas1 olgun-
lasir, meyvesi iridir. Enter Prise; agaci kuvvetli ve yay-
van gelisir Ekimin 1.-2. haftasi olgunlasir, pasa ve kara
lekeye dayaniklidir. Granny Smith; agaci kuvvetli ve yari
dik gelisir, Ekim sonu- Kasim basi olgunlagir [7].

Cigek analizi i¢in bahgeden alinan ¢igek drnekleri saf
suda yikanarak 65 °C’de 48 saat kurutulmustur. 0.5 mm
elek ¢apina sahip degirmende ogiitilerek N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ve B analizleri yapilmigtir. N (Azot)
analizinde kjeldahl yas yakma metodu, P (Fosfor), K (Po-
tasyum), Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), Fe (Demir),
Mn (Mangan), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve B (Bor) anali-
zi igin kuru yakma uygulanmis, okumalar ICP (Inducti-
vely Coupled Plasma Atomic Emission Spectophometer)
cihazi ile yapilmistir [8].

BULGULAR

Tam ¢igek doneminde alinan ¢igeklerde makro ele-

Analizler

Cesitler Azot Fosfor Potasyum (%)  Kalsiyum (%) Magnezyum (%)

(%) (%)
Jersey Mac 3.20 0.106 0.82 1.18 0.106 =
Enter Prise 2.66 " 0.113 0.81 1.06* 0.100
Red Free 2.96® 0.130 0.94 0.73° 0.090 >
Jonagold 233¢ 0.123 0.94 0.71° 0.070 <
Granny Smith 2.83® 0.113 0.86 0.69° 0.070 <
**: p<0.01

Cizelge 2. Cigeklerde mikro element analiz sonuglari
Analizler

Cesitler Demir Mangan (ppm) Bakir (ppm) Cinko (ppm) Bor

(ppm) (ppm)
Jersey Mac 68.26 30.51 7.77 20.53 ** 15.83
Enter Prise 66.35 30.30 7.22%® 21.76 13.72
Red Free 65.81 26.60 554¢ 14.42°¢ 12.50
Jonagold 58.03 24.49 6.58° 16.95 > 12.64
Granny Smith 66.66 27.03 6.39 b 16.68¢ 12.27

**: p<0.01, *:p<0.05
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mentlerden N, P, K, Ca ve Mg, mikro elementlerden ise
Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri yapilarak degerlendiril-
migtir (Cizelgel, 2).

Cigek analizinden elde edilen veriler degerlendirildi-
ginde;

N degerleri % 2.33-3.20 arasinda degismis olup ¢esit-
ler arasindaki farklilik istatistik anlamda 6nemli bulun-
mustur. Verilere gore yiiksek deger Jersey Mac ¢esidin-
de en diisiik deger ise Jonagold ¢esidinde bulunmustur.

P degerlerinin bir birine ¢ok yakin oldugu tespit edil-
mis (en diisiik %0.106, en yiiksek % 0.130 arasinda) ve
¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamistir

K degerleri de P degerleri gibi birbirine yakin bulun-
mus ( en disik % 0.810 en yiiksek % 0,94) ve gesit-
ler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bu-
lunmamistir

Ca degerleri %0.69-1.18 arasindaki gesitler arasin-
daki farklilik istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. En
yiiksek deger N igeriginde oldugu gibi Jersey Mac gesi-
dinde elde edilmistir.

Mg degerleri diger makro elementlere gére gok kii-
¢lik miktarlarda bulunmus, degerler % 0.07-0.106 ara-
sinda degmistir. Cesitler arasindaki farklilik istatistik an-
lamda 6nemli bulunmus olup en yiiksek deger N ve Ca
elementlerinde oldugu gibi Jersey Mac ¢esidinde elde
edilmistir.

Mikro element analizleri incelendiginde sadece Cu ve
Zn degerleri bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik is-
tatistik anlamda 6nemli bulunmus, diger elementler ba-
kimindan ise 6nemli bulunmamistir. Cu igerigi ¢esitle-
re gore 5.54-7.77 ppm arasinda degismis ve en yiiksek
deger Jersey Mac ¢esidinde elde edilirken; Zn igerigi ise
14.42-21.76 arasinda degismis ve en yiiksek deger En-
ter Prise ile Jersey Mac gesitlerinde elde edilmistir. Diger
mikro elementlerden; Fe degerleri 58.23-68.26 ppm, Mn
degerleri 24.49-30.51 ppm ve B degerleri 12.27- 15.83
ppm arasinda degismis ve en yiiksek degerler Jersey Mac
¢esidinde bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Cigekte besin elementi degerleri Jimenez ve ark.
(2004)’nin kiraz ciceklerinde tespit ettigi degerlerle kar-
silastirildigl zaman Ca ve Mn disindaki besin elementleri
diisiik bulunmustur. Sanz ve ark. (1995) nin seftali gicek-
lerinde yaptiklari analizlerle karsilastirildigi zaman ise K
ve Ca haricindeki diger elementler daha yiiksek seviye-
lerde bulunmustur. Yumusak ¢ekirdekli meyve grubun-
da yer alan armut ile karsilastirildigi zaman Mn degerleri
birbirine ¢ok yakin, Ca haricindeki besin elementleri ise
yliksek bulunmustur [2].

N, Ca, Mg, Cu, Zn ve B yoniinden en yiiksek deger-
ler Jersey Mac ¢esidinde elde edilmistir. Bu ¢esit diger

cesitlere karsilagtirildigr zaman daha erkenci ve her yil
daha diizenli meyve vermektedir. Bu ¢esidin her yi1l dii-
zenli meyve vermesi ¢igeklerin besin elementi igeriginin
digerlerine gore daha yiiksek olmasi ile iliskili olabilir.
Yapilan yaprak analizleri ile ilgili bagka bir ¢alismada en
yiiksek Ca, Mg ve Zn degerleri Jersey mac ¢esidinde bu-
lunmustur. Jersey mac ¢esidinde Ca, Mg ve Zn hem ¢i-
¢ekte hem de yaprakta yiiksek degerler gostermesi ¢igek-
teki degerler ile yapraktaki degerler arasinda korelasyon
olabilecegini gostermektedir.

Ulkemizde elma yetistiriciliginde gigek analizleri ya-
pilarak bitkideki besin igeriginin belirlenmesine yonelik
bir ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile er-
ken dénemde (tam ¢igceklenme doneminde) cigekteki be-
sin elementleri tespit edilmistir. Calisma sonucunda ¢i-
¢ek analizleri ile agaclarin besin elementi eksikliginin
tespit edilebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alisma
tam ¢igek doneminde ¢igeklerdeki besin elementlerinin
sinir degerlerinin tespit edilmesi i¢in bir 6n ¢aligma nite-
ligi tasimaktadir.
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