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Ozet

Bu galisma 2007-2009 yillari igerisinde GOU Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Bahgesi’nde yiiriitiilmiistiir. Calismada 2006 y1l1 Aralik
aymda 3x1 m mesafeyle dikilen fidanlara Vertical axe (Dikey eksenli) sistemi uygulanmistir. M 9 anacina asili Red Star, Starling Star, Golden
Lassa, Pink Laidy ve Delcorf elma ¢esitlerinin incelendigi ¢aligmada, siirglin ve meyve dali sayisi, anag ve ¢esitte govde kesit alanlari, agag basina
verim, verim etkinligi, meyvelerin kalite siniflarina gére dagilimi, ortalama meyve agirligi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir
kuru madde ve titre edilebilir asitlik gibi vegetatif ve generatif gelisim kriterlerine ait gézlem ve 6l¢timler yapilmistir.

Dikimden sonraki ilk yilda (2008) govde kesit alanlari; 369 mm?2 (Red Star) ile 209 mm2 (Delcorf), vegetatif siirglin sayisi; 11.39 (Red Star) ile
8.40 (Pink Laidy) adet, toplam meyve dali sayisi; 13.98 (Golden Lassa) ile 12.35 (Starling Star) adet arasinda degismistir. 2008 yilinda ¢esitlerden
Pink Laidy ve Red Star da meyve elde edildigi i¢in sadece bu iki ¢esitte meyve kalite dl¢iimleri yapilmigtir.

2008 y1l1 verilerine gore aga¢ basina verim; Pink Laidy ¢esidinde 612 g, Red Star da 1552 g, ortalama meyve agirligi; Pink Laidy de 204 g,
Red Star gesidinde 186 g, meyve eti sertligi; Pink Laidy de 8.73, Red Star da 6.11 kg, SCKM; Pink Laidy ¢esidinde % 10.11, Red Star da % 11.70
olarak saptanmistir. Meyve kabuk rengi degerleri yoniinden iist ve zeminde Lab degerleri dikkate alindiginda Red Star, Pink laidy’e gére daha

kirmizi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Vertical axe, elma ¢esitleri, vegetatif dzellikler, meyve kalite degerleri
Vegetative and Generative Characteristics in Some Apple Varieties Practiced

Vertical Axe Training

Abstract

This study was carried out in Horticultural Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University in 2007-2009. Red Star, Starling
Star, Golden Lassa, Pink Laidy and Delcorf cultivars budded/grafted M9 apple rootstock planted 3x1 m spaces were used for the experiments. The
vertical axe training system was applied to the plants in this study. Some vegetative and generative characteristics such as vegetative shoot number,
total generative shoot(spur) number, rootstock thickness-diameter(mm), trunk thickness-diameter(mm), trunk cros-sectional area (mm2), yield per
trunk cros-sectional area(the yield efficiency; kg/cm2), total soluble solid (%), titretable acids, fruit firmness(kg), average fruit weight, the yield of
per tree (kg), fruit colour values.

In the first year (2008) of experiment, the results of some plant characteristics were in the range among cultivars as follow; trunk cros-sectional
area (mm?2); between 369 mm?2 (Red Star) and 209 mm?2 (Delcorf), vegetative shoot number; between 11.39 (Red Star) and 8.40 (Pink Laidy); total
generative shoot(spur) number; between 13.98 (Golden Lassa) and 12.35 (Starling Star), In 2008 year, fruit characteristics was investigated only
at Pink Laidy and Red Star varieties. The fruit characteristics could only be investigated for Red Star and Pink Laidy varieties since other cultivars
did not have enough fruit in the first year

The fruit characteristics of these two cultivars were in the range as follow; the yield of per tree (g); 612 g, in Pink Laidy variety, 1552 g in Red
Star variety, average fruit weight(g); 204 g in Pink Laidy variety and 186 g in Red Star variety, fruit firmness(kg); 8.73 kg in Pink Laidy variety and
6.11 kg in Red Star, total soluble solid (%); 10.11 % in Pink Laidy and 11.70 % in Red Star. Red Star was found more red than Pink Laidy according
to the top and floor of fruit colour Lab values.

Key words: Vertical axe, apple varieties, vegetative characteristics, fruit quality values

GIRIS anlamda yetistiriciligi yapilanlarin sayisi cok azdir. Mey-
vecilikte kullanilan gerek anag ve gerekse ¢esidin gelis-
me kuvveti azaldik¢a bir bagka deyisle aga¢ bodurlas-
tikca yogun (sik dikim) meyvecilige dogru adim atilmis
olur. Bodur agaglardan kurulmus meyve bahgelerinden
erken yasta {irin alinir. Is giicii ve yapilan masraflar aza-
lir, kiiltiir ve bakim uygulamalar1 kolaylasir ve daha ka-
liteli meyve Uretimi gergeklesir. Bodur elma agaglari, ya
zay1f anaglar kullanarak ya da yar1 bodur gelisen “spur”
tip ¢esitler kullanmak sureti ile elde edilebilmektedir.

Ulkemiz sahip oldugu iklim &zellikleri bakimindan
bazi tropik meyveler disinda birgok meyvenin yetismesi-
ne elverislidir. Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen mer-
kezi olmasi nedeniyle elma, yurdumuzun hemen hemen
her yerinde yetistirilebilmektedir [1,2].

Bugiin diinyadaki elma gesitlerinin sayis1 6 500’1 as-
makta olup, Tiirkiye’de ise bu say1 460’1 bulmaktadir.
Bunlar arasinda kalite, verim yoniinden yiiksek ve ticari
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Ulkemizde bodur meyvecilik, son yillarin yiikse-
len yildiz1 olsa da her yeni iste oldugu gibi problemler-
le karsilagilmaktadir. Bunlarin basinda yanlis anag¢ segi-
mi, yanlig tiir ve gesit se¢imi, uygun olmayan dikim sis-
temlerinin kullanilmasi, budama konusunun ihmal edil-
mesi ya da yanlis yapilmasi gibi durumlari sayabiliriz.
Son yillarda diinya piyasasinin tercih ettigi Fuji, Jona-
gold, Red Chief, Breaburn, Red Star, Summer Red, Gala
gibi elma ¢esitleri ile 6zellikle M9 bodur anact tizerinde
destege alinarak yogun bahgeler kurulmaya baslanmistir.
Ancak kurulan bu bahgelerde uygun terbiye sistemlerinin
olusturulmasinda 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Bu du-
rum tilkemiz bodur elma yetistiriciliginde farkli anag ve
gesitler i¢in en uygun terbiye sistemlerinin aragtiritlmasi
ve Ureticilere gerekli teknik bilginin verilmesi ile ¢oziile-
bilecektir. Kisacast bodur meyvecilik anag, ¢esit, dikim
sistemi ve terbiye sistemi gibi hususlarin dogru segimi ile
¢ok daha karli bir istir.

Bodur bahgelerde agaglarin en fazla 2,5-3 m biiylime-
sine izin verilir. Boyle bahgelerde budama ve terbiyede
asil ama¢ meyve yiiklii dallarin ana eksen etrafinda dar
bir silindir formu almasidir. Merkezden disa agilarak olu-
san dallarin gap1, agacin iist kismina dogru giderek azal-
malidir. Yan dallarin kalinligi daima gévde kalinligindan
az olmal1 ve agaglarin silindir-konik bir sekil olusturma-
st temin edilmelidir.

Polonya’da, M9 ve P22 anaci lizerine asili Jonagold
¢esidinde 3,5 x 1,0 ve 3,5 x 1,3 m sikliginda dikilmis fi-
danlarda slender spindle ile 3,5 x 1,0 ve 3,5 x 0,7 m sik-
liginda dikilmis fidanlarda vertical axis terbiye sistemleri
denenmis ve sonugta dekara en yiiksek verimin M9 {ize-
rine asili, vertical axis terbiye sistemi uygulanmis agag-
lardan elde edildigi belirlenmistir. Bununla birlikte mey-
ve kalitesinde 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir
[3].
Washington’da 1985 yilinda Granny smith elma ¢e-
sidi ile yapilan bir arastirmada M26 ve Mark anaglar
tizerinde 889 agac/ha siklikta dikilmis ve merkezi lider
sistemi uygulanmis; M26, M9 ve Mark anaclari {izerin-
de 1270 agac/ha siklikta dikilmis ve vertical axis siste-
mi uygulanmis; M9 ve M26 anaglari iizerinde 1667 agag/
ha siklikta dikilmis ve slender spindle terbiye sistemi uy-
gulanmis agaglarda {i¢ vejetasyon donemi boyunca 1g1k-
lanma ve meyve kalitesi verileri kaydedilmistir. Sonug
olarak vertical axis sisteminin uygulandig1 agaclar daha
yliksek ve biiyiik tag olustururken, merkezi lider terbi-
ye sisteminin uygulandigi agaglar daha kisa ve kiigiik tag
olusturmustur. Hektara toplam yaprak alani ve 1siklanma
ylizdesi slender spindle sistemde daha ¢ok, merkezi li-
der sistemde daha az bulunmustur. En yiiksek verim 23,3
ton/ha ile M9 anacina asili ve slender spindle terbiye sis-
temi uygulanmis parselde elde edilmis, bunu 16 ton/ha
ile M9 anacina asil1 ve vertical axis terbiye sistemi uygu-
lanmis parsel ile M26 anacina asili ve merkezi lider ter-
biye sistemi uygulanmis parsel 6,9 ton/ha verim ile izle-
mistir [4].

Empire ve Delicious elma ¢esitlerinde anag, dikim
siklig1 ve terbiye sistemlerinin toplam maliyet, verim
ve meyve kalitesine etkilerinin belirlenmesi konusunda
Virginia’da (ABD) yapilan bir arastirmada M9 EMLA,
Mark ve Budagovsky 9 (B9) anaglari ile 2460 agag/ha di-
kim sikliginda ve slender spindle (SS) terbiye sistemi uy-
gulanan; M26 EMLA, M9 EMLA, Mark, Ottawa 3 (O3)
ve Polish 1 (P1) anaglart ile 1502 agag/ha siklikta ve ver-
tical axis (VA) sistemi uygulanan; M26 EMLA ve Mark
anaglari ile 1111 agac/ha siklikta ve merkezi lider (CL)
sistemi uygulanan on farklt meyve bahgesi 1990 yilin-
da tesis edilmistir. Bahgenin tesis maliyeti, budama, ya-
banci ot, hastalik ve zararlilara karst miicadeledeki top-
lam maliyeti ayr1 ayri ¢ikarilmistir. En yiiksek maliyet
19680 $/ha ile SS terbiye sisteminde tespit edilmis, bunu
sirastyla 11937 $/ha ile VA ve 8888 $/ha ile CL terbiye
sistemi izlemistir. Delicious ¢esidinde biitiin sistemler-
de yiiksek renk verileri elde edilmistir. Empire ¢esidinde
Mark anaci ve VA terbiye sistemi ile olusturulan parselde
%70’den fazla oranla kirmizilik tespit edilirken, M9 ana-
ct ve SS terbiye sistemi ile olusturan parselde daha dii-
siik oranlar elde edilmistir. Calismada onuncu yilin so-
nunda Empire ¢esidinde VA/P1 ve VA/M9 terbiye siste-
mi/ana¢ kombinasyonlarinin yer aldig1 parsellerde, CL/
Mark, SS/B9 ve SS/M9 parsellerinden daha yiiksek kar
elde edilmistir [5].

Perry ve ark. (1995), Jonagold ve Empire ¢esitle-
ri lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada Mark ve M26 anag-
lar1 tizerinde merkezi lider (445 agac¢/acre); Mark, Bud
9 ve MO lizerinde slender spindle (996 agag/acre); Mark,
M26, M9, O3 ve P1 anaglar1 {izerinde vertical axes ter-
biye sistemlerini (608 agag/acre) uygulamislardir. Verim
acisindan vertical axes sistemi en iyi sonucu vermistir.
Vertical axes ve slender spindle terbiye sistemlerinde ve-
rim, merkezi lider sisteminden daha yliksek bulunmus-
tur [6].

Bu ¢alismada, M9 anacina asili beg farkli elma ¢esi-
dinin vertical axe terbiye sisteminde aga¢ ve meyve 6zel-
liklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Red Star

Orijini, ABD olup, aga¢ kuvvetli gelisir. Meyve sey-
reltmesi yapilmalidir. Meyvesi, tatl sulu gevrek, yeme
kalitesi iyi, hafif mayhostur. Meyve rengi, yesil zemin
iizerine kirmizi renklidir. Hasat tarihi, i¢ Anadolu sartla-
rinda, Eyliil aymnin 1.ve 2. haftasidir. Cigeklenme ile ha-
sat aras1 siire 130- 140 giindiir. Onerilen dikim siklig::
4x1 m olup, kullanilmasi énerilen anag. M 9 dur. Tozlay1-
cilari, Golden, Fuji, Gala, Granny Smith, Jersey Mac ¢e-
sitleridir. Red Star, pasa ve kara lekeye dayanikli, kiille-
meye ve ¢atlamaya hassastir. Aci benege, mildiyo ve ates
yanikligina dayaniklidir.
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Pink Laidy

Orijini, Avustralya olup, agaci, yari dik ve ¢ok hizli
geligir. Verimli bir g¢esittir. Bodur ve yar1 bodur anaglara
uyumu iyidir. Meyvesi, orta irilikte uzun silindir bigim-
dedir. Meyve eti, agik krem renktedir. Soguk hava tesis-
lerinde uzun siire muhafaza edilebilir. Kabuk rengi, agik
sar1 zemin iizerine pembe renklidir. Kullanilmasi gereken
anaglar, M 9, EMLA 9, MM 111. Dikim siklig1, 4x1.5 m.
Elma kiillemesi, elma kara lekesi, monilya ve elma virtis-
leri 6nemli hastaliklaridir. Elma ag kurdu, elma i¢ kurdu,
elma pamuklu biti 6nemli zararlilar ararsinda yer almak-
tadir. Derim, 15 Kasim olup, tozlayicilart Grany Smith,
Fuji ve Gala grubudur.

Delcorf

Agaci, kuvvetli ve dik gelisir. Meyvesi, orta iri, sulu
ve tatli. Meyve eti, krem renkli ve gevrektir. Meyve ka-
buk rengi, sar1 zemin {izerine soluk kirmizidir. Derim,
Temmuzun son haftasi ile Agustosun ilk haftasi arasidir.
Tozlayicilari, Granny Smith ve Golden Delicious’dur.

Golden Lassa

Agagc, kuvvetli-yayvan gelisir. Meyvesi, tatli sulu ve
konik meyve yapisindadir. Meyve rengi, sar1 renklidir.
Hasat tarihi, I¢ Anadolu sartlarinda Ekim aymnin 2.ve 3.
haftasidir. Cigceklenme ile hasat arasi, 160 - 170 giindiir.
Tozlayicilari, Red Chief, Jersey Mac ve Scarlet Spur’dur.

M9 Anact

Uzerindeki gesidi erken verime yatirmasi ve meyve
iriligini artirmasi nedeniyle en yaygimn kullanilan elma
klon anacidir. Kis soguklarina ve agir biinyeli toprak ko-
sullarma dayanikli olmakla birlikte taban suyu yiiksek,
durgun su bulunan topraklara hassastir. Standart ¢ogiir
anacin olusturdugu agacin %25-30 u kadar aga¢ hacmi
olusturur. Cogiir anacina gore gesitleri 1 hafta erken ol-
gunlastirir. Mark9, NAK-B 337, EMLA 9, Budavgosky
9, M9 T 339 gibi anaclar M 9 anaci ile benzer 6zellik gos-
terir. Tam verime yattiginda bu anag tizerinde bir elma
agact 2,5-3 metre yiikseklikte tag olusturur. M9 anaghi
bahge tesisinde dekara 120 ile 400 arasinda fidan gerek-
li olup damla sulama sistemi mutlaka kurulmalidir. Bu
anag lizerinde 2-3 yaslarda dekara 500-1500 kg, 5-6 yas-
larda 4.5-5 ton, tam verim ¢ag1 olan 7-8 yaslarda ise 8-9
tona kadar triin almak miimkiindiir. Phtoptphora’ya da-
yanikli, ates yaniklig1 bakteriyel hastaligina ise hassastir.
M 9 anacina asili Granny Smith ve Golden Delicious gibi
cesitlerde glines yanikligi goriilebildigi i¢in 6zellikle gii-
neslenmenin yogun oldugu bolgelerde golgeleme mater-
yali kullanilmasinda yarar vardir.

Yontem

Bu ¢alismada, telli destek sistemiyle birlikte 8.0 x 8.5
x 350 cm ebatlarinda dis beton direk ve 7.0 x 7.5 x 350
cm ebatlarinda i¢ beton direkler kullanilmustir. Telli sis-
temin olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden yararla-

nilmistir. Beton direklerin desteklenmesi amaciyla 4 ve 5
mm’lik teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3 mm’lik tel-
ler kullanilmistir. Kurulan destek sisteminde toprak sevi-
yesinin 80 c¢cm yukarisindan ilk tel hizasi olusturulmus-
tur. 11k tel hizas1 yatay diizlemde birbirine paralel 3 sirali
telli sistemle saglanmistir. Teller arasindaki yatay mesa-
fe 40 cm’dir. Ikinci tel hizas1 ilk tel hizasinin 80 cm yu-
karisindan tek siralt ve ti¢iincii tel hizasi ikinci tel hizasi-
nin 100 cm {izerinden tek sirali olarak kombine edilmis-
tir. Sistemde dolu ve giines yanigina karst file sistemi ku-
rulmustur.

Vertical Axis Terbiye Sistemi

Vertical axis sistemi, tek bir dikey gbvde ve lizerinde
kiiciik capli meyve dallariin yer aldig1 bir terbiye sekli-
dir. Bu sistemde asil amag fizyolojik dengeyi en az buda-
ma ile saglamaktir.  Vertical axis sistemi ile bodur anag-
lar kullanilarak yogun dikimler yapilabilmekte ve erken
yaslarda verime gegirilebilmektedir. Bu sistem Lespinas-
se tarafindan 1970’11 yillarin sonunda Fransa’nin Giiney
bolgesinde gelistirilmistir. Sistemin uygulandigt bahgele-
re sira lizeri 1-2 m ve sira aras1 3-4 m olacak sekilde hek-
tara 1000-2500 agag dikilebilmektedir. Bu sistem ¢ogun-
lukla M9 ve M26 anaglari iizerindeki agaglara uygulan-
maktadir. Agaglar tek, ¢ift veya 3 telli sistemle destekle-
nebilmekte ve boyu 3 m yiikseklige kadar ulasabilmek-
tedir.

Denemede incelenecek vegetatif ve generatif 6zellik-
ler asagida verildigi sekildedir;

Agac Ozellikleri (Vegetatif Ozellikler)

Ta¢ eni, Ta¢ boyu (cm); Agacin Kuzey-Giiney ve
Dogu-Bati yonlerinden olmak tizere iki en ortalamasin-
dan tag eni hesap edilmistir. Tag boyu, ilk ana daldan iti-
baren aga¢ boyudur.

Ta¢ Hacmi (m?); Tag eni(genisligi) ve tag boyu kul-
lanilarak V=" m.r%. h/2 formiiliinden hesaplanacaktir (r =
tag yar1 ¢api).

Vegetatif Siirgiin Sayisi; Farkli yaslardaki dallar iize-
rinde olusan yillik vegetaif siirgiinler sayilacaktir.

Bir, Iki ve Ug¢ Yash Dallarda Meyve Dali (Spur) Sa-
yist; Spur sayisi saptanirken topuz, lamburt, kargt ve dal-
ciklara ayr1 ayr1 bakilacaktir.

Anag ve Cesit Gévde Capr (mm); Fidanlarda her yil
vegetasyon doneminin sonunda veya basinda, anag¢ ¢a-
pinda as1 yerinden en az 10 cm asagisi, ¢esit govde ca-
pinda ise as1 yerinden 10 cm yukaris1 kumpas yardimi ile
oOlgiilecektir.

Ortalama Yaprak Alant (cm?); Her bir agactaki spur
ve vegetatif slirglinlerden 10’ar adet yaprak 6rnegi alina-
rak planimetre ile hesaplanacaktir.

Verim; Kg/agag olarak hesaplanacaktir.

Verim Etkinligi (kg/cm?); Agactaki toplam meyve
agirligl, agacin govde enine kesit alanina oranlanarak he-
saplanacaktir.
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Cizelge 1. M9 anaci iizerine asilanmis olan farkli elma
meyve dali sayilar1.

¢esitlerinde bir yillik vejetatif siirgiin ve

Cesit Vejetatif siirgiin sayisi Meyve dali sayis1 (Adet)

Topuz Karg: Daleik Toplam
Meyve Dali

Red Star 11.39a 722 a 236a 3.17a 12.75a
_Golden LLassa 10.50 ab 7.68 a 2.56a 356a 1398 a
Starling Star 9.64 ab 697 a 2.80a 2.58a 1235a
Delcorf 844 b 6.78 a 233a 378a 12.89 a
Pink Lady 840b 7.07 a 295a 331a 1333 a

Meyveye Ait Ozellikler (Pomolojik Ozellikler)

Meyve Agirligr; 10 adet meyve 6rneginde hassas tera-
zi (0,01gram) yardimiyla (g) olarak hesaplanacaktir.

Meyve Boyutlari; 10 adet meyvenin en (mm) ve boy
(mm)’lar1 kumpas ile 6lgiilecektir.

Meyve Yanak ve Zemin Rengi; Meyvelerdeki renk
tayini “CR 300 model Minolta Colorimeter” ile 6lgiile-
cek ve L.a.b. degerleri beyaz plakaya gore kalibrasyon
yapilarak belirlenecektir. Bu sistemde 4 filtre kullanila-
rak L, a, b renk degerleri elde edilmektedir. L, a, b deger-
leri 3 boyutlu koordinat sistemi ile verilmekte ve bu ko-
ordinat sisteminde L degeri dikey eksende parlakliktan
koyuluga gidisi belirtirken +a kirmiziliga, -a yesillige, +b
sariliga, -b ise mavilige gidisi gostermektedir [7].

Titre Edilebilir Asitlik (g/1); Titre edilebilir asit mik-
tar1, meyve suyunun belli miktar (0,1 N) sodyum hidrok-
sit ile titrasyonu ve harcanan sodyum hidroksit ¢ozelti-
sinden asit miktarinin hesaplamasi ilkesine gore pH met-
re ile pH metrik yontemle g/l olarak ol¢iilecektir [8].

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari;
Cikartilan meyve sularinda refraktometre ile (%) olarak
ifade edilecektir [9].

PH; Cikartilan meyve sularinda pH metre ile dlgiile-
cektir [10].

Meyve Eti Sertligi (kg); Olgiimler, penetrometre adi
verilen basing Olger alet kullanilarak 11.1 mm’lik delme
basliklar ile yapilacaktir [11].

BULGULAR VE TARTISMA

M9 anaci1 tizerine asilanan 5 farkli elma cesidinde, bi-
rinci y1l dlgiilen vejetatif siirgiin ve meyve dali sayilari
toplu olarak Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgen de goriil-

diigii gibi en fazla vejetatif siirgiin sayis1 Red Star cesi-
dinde gozlenmistir. Diger taraftan Golden Lassa ile Star-
ling Star ¢esitlerinde belirlenen vejetatif siirglin sayist ile
Red Star c¢esidinde belirlenen vejetatif siirgiin sayis1 ara-
sinda 6nemli bir farkin olmadigi tespit edilmistir. Delcrof
ile Pink Lady cesitleri ise diger ¢esitlere gore daha az sa-
yida vejetatif siirglin olugturmuslardir. Bu iki ¢esitte olu-
san vejetatif siirgiin sayist ile Red Star ¢esidinde olusan
siirgiin sayilari istatistiksel olarak da farkli bulunmustur.
Topuz, kargi ve dalcik olarak belirlenen meyve dali sayi-
lar1 ile bunlarin toplam sayisin ifade eden toplam mey-
ve dal1 sayilar1 agisindan gesitler arasinda 6nemli bir fark
tespit edilememistir (Cizelge 1).

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore dnemli degildir
(p>0.05)

Anag¢ ¢ap1 ve anag¢ kesit alan1 Sl¢timleri sonucun-
da genel olarak cesitlerden birbirine yakin degerler elde
edilmistir. Bu iki deger acisindan sadece Golden Lassa ve
Delcrof arasinda istatistiksel anlamda dnemli bir fark be-
lirlenmistir. Benzer sekilde ¢esit ¢ap1 ve cesit kesit alan1
degerleri de cesitlere gore 6nemli bir degisim gdsterme-
mistir. Cesit cap1 ve kesit alan1 a¢isindan sadece en yiik-
sek degerleri veren Red Star ile en diigiik degeri veren
Delcrof arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Bes ¢esitte
6l¢iilen tac eni degerleri ise ¢esitlere bagli olarak 6nemli
bir degisim gostermistir. En yiiksek tag eni 137.71 cm ile
Golden Lassa ¢esidinden elde edilirken, en diistik tac eni
87.61 cm ile Delcrof ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Tag yiiksek-
ligi a¢isindan cesitler arasinda yapilan istatistiksel kar-
silagtirmada ise 6nemli bir farklilik tespit edilememistir.
Tag¢ hacmi bakimindan ise Golden Lassa ¢esidinden elde
edilen deger (1967578 cm?) diger ¢esitlerden elde edilen
degerlere gore dnemli derecede daha yiiksek bulunmus-
tur (Cizelge 2).

Cizelge 2. M9 anaci tizerine asili farkli elma ¢esitlerinde bazi vejetatif 6zellikler
Cesit Anag Anag kesit alani Cesit Cesit Tag eni Tag Tag hacmi
cap1 (mm?) cap1 kesit (cm) yiiksekligi (cm?)
(mm) (mm) alant (cm)
(mm?)
Red Star 26.96 ab | 571.47 ab 21.68a 369.77 a 10499 bc | 148.64a 1310483 b
Golden L 29.64a | 700.15a 19.37ab | 29793 ab | 137.71 a 132.67 a 1967578 a
Starling Star 2725 ab | 585.07 ab 2028 a 323.82a | 9563bc 13022 a 936032 b
Delcorf 25.14b | 502.71b 16.11b 209.70b | 87.61¢ 147.11a 877543 b
Pink Lady 27.46 ab | 598.21 ab 20.89 a 35077 a 108.73 b 135.56 a 1293574 b
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Cizelge 3. M9 anaci lizerine asilanmis, bir yash Red Star ve Pink Lady Elma ¢esitlerinde verim degerleri ile

meyve boyutlari
Cesit Agac bagmma verim | Verim etkinligi Ortalama meyve Ortalama Ort. meyve
(g/agac) (kg/ cm?) agirhigi(g) meyve eni | boyu (mm)
(mm)
Red Star 15527 a 417.00 a 167.25 a 72.53 a 67.29 a
Pink Lady | 612.3b 244.60 b 204.89 a 77.35a 73.13a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére 6nemli degildir
(p>0.05)

Bes farkli elma ¢esidinin dikimden sonraki ilk y1l or-
taya koyduklari performanslarin incelendigi bu ¢alisma-
da, Golden Lassa, Starling Star ve Delcrof ¢esitlerinde
meyve olusumu gézlenmemistir. Birinci yilda bu bes ¢e-
sitten sadece ikisinden (Pink Lady ve Red Star), {iriin ali-
nabilmistir. Bu iki ¢eside ait verim degerleri ile bazi mey-
ve Ozellikleri Cizelge 3°de verilmistir. Birinci yi1lda Red
Star ¢esidinden elde edilen agag¢ basina verim, Pink Lady
¢esidinin iki katin1 gegmistir. Aradaki fark istatistik ola-
rak da 6nemli bulunmustur. Gévde alaninin cm?’si basi-
na diisen verimi ifade eden verim etkinligi degeri de yine
Pink Lady ¢esidinde gore Red Star ¢esidinde dnemli de-
recede daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan ortalama
meyve agirligi Red Star ¢esidine gore (167.25 g), Pink
Lady ¢esidinde (204.89) bir miktar daha yiiksek bulun-
mus ancak aradaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bu-
lunmustur. Ortalama meyve eni ve meyve buyu degerleri
ise her iki gesitte de birbirine yakin bulunmus olup arada-
ki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére 6nemli degildir
(p>0.05)

Arastirmada {iriin alinabilen Red Star ve Pink Lady
cesitlerinde baz1 kimyasal ve kalite 6zellikleri de ince-

lenmistir. Yapilan analiz ve &lglimler sonucunda pH,
SCKM ve asitlik bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli bir
farkin olmadig1 goriilmiistiir. Titre edilebilir asit miktari
Red Star ¢esidinde biraz daha yiiksek bulunmus ancak bu
fark istatistik olarak 6nemli ¢cikmamistir. Meyve eti sert-
ligi Red Star ¢esidinde 6.12 kg, Pink Lady ¢esidinde ise
8.73 kg olarak ol¢iilmiistiir. Aradaki fark istatistik olarak
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Ayrica iki ¢eside ait
meyve kabuk rengi degerleri Cizelge 5 te ayrintili ola-
rak sunulmustur.

SONUC VE ONERILER

Incelenen ¢esitlerde ortalama anag caplarinin kalem
caplarina gore daha yiiksek ¢ikmasinin muhtemel sebep-
leri arasinda, bodur agaglarda ilk yillarda yas farkindan
dolay1 anag¢ kalinligiin kalem kalinligina gére % 30-40
daha yiiksek bulunmasindandir. Vertical Axes sistemi uy-
gulanmis agaglarda genelde ta¢ boyu tag eninden fazla-
dir. Ayrica ilk ana dal yiiksekligi incelenen agaglarda 45-
70 cm arasinda degismis olup, normal seviyededir. Bu
sistemde alt dallanma iyi takip edilmistir.

Incelenen cesitlerde vegetatif siirgiin sayis1 meyve
dal1 sayisindan daha az bulunmus olup, agaglarin ilk y1l-
lar1 i¢in bu durum ideale yakindir. Meyvelerin kalite sini-
fina gore dagilimda Pink Laidy agaclarinda ilk y1l dikka-
te alindiginda meyve sayisi ideale yakin oldugu i¢in tiim

Cizelge 4. M9 anaci tizerine asilanmis bir yasl Red Star ve Pink Lady Elma ¢esitlerinde bazi

meyve Ozellikleri

Cesit PH Meyve eti sertligi (kg) SCKM Titre edilebilir asitlik (g/litre)
(%)

Red Star 2.85a 6.12b 11.70 b 13.38 a

Pink Lady | 328a 873a 10.11b 9.13a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére dnemli

degildir (p>0.05)

Cizelge 5. Meyve kabuk rengi degerleri (Lab degerleri)

Cesit Tekerriir Yanak Zemin
L a b L a b
Pink Laidy 1 51,33 | 7.55 32,10 49.33 7.54 32,68
2 53,54 | 6.41 25,95 50.44 | 5.21 28,72
Ort. 52,43 | 6.98 29.02 49.88 6.30 30.07
Red Star 1 4491 | 2042 | 21.45 48.72 1436 | 25.15
2 43.83 | 11.33 26.18 4491 9.03 28.15
3 72.25 | 13.38 25.44 74.50 8.26 28.58
Ort 53.66 | 15.04 | 2435 56.04 10.55 27.29
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meyveler ekstra grupta yer almustir. ik y1l verimleri dik-
kate alindiginda agag basina verim ve verim etkinligi de-
gerleri normaldir. Ancak Red Star ¢esidi verim etkinligi
yoniinden ilk yillar olmasina ragmen yiiksek bulunmus-
tur. Pink Laidy de SCKM’nin diisiik ¢gitkmasinin nedeni,
incelenen meyvelerin hasat tarihinden yaklasik 20 giin
once toplanmasidir. Pink Laidy meyveleri Kasim ayinin
ilk haftasi hasat edilmistir. Normali Kasim ay1 sonudur.

Cesitlerde Lab degerleri dikkate alindiginda; Red
Star, Pink Laidy’e gore daha kirmizidir. L degerleri dik-
kate alindiginda yanakta ve zeminde Red Star daha koyu-
dur. Yine a degerleri dikkate alindiginda Red Star, Pink
Laidy’e gore iki kat kirmizidir.
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