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One Cikanlar:

e Sanlurfa yoresinde kireg taglart oldukga genis yer kaplar.

e Yorede yiizeyde saflik derecesi yiiksek kireg taslarinda karstik sekiller goriiliirken diisey yonde killi
gecirimsiz tabakalarin varligi nedeniyle derinlik karstina iligkin sekiller gelismemistir.

e Bu caligmanin Sanliurfa yoresinde ve daha genis bir alanda Firat Formasyonu {izerinde karstlasmay1
denetleyen faktorlerin belirlenmesine 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Oz: Seyh Miisliim Magaralari, Sanlurfa’nimn batisinda, Direkli Deresi havzasinin asag1 kesimlerinde, Direkli
Deresi ve kollar tarafindan yarilmis plato sahasinimn yiizeye yakin kesiminde yer alirlar. Calisma sahasinda
litolojik agidan farkli 6zelliklere sahip katmanlardan olusan Oligosen-Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu, en
iistte nispeten saflik derecesi yiiksek orta ve kalin tabakali ve bol ¢atlakli kiregtaslart ile baglar. Sozii edilen
kiregtaslar1 plato yiizeyinde genis alanlar kaplar. Bu birim alttan gegirimsiz 6zellige sahip ince taneli, killi
plaketli kiregtaslar1 ile smirlandirilir. Seyh Miislim 1 ve 2 Magaralar alttaki Karstik olusumun sinirini
belirleyen kil orami yiiksek kalker katmani iizerinde yer alan nispeten karstlagmaya uygun kiregtaslarinin
icinde olugsmuslardir. Her ikisi de ¢atlaklar ve tabaka yiizeylerinde su hareketlerine bagli olarak hem fiziksel
hem de kimyasal siireclerin etkisiyle olusmus yatay magaralardir. Bu arastirmada oncelikli olarak Seyh
Miisliim Magaralar1’nin olusumunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Calisma yorede etkili olan karstlasma
slirecinin belirlenmesi agisindan da ayrica dneme sahiptir. Arastirma kapsaminda muhtelif zamanlarda
gerceklestirilen arazi caligmalarinda magaralarin dncelikle plan ve kesitleri ¢ikartilmig, magaralarin konumlari
jeomorfoloji, litoloji ve tektonik agidan degerlendirilmis, magaralarin olusumu cevresi ile birlikte ele
alinmistir. Bu ¢alismanin Sanliurfa yoresinde ve daha genis bir alanda Firat Formasyonu iizerinde
karstlasmay1 denetleyen faktorlerin belirlenmesine 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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Highlights:

e Limestones cover a large area in the Sanlurfa region.

¢ In the region, karstic landforms are observed on the surface in high purity limestone; however, due to
the presence of impermeable clay layers in the vertical direction, deep Karstic landforms have not
developed.

e It is believed that this study will shed light on determining the factors controlling karstification in the
Euphrates Formation in the Sanliurfa region and a broader area.

Abstract: The Seyh Miisliim Caves are located in the western part of Sanlurfa city, in the lower part of
the Direkli Stream basin, in the near surface of the plateau area dissected by the Direkli Stream and its
tributaries. In the study area, the Oligocene to Lower Miocene aged Firat Formation, consisting of layers
with different lithological characteristics, commences at the top with relatively pure, medium to thick
bedded, and highly cracked limestone. These limestones cover large areas on the plateau surface. This unit
is bounded by finegrained, clayey limestones with impermeable properties from below. Seyh Miisliim 1
and 2 caves are horizontal caves formed as a result of both physical and chemical processes, influenced by
water movements. The primary aim of this study is to reveal the formation of the Sheikh Muslim Caves. It
is also important to identify the karst processes prevalent in the study area. In the scope of the research,
cave plans and cross-sections were initially drawn during field surveys conducted at various times. The
locations of the caves were evaluated in terms of geomorphology, lithology, and tectonics, and the
formation of the caves was examined in conjunction with their surroundings. It is believed that this study
will shed light on determining the factors controlling karstification in the Euphrates Formation in the
Sanlurfa region and a broader area.

Keywords: Seyh Miisliim Caves, Direkli Valley, Sanlurfa, Firat Formation, Karst Geomorphology

Summary: The Seyh Miislim Caves are located in the western part of Sanlwurfa city, in the lower part of
the Direkli Stream basin, in the near-surface of the plateau area dissected by the Direkli Stream and its
tributaries. In the study area, the Oligocene to Lower Mio-cene-aged Firat Formation, consisting of layers
with different lithological characteristics, commences at the top with relatively pure, medium to thick-
bedded, and highly cracked limestone. These limestones cover large areas on the plateau surface. This unit
is bounded by fine-grained, clayey limestones with impermeable properties from below. Seyh Miislim 1
and 2 caves are horizontal caves formed as a result of both physical and chemical processes, influenced by
water movements, within relatively Kkarstifiable limestone layers located above the fine-grained
impermeable clayey plaque limestones playing the role of the underlying karstic basement level.

The formation of the caves began in accordance with the morphological basement level of the Direkli
Valley. During the neotectonic period, the Akgakale Graben subsided intermittently, causing the Direkli
Stream bed to deepen accordingly. However, the levels of plaque limestone with high clay content and
impermeable characteristics within the Firat Formation played a role as the karstic basement level in terms
of cave formation. The caves are located approximately 80 meters above the bed of the Direkli Stream.
However, the Seyh Miislim Caves possess an interesting character due to the combined determining
influence of both formation and destruction stages, where chemical dissolution along with physical erosion
play significant roles in their development.

Due to the lithological characteristics and climatic factors in the region, the formation and development
of caves are extremely limited. However, the Seyh Miislim Caves have formed and developed due to
certain lithological and tectonic features. As a result, the formation of these caves differs from the known
cave formations in karstic regions, making them unique.

The side and ceiling rocks of Seyh Miisliim 1 and Seyh Miisliim 2 Caves are composed of relatively
high-purity, massive-looking limestones. However, the floor of the caves consists of platy limestones with
a high clay content. As a result, the caves began to form within the pure and massive limestones of the Firat
Formation, but their development slowed down as they transitioned to the underlying clay-rich limestones.

In addition to lithology, another significant factor influencing the formation of Seyh Miisliim Caves is
the crack systems resulting from tectonic deformations. The dominant directions of these crack systems at
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the caves' location are north-northwest to south-southeast, with some cracks oriented northeast to
southwest. These cracks parallel the strike-slip and normal faults found throughout the region. The
orientations of these cracks have played a decisive role in the development directions of the Seyh Miisliim
Caves. While the north-west to south-east oriented cracks are decisive in the extension of Seyh Miisliim 1
Cave, the east-west and northeast-southwest oriented cracks are influential in the extension of Seyh Miisliim
2 Cave.

From a general cave classification perspective, as there was no human role in their formation so, the
Seyh Miisliim Caves are the "natural caves" category. Based on the relationship between the bedrock and
their formation age, they are classified as "secondary caves" since they formed after the rock in which they
occur. Additionally, because they are entirely formed within Kkarstifiable rocks, they are considered "true
karstic caves." According to their topographic features, both caves can be considered "horizontal caves,"
although Seyh Miisliim 2 Cave, which consists of two interconnected caves with a vertical shaft in between,
can also be classified as "partially horizontal-partially vertical caves." Regarding their development
characteristics, Seyh Miisliim 1 Cave falls into the "single-level caves" category, while Seyh Miisliim 2
Cave can be considered a "multi-level cave."” Neither cave is considered "young caves,” but as their
formation and degradation continue, they cannot be classified as fully old (fossil) caves either. However,
since they continue to develop by being exposed to the chemical and physical effects of atmospheric waters
that infiltrate underground during rainy seasons or very wet periods, and are primarily located within the
vadose zone (ventilation zone), they are categorized as "vadose caves."”

The caves do not hold any significance for tourism but are important from an educational and scientific
perspective. Seyh Miisliim 2 Cave was once used as a dwelling by the person who gave the caves their
name. The caves have also been used as animal shelters at various times. This study identifies the
karstification processes occurring in the Seyh Miisliim Caves, and it is believed that the study will also shed
light on the karstification processes in the Sanliurfa region, Southeastern Anatolia Region, and the Firat
Formation.

Giris
Seyh Miisliim Magaralari, Sanlurfa sehrinin batisinda, Direkli Deresi havzasinin asagi

kesimlerinde, Direkli Deresi ve kollar1 tarafindan yarilmis plato sahasinin yiizeye yakin
kesiminde yer alirlar.
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Alp-Himalaya Dag Kusagi iizerinde yer alan Tirkiye arazisi; olustuklari ortam, yapisal
ozellikler ve yaslar1 birbirinden farkli tektonik birliklerden meydana gelmistir (Goncilioglu vd.
1997; Nazik & Tuncer 2010; Nazik & Poyraz, 2017). Bu birlikler ve ortiilerinin % 40’1
¢Oziinmeye uygun olan karbonatli ve evaporitik kayaclardan olusmaktadir (Nazik & Tork 2000;
Nazik & Tuncer 2010). Birbirlerinden farklilik arz eden séz konusu bu tektonik birliklerin
iizerlerinde; olusum ve gelisim donemleri, bicim, boyut, dagilim, yogunluk ve hizlar1 bakimindan
farkli olan karstlagsma ve karstik sekiller olugsmustur (Nazik & Tuncer 2010). Bundan dolay1 Nazik
ve Tuncer (2010) Tiirkiye’yi 6 karst bolgesine ayirmistir (Fig. 2). Calisma sahasi s6z konusu
karstik bolgeler arasinda Glineydogu Anadolu Karst Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Fig. 2 Tirkiye Karst Bolgeleri Haritasi (Nazik & Poyraz, 2017)

Gilineydogu Anadolu Karst Bolgesi’nde genis bir sekilde yatay veya yataya yakin olan Eosen ve
Miyosen yasgh karbonath kayalar yayilis gostermektedir. Firat ve Dicle Nehirleri tarafindan
yarilmaya bagli morfolojik genglesmenin sinirli alanlarda kaldigi bu karst bolgesi; yenilenemeyen
s1ig plato karstina ait gekiller ile karakterize olur. Giineydogu Anadolu Karst Bolgesi’nde,
genellikle Eosen Kkiregtaglarinin bulundugu alanlarda yogun ve derin bir karst, Miyosen
kirectaglarmin bulundugu alanlarda ise s1g ylizey karstt meydana gelmistir (Nazik & Tuncer
2010). Caligma sahasinda Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Firat Formasyonu’na ait karbonat-
lardan olusan plato sahasi da igerdigi gegirimsiz seviyeler nedeniyle diisey devamliligi olmayan,
bu nedenle derinlikleri de fazla olmayan dolin, uvala, fliivyo-karstik vadiler gibi yiizey karstik
sekilleri ile karakteristik s1g plato karst1 6zellikleri tagimaktadir.

Glineydogu Anadolu Karst Bolgesi’nin kuzeyi, Anadolu Levhast ve Arap Levhasi’nin
carpisma kusagina denk gelmektedir. Bu nedenle, bdlgenin kuzeyinde (Arap Platformu’nun
kuzeyinde) sikisma ve yiikselmeye bagli olarak dogu-bati yonlii kivrimlar, bu kivrimlari dik kesen
normal faylar ve bindirmeler ters faylar meydana gelmistir. Bundan dolay1 Arap Platformu’nun
kuzey kesimlerinde karstik gelisim, tektonik yiikselme ve faylarin denetiminde gerceklesmekte-
dir. Ozellikle bu kesimlerdeki, Eosen kirectaslarinin bulundugu alanlarda yiizeyde ve derinlerde
yogun karstlasma olugsmaktadir. Bunun yani sira Arap Platformu’nun allokton birimleri (Kretase
yasl ofiyolitler), dikey yonde karstik geligsimi sinirlandirici bir rol oynamaktadir. Baska bir ifade
ile allokton birimler (Kretase yash ofiyolitler), derinlik karstinin gelisebildigi en algak seviyeyi
ifade etmektedir. Carpisma kusaginin giineyinde ise genis bir sekilde yer alan Miyosen
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kiregtaslari, tekonik deformasyondan daha az etkilenmistir. Ancak ¢arpigma kusaginin aksine bu
kesimler tektonik gerilmenin etkisi altinda kalmislardir. Bu nedenle, gerilme tektonik rejiminin
tiriinii olan grabenler (Harran ve Surug grabenleri), kuzey-giiney yonlii normal faylar, kuzeybati-
giineydogu yonlii yanal atimli faylar ve tansiyon catlaklart meydana gelmistir (Tardu vd. 1987).
Ayni1 zamanda sikisma tektonik rejiminin daha az hissedilmesinden dolay1 s6z konusu Miyosen
yagh tabakalar yatay veya yataya yakin bir goriiniime sahiptir. Gerilme tektonigine bagl olarak
ortaya ¢ikan grabenlerden dolay1 goreli olarak yiikselen blok konumundaki plato sahasinda
morfolojik genglesme meydana gelmistir. Bu durum, paleo ve neo (giincel) karstlagmanin i¢ ige
gecmesine neden olmustur. Ancak hem grabenlerde hem de platolar: yaran vadi sistemlerinde
meydana gelen morfolojik genglesmeye ragmen plato yiizeylerinde karbonathi kayacglarin
litolojik-stratigrafik 6zellikleri nedeniyle karstlasma s1g ve yiizeysel kalmistir. Bunun nedeni,
karstlasmanin diisey sinirin1 belirleyen karstik taban seviyesinin yiizeye ¢ok yakin olmasidir.

Gilineydogu Anadolu Karst Bolgesi’nde, dolin ve uvala gibi yiizey karstik sekilleri, derin
magaralar ve diiden gibi derinlik karst: sekillerinden daha yaygindir (Ekmekei 2003). Ozellikle
sikisma tektonik rejiminin etkili oldugu alanlarda, dolin, uvala, magaralar ve diidenler yaygin
iken, gerilme tektonik rejiminin oldugu alanlarda ise dolin, uvala ve fliivyokarstik depresyonlar
gelisme imkani bulmustur.
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Fig. 3 Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin Jeoloji Haritas1
(Yilmaz, 1993’den diizenlenerek yeniden ¢izilmistir)

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde karbonatli kayacglar olduk¢a yaygin olmasina ragmen, karst
jeomorfolojisi ve karstik ¢oziilme sekillerinden magaralarin olusumu ile iligkili ¢aligmalar
oldukca azdir. Calisma, yorede etkili olan karstik siireclerin belirlenmesi agisindan oldukga
onemlidir. Zira bolgede yapilan gozlemler, magara olusumlarinin genellikle platolar1 derince
yarmig vadilerin yamaglarinin yiiksek kesimlerinde, platolarin yiizeyine yakin kisimlarinda
gelistigini gOstermektedir. Ancak bolgedeki karstik sekillerin olusumu, lito-stratigrafik
ozelliklerle ilgili olarak diisey yonde gegirimsiz tabakalrin varligi nedeniyle sig plato karsti
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tipinde olup diger karstik bolgelerden farkl 6zellikler tasimaktadir. Magara olusumlar1 da plato
kenarlarinda, morfolojik kaide seviyesinden bagimsiz, karstik taban seviyesi rolii oynayan
gecirimsiz killi plaketli kalkerlerinin kontroliinde ortaya ¢ikmustir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’'nde karbonatli kayaglar olduk¢a yaygin olmasma ragmen, karst
jeomorfolojisi ve karstik ¢oziilme sekillerinden magaralarin olusumu ile iligkili ¢aligmalar
oldukc¢a azdir. Bu arastirmada dncelikli olarak Seyh Miisliim Magaralari’nin olusum ve gelisim
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bunun yaninda yorede yapilan gézlemlere gore
magara olusumlarmin genellikle platolar1 derince yarmis vadi yamaglarinin yiiksek kesimlerinde,
platolarin yiizeyine yakin kisimlarinda gelistigi goriilmektedir. Bu durum yoredeki karbonatli
kayaclarin safliginin diisey yonde devam etmemesi ilgilidir. Ayni durum plato yiizeylerinde s1g
plato karsti gelisim ozelliklerine sahip dolin, uvala ve fliivyo-karstik vadiler seklindeki ylizey
karstik sekillerinin olusumuna neden olmaktadir.

Ozellikle magaralarin da gelistigi Firat Formasyonu’nda daha belirgin olan bu 6zelliklerin
incelenmesinin, Sanlurfa Yoresi yaninda Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde karstlagma
slireglerini belirleyen lito-stratigrafi, iklim, tektonizma gibi faktorlerin etkilerinin daha iyi
anlagilmasina dnemli katkilarda bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Seyh Miisliim Magaralar1 ve yakin gevresinin genel jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini
degerlendirmek igin ilgili literatiir gozden gegirilmistir. Magaralar ve yakin gevresinin jeolojik ve
jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi igin, MTA’nin 1/100.000 6lgekli (N41) jeoloji haritast,
Harita Genel Mudiirligii’niin 1/25.000 6lgekli Tiirkiye topografya haritalarmin sahay1 kapsayan
paftalari ile Harita Genel Miidiirliigii’niin dijital yiikselti modeli (DEM) verilerinden yararlanilmistir.

Magaralarin 6ncelikle plan ve kesitleri ¢ikartilmig, magaralarin konumlari jeomorfoloji, lito-
stratigrafik ve tektonik acidan degerlendirilmis, magaralarin olusumunu denetleyen catlak
sistemleri belirlenmis, magaralarin olusumu gevresi ile birlikte ele alinmistir. Magaralarm plan
ve kesitlerinin ¢ikartilmasinda, Weis Bandmass ¢elik serit metre, Leiaca disto d5 lazer metre,
Brunton jeolog pusulasi, Silva marka klinometre ile magaralarin konumlandirilmasinda Garmin
Monterra el tipi GPS cihazi kullanilmistir. Yukarida belirtilen araglar ile arazide alinan
Olciimlerden yola ¢ikarak “Walls v2” magara ¢izim programi ve Adobe Illustrator programi ile
gerekli olan plan ve profiller ¢izilmigtir. Bunun yami sira magara icerisindeki ¢atlaklarin
konumlar1 belirlenmis ve QGIS yardimiyla magaralarin olusumunda etkili c¢atlaklarin giil
diyagramlar1 olusturulmustur. Bunun yam sira bdlgede yer alan faylarin giil diyagrami yapilmis
ve magara ¢atlaklarina ait giil diyagramlan ile karsilagtirtlmistir.

Arazi ¢alismalarinda, Seyhmiisliim Magaralari’nin gelisme imkan1 buldugu Firat Formasyonu
incelenmig ve formasyonun stratigrafik kesiti detayl bir sekilde saptanmaya ¢alisilmigtir. Bunun
sonucunda Seyh Miisliim Magaralari’nin bulundugu vadi kesiminin jeolojik kesiti AutoCAD ve
Adobe Illustrator programlart kullanilarak yapilmistir. Bu analizler araciligiyla magaralarin
olusumu, gelisimi, lito-stratigrafik, yapisal 6zellikler, klimatik siiregler ve tektonizma iligkilerinin
daha iyi agiklanmasina ¢aligilmustir.

Magaralar ve Cevresinin Genel Fiziki Cografya Ozellikleri
Jeolojik-Litolojik Ozellikler

Inceleme alam cevresindeki en eski birimi Eosen yash Gaziantep Formasyonu olusturur.
Gaziantep Formasyonu, som yapili sert killi tebesirli kiregtasi seviyesi ile baslamaktadir
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(Beyazpiring & Tarhan 2013). Birimin {ist kesimlerine dogru igindeki kil oran1 azalarak 10-30 m
kalinlikta ince tabakalanmali kirmtili-tebesirli kirectasi, tebesirli kalkarenit seviyesine geger. Bu
seviye icerisinde ¢oziilme bosluklari gelismistir (Tarhan vd. 2012; Beyazpiring & Tarhan 2013).
Alt Miyosen yasl Firat Formasyonu, Gaziantep Formasyonu iizerinde bazi arastirmacilara gore
uyumlu olarak yer alirken (Dogdu & Kirmizitag 2006; Tarhan vd. 2012; Umut 2014a; Umut
2014b; Ekmen 2019) bazi1 arastirmacilara gore ise uyumsuz bir dokanakla yer alir (imamoglu
1993; Yilmaz & Duran 1997; Giil 2000; Kiilah & Safak 2008). Direkli Deresi vadi tabaninin
degisik kesimlerinde yer yer Gaziantep Formasyonu’na ait birimler yiizlek vermektedir (Fig. 5).

Icerisinde Seyh Miislim Magaralar’nin gelismis bulundugu Firat Formasyonu, Alt Miyosen
olarak yaslandirilmaktadir. Dis goriiniisii kirli beyaz, agik gri ve krem renkli; taze ylizeyi beyaz-
krem, bej renklidir. Sert, kirilgan, tabaka kalinlig1 inceden-¢ok kalina kadar degiskendir. Plato
ylizeyini olusturan en istteki kireg taglart masif goriiniigliidiir. Birim konglomeratik bir seviye ile
bagslar tiste dogru killi-tebesirli (yumusak) kiregtasi, plaketli kiregtagi ardalanmasi ile devam eder
(Y1lmaz & Duran 1997). En iiste gelen sert kirectaglari masif gortiniisliidiir ve saflik dereceleri alt
kesimlerde yer alan Killi-tebesirli yumusak kalkerlere nazaran daha yiiksek oldugundan
karstlagsmaya daha elverislidir. Plaketli kalkerlerinin iist seviyelerinin kil igeri§i nispeten
yliksektir. Sahada neotektonik donem yer hareketlerine bagli olusmus fay hatlar1 boyunca
gergeklesen fissiir volkanizmasina bagli bazalt akintilart goriliir. Sahadaki en geng birimi Direkli
Deresi vadisinin asagi ¢igirlarindaki vadi tabaninda ve Akcakale Grabeni’nde gozlenebilen
Kuvaterner yagh aliivyonlar olusturur.

Bazaltlarin yags1 lavlarla dokanakta bulunan c¢okellerden saptanan fosillere gore Pliyosen
(Ercan vd. 1991), radyometrik yas tayinlerine gére 10 + 0.3 My yani Ust Miyosen-Alt
Pliyosen’dir (Haksal 1981°den aktaran Ekmen 2019). Umut (2014a, 2014b)’da Ust Miyosen-Alt
Pliyosen olugu goriisiindedir. Sanliurfa gevresindeki bazaltlarin yasinin Alt Pliyosen oldugu
goriisi de bildirilmektedir (Beyazpiring & Tarhan 2013; Tarhan vd. 2012).

Baz1 arastirmacilar tarafindan
graben dolgularinin yas1 Pliyosen
veya Pliyo-Kuvaterner olarak bildiril-
mektedir (Dagistan 2001; Dogdu &
Kirmizitas 2006; Umut 2014a; Umut
2014b). Dogdu ve Kirmizitas (2006)
graben tabaninda kalinliklar1 350
metreye varan kumtagi-miltasi-cakil-
tag1 ve golsel kiregtagi ardalanmasin-
dan olusan Pliyosen yash ¢okellerden
(Adiyaman Formasyonu) soz etmekte,
bunlarin iizerine kalinliklar1 1-40 m
arasinda degisen allivyonlarin yer
aldigin1 belirtmektedir. Ancak onceki
calismalarda Kuvaterner yash aliivyon Fig. 4 Firat Formasyonu
ve  Pliyosen yash  Adiyaman
Formasyonu olarak tanimlanan graben dolgularmin Kuvaterner yashi “Harran Formasyonu”
olarak tanimlandigi da bildirilmistir (Tarhan vd. 2012; Beyazpiring & Tarhan 2013). S6z konusu
goriigler grabenin olusum zamani agisindan 6neme sahiptir.
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Fig. 5 Aragtirma Alan1 ve Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Umut 2014a ve b)

Tektonik Ozellikler

Arap Levhasi’nin kuzey kenarinda yer alan Sanlurfa Yoresi ve dolayisiyla aragtirma alaninin
jeomorfolojik dzellikleri, bdlgenin genel jeomorfolojik ve jeolojik yapisiyla uyumludur. Bdlgenin
jeomorfolojik &zelliklerinin belirmesinde Neotektonik donem yer hareketleri etkili olmustur.
Arap Levhasi’nin Anadolu Levhasi’na ¢arpmasi sonrasinda bdlgede yasanan kuzey-giiney yonlii
sikisma ile bunu karsilayan dogu-bati yonlii gerilme, antiklinal, senklinal, fay ve graben
yapilarinin olusmasina neden olmustur (Tardu vd. 1987; Aytag vd. 2016).

Magaralarin bulundugu Direkli Deresi Vadisi’nde yer alan birimler, yatay ve yataya yakin (0°
ile 10° arasinda) bir tabakalanma gosterirler (Beyazpiring & Tarhan 2013). Ancak s6z konusu
tabakalar, Akgakale Grabeni’ne yaklastik¢a ve dogrultu atilimli faylarin bulundugu yerlerde yatay
durumlarin1 kaybederek yaklagik 10° ile 30° arasinda egimlenir. Buna karsilik grabenden ve
dogrultu atiml1 faylardan uzak kesimlerde tektonik deformasyonun azalmasindan dolay1 tabakalar
yatay konumlarimi korumustur. Inceleme alaninda kivrim eksenleri karstlasma iizerinde dnemli
etkilerde bulunmusglardir. Nitekim aragtirma alan1 ¢evresinde kivrim eksenleri boyunca karstik
depresyonlarin gelistikleri goriiliir (Fig. 6) (Kayl 2020).

Inceleme sahasmin yakin cevresinde kuzey-giiney yonlii normal faylar ve kuzeybati-
giineydogu yonlii yanal atilmhi faylar yer almaktadir (Tardu vd. 1987; Tarhan, vd. 2012;
Beyazpiring & Tarhan 2013). Dogu-bat1 yonlii gerilme tektonigin iiriinii olan normal faylar, Fatik
Patosu’nun dogusundan Akgakale Grabeni’nin tabania dogru kuzey-giiney yonlii fay taracgalari
seklinde yer almaktadir. Buna karsilik kuzey-giiney yonli sikisma tektonigi iiriinii olan yanal
atiliml faylar ise Fatik Platosu’nda ve Akgakale (Harran) Grabeni’nin kuzeyinde yer almaktadir
(Fig. 7). Dogrultu atimli faylar; sikigmali, kivrimli ve bindirmeli bolgelerde goriilen tipik
yapilardandir. Bu faylar, genellikle biiyiik basing (sikistirma) kuvvetlerine ugrayan bolgelerin en
son donemlerinde ortaya ¢ikarlar (Karaman & Kibici 2008).

Tektonik etkilere maruz kalan bir bolgede meydana gelen catlaklar ilk olarak tansiyon ve
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makaslama ¢atlaklar1 seklinde gelisim gosterirler. Bu catlaklarin olusumunda ¢ekme kuvvet-
lerinin etkisi biiyiiktiir. Makaslama g¢atlaklar ise yiizeyleri cilali ve kapali ¢atlaklar seklinde olup,
arazide baklava dilimleri seklinde goriiliirler. Bu catlaklar kendilerini etkileyen en biiyiik basing
kuvvetine ¢apraz bir sekilde gelisirler (Karaman & Kibici 2008). Seyh Miisliim Magaralar1 ve
yakin g¢evresinde faylar ile beraber ¢ok sayida catlak sistemi yer almaktadir. S6z konusu bu
catlaklar, Arap-Anadolu Levhalarinin carpismalari sonucunda meydana gelen sikisma ve
gerilmeler sonucunda meydana gelmislerdir. Sahada meydana gelen kuzey-giliney yonlii
sikismalar, makaslama catlaklarii (kuzeybati-giineydogu, kuzeydogu-giineybati yonlii ¢atlaklar)
meydana getirirken, dogu-bat1 yonlii gerilmeler ise tansiyon ¢atlaklarinin (kuzey-giiney yonlii
catlaklarin) olusmasina neden olmus (Kayl 2020) ve kartlasmaya yon vermistir.
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Fig. 6 Harran Ovasi'nin Blok Diyagrami (Tardu vd. 1987’ den degistirilerek)
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Fig. 7 Bolge Genelinde Yer Alan Faylar (Lovelock, 1984; Lisenbee, 1986’ten aktaran Tarhan, vd. 2012)

Jeomorfolojik Ozellikler

Saha, Arap Platformu ile Anadolu Levhasi’nin ¢arpigmasiyla meydana gelen antiklinal, senklinal,
fay ve graben yapilarina ek olarak, dis etken ve siirecler tarafindan olusturulan farkli seviyelerde
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ve farkl yaglarda asinim yiizeyleri bulunur. Nitekim neotektonik donem yer hareketlerine bagl
olarak Akcakale Grabeni fasilalarla ¢okerken, grabene dogru akmakta olan akarsular yataklarini
derine dogru yararak graben ¢evresinde Fatik, Tektekdaglar1 ve Germiis Platolari’nin olusmasina
neden olmustur (Aytag¢ 2020). Bundan dolay1 s6z konusu platolarda derine yarma sonucunda ¢ok
sayida vadi meydana gelmistir. Magaralarin da igerisinde bulundugu Direkli Vadisi, Akcakale
Grabeni’nin fasilalarla ¢okmesi sonucunda yatagi derinlesen vadilerden biridir. Ak¢akale Grabeni
olusmadan 6nce menderesli bir akim gosteren Direkli Deresi, graben olusumuyla beraber
meydana gelen morfolojik genglesme sonucunda yatagini geriye ve derine dogru agindirmstir.
Bu sayede Direkli Deresi, giiniimiizde gevresine gore 100-120 metre derinlige ve 10 km’lik bir
uzunluga erismistir. Kuzeybati-giineydogu yonlii uzanan Direkli Vadisi’nin en yliksek yerini
Kagmerdagi (975 m) tepesi olusturmaktadir. En algak kisimlarini ise Direkli Deresi’nin Sanliurfa
sehrine ilk giris yaptig1 Siileymaniye Mahallesi (520 m) olusturmaktadir. Fatik Platosu’nun
kuzeybatisinda yer alan Kasmerdagi Tepesi’nden baglayan Direkli Deresi, Karakoyun Deresi
adiyla Sanliurfa sehir merkezine girmekte ve Harran Ovasi’nda Ciillap Deresi ile birlesmektedir
(Fig. 8).
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Fig. 8 Caligma Sahasimin Fiziki Haritas1

Yatay yapmin hakim oldugu inceleme alani ¢evresinde 2 ana morfolojik iinite belirlemek
miimkiindiir. Bunlar; Platoluk alanlar ve Akgakale Grabeni’nin tabanina tekabiil eden Harran
Ovast’dir. Platoluk alanlar ise kalker plato ile bazaltik plato olarak ikiye ayirmak miimkiindiir
(Fig. 9).

Kalker Plato, genis bir sekilde Firat Formasyonu’nun (Ust Oligosen-Alt Miyosen) iizerinde
gelismistir. S6z konusu formasyonun iist kesimleri kalin, saflik derecesi yliksek kirectaslarindan
olugmakta ve birimin alt seviyelerine dogru kirectaslarinin saflik dereceleri diismektedir. S6z
konusu kalin saflik derecesi yiiksek kiregtaglari, ince tabakali killi kiregtaglarinin (plaketli
kiregtaslari) lizerine gelmektedir. Gegcirimsiz killi plaketli kalker seviyeleri nedeniyle karstlasma
diisey dogrultuda devamliliga sahip olmayip; kalker platosunda Akgakale Grabeni ile Direkli
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Deresi ve yan kollarinda meydana gelen morfolojik genglesmeye ragmen karstlagsmanin derinligi,
Firat Formasyonu’nun iist seviyelerindeki kalin ve saflik derecesi yiiksek kiregtaglari ile sinirh
kalmaktadir. Karstlagmanin bu seviye ile sinirli kalmasinda ince tabakali killi kirectaslarinin
(plaketli kirekirectaslar1) karstik kaide seviyesi rolii oynamasi etkili olmustur. Bu nedenle
magaralarin yakin ¢evresinde derinlik karst1 gelisememis ve mevcut karstik sekiller son derece
yiizeysel kalmistir. Plato yiizeyindeki mevcut karstik ylizey sekillerini, magaralarin giineyinde
yer alan fliivyo-karstik depresyonlar ve vadi tabanlar1 boyunca gelisen dolinler ve uvalalar
olusturmaktadir (Kayli 2020).

7 ‘ Aciklamalar K
W i Merkezi $

1 ® Koyler

A Tepeler

b Magaralar

Mevsimiik Akarsular

Halil-Ur Rahman Gola

Ayn-i Zeliha Golu

Harran Ovasi

>%3 g Kalker Plato
ULE {\’9:_57.:/!:‘}”\ s B Genis Taban!i Vadi
% IR
(i S o

- o A\,
TR

Kertik Vadiler
Sirtlar
EE] Fay Dikiigi

Fig. 9 Calisma Sahasinin Jeomorfoloji Haritast

Bazaltik plato ise Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasli, siyah renkli, olivin bazaltlardan
olusmaktadir. Yorede fissiir volkanizmasi ile ¢ikan ve yayilan bazaltlar (Tarhan vd. 2012;
Beyazpiring & Tarhan 2013), sicak ve akigskan bir karakterde olmasi nedeniyle o donemki
topografyanin egimi yoniinde akmis ve topografyanin en algak kesimlerini doldurmuslardir
(Saroglu 1987). Ancak zaman igerisinde bazaltlar1 gevreleyen karbonatli birimlerin bazaltlara
gore daha hizli aginmas1 giiniimiizdeki bazalt sahalarinin ¢evresine gore yiiksekte kalmasina
neden olmugstur. Bagka bir ifade ile bazaltik lavlar paleokarstik depresyonlar1 doldurmus ancak
akabinde siirec igerisinde gerceklesen relief terselmesi nedeniyle buralar yiiksekte kalmistir.

Plato yiizeyindeki plato bazaltlarinin gerilme tektonigine bagh kuzey giiney yonlii tansiyon
catlaklar1 boyunca fissiir volkanizmastyla olustuklar1 ve yaslarmin Ust Miyosen-Alt Pliyosen
veya Alt Pliyosen olarak verildigi, 6zellikle de graben dolgularinin yaglarini ise Pliyosen veya
Pliyo-Kuvaterner olarak 6neren gesitli aragtirmacilarin goriigleri dikkate alinirsa (Yesilnacar vd.
1998; Dogdu & Kirmizitag 2006; Dagistan 2001) yorede Neotektonik dénemin esasen en erken
Alt Pliyosen’de basladig1 sdylenebilir (Graben dolgulari iginde Miyosen veya Ust Miyosen yasl
herhangi korelat birim olduguna dair bilgiye literatiirde rastlanamamustir). Buna gore, Ust
Miyosen sonlarina kadar devam eden asinim doneminde, Firat ve Gaziantep formasyonlari
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lizerinde olugmus bir agmim yiizeyi bulunmaktaydi (Ust Miyosen aginim yiizeyi). Alt Pliyosen’de
neotektonik donemle ilgili dogu bat1 yonlii gerilmenin baslamasiyla bu aginim yiizeyinin bir kism1
cokerek Akcakale Gabeni’nin tabanim olustururken, Fatik Patosu gibi yiikselen kisimlarda si1g
plato karst1 niteliginde karstlagma devam etti. Ancak yiikselme, derin yarilma ve genclesmeye
ragmen, Ozellikle kil icerigi yliksek gecirimligi diisiik plaketli kalker seviyeleri nedeniyle plato
ylzeylerinde karstlagmanin tiiri ve seyrinde herhangi bir kayda deger farklilik olusmamais
goriinmektedir. Ancak plato kenarlarindaki magaralarin bu dénemin tiriinii oldugu séylenebilir.

Iklimi ve Bitki Ortiisii

Calisma sahasiin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde magaralara en yakin konumda yer alan
Sanlurfa Meteoroloji Istasyonu verilerinden faydalanilmistir. iklim simiflandirma sistemlerine
gbre magaralar ve yakin ¢evresi, yazi kurak subtropikal yarmemli/yarikurak karasal Akdeniz

iklimi bolgesinde yer almaktadir. Bu iklim tipi, orta yagish bir kig/ilkbahar ve ¢ok sicak-kurak bir
yaz mevsimiyle karakterize edilir (Aytag vd. 2016).

Sanlurfa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik toplam yagis miktar1 yaklasik 460 mm olup; bu
yagisin %50’sinden biraz fazlas1 kis mevsiminde diismektedir. Ilkbahar mevsimi de yagisli olup,
yillik toplam yagisin yaklasik %30’u bu mevsimde gerceklesir. Yaz mevsiminde ise belirgin bir
kuraklik yasanmaktadir (Fig. 10). Bundan dolayr magaralar ve yakin g¢evresinde kurakligin
belirgin hissedildigi ve su noksaninin yasandigi yaklasik 6 aylik donemde karstlasma kesintiye
ugramaktadir (Fig. 10). Buna karsilik yagish gecen kis ve kismen ilkbahar ile sonbahar
donemlerinde ise karstlasma gergeklesmektedir. Ancak yagis yetersizligi ve lito-stratigrafik
kosullar nedeniyle karstlagma hiz1 karakteristik tipik sekillerin goriildiigii Orta ve Bati Toroslar’a
nazaran dusiiktiir.
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Fig. 10 Thorntwaite Gore Sanliurfa Istasyonu Su Bilangosu Diyagrami

Fitocografik agidan Iran-Turan Fitocografya Bélgesi’nin Mezopotamya alt boliimii igerisinde
yer alan arastirma alanin bitki Ortiisiinii ilkbaharda yeseren, yaz baglarinda sararan seyrek step
vejetasyonu olusturur.

Bulgular
Magaralarin Olusumu ve Speleolojik Analizi

Seyh Miislim Magaralar;, Ust Oligosen-Alt Miyosen yasli Firat Formasyonu’nun plato
ylizeyinde yer alan farkl litolojik katmanlarinda bulunmaktadir. Bu magaralar, kalin tabakali,



Seyh Miisliim Magaralar’nin (Sanlurfa) Olusum ve Gelisim Siireclerinin Incelenmesi 69

nispeten saflik derecesi yiiksek kirectaglari ile daha asagilarda yer alan ince tabakali killi
kiregtaglarindan (plaketli kiregtaglari) olusan tabakalar1 arasinda, catlak sistemleri ve tabaka
ylzeyinde gergeklesen su hareketine bagli gelismis yatay magaralardir. Seyh Miislim
Magaralari’nin bulunduklar1 yerde en iistteki karstlasmaya uygun kiregtaslarinin istif kalinlig 8-
10 m kadar iken, hemen altindaki ince taneli, killi plaketli kalker seviyesinin kalinligi 1-2 m
kadardir.

Direkli Vadisi'nde Seyh Miislim Magaralari’nin yam sira bir takim dogal magaralar ve
magara boyutuna erisememis kiiclik dlgekli yeraltt bosluklari yer almaktadir. Genel olarak
bolgede litolojik 6zellikler ve iklimsel faktdrlerden dolay1 magara olusumu ve gelisimi son derece
kisithidir. Ancak bir takim litolojik ve tektonik 6zelliklerden dolay1r magaralar olusma ve gelisme
imkant bulmuslardir. Firat Formasyonu’nun litolojik yapisina bakildiginda birimin ist
kesimindeki kalin, saflik derecesi yliksek kiregtaglari magara olusumlari i¢in daha uygundur
(Kaylt vd. 2022; Kayli 2023). Bu birimin diisey devamlilig1 olmamakla birlikte birim yatay
stirekliligini devam ettirmekte ve plato yiizeyini esasen Firat Formasyonunun bu saflig1 nispeten
yiiksek kiregtaslar1 olusturmaktadir (Fig. 11). Bundan dolay1 Seyh Miisliim Magaralar1 Direkli
Vadisi’nin yiliksek kesimlerinde bulunmaktadir.

Derin yarilmis platolar, aslinda karstlagma ve 6zellikle yeralt1 karstik sekillerinin olusumunda
en ideal jeomorfolojik sartlar1 olustururlar. Ancak bunun igin istifsel olarak kalin, saflik derecesi
yiiksek karstlagmaya uygun kayalarin, yanal ve diisey siirekliklerinin de birlikte bu sartlara eslik
etmesi gerekir. Tektonizma da yiizey ve yeralt1 karstik sekillerinin olusumunda 6nemli rol oynar.
Ideal bir karstik plato, tektonik hareketlerle fasilali olarak yiikseldikce derinlesen vadi tabanlari
yerel morfolojik kaide seviyesi rolii oynayarak, birbirine dikey saftlarla baglanan (eski yeralti
diidenleri) katli magara sistemlerinin olusumunu saglar. Bu sartlarin bir kismi1 ¢alisma sahasinda
bulunsa da bazi 6nemli bilesenler eksik veya yetersizdir. Karstlasabilir tabaka kalinliginin az
olmasi, bu kayanin diisey devamliligin olmamasi, dar alanli fazla pargalanmis plato ylizeyi ve
bunlara ek olarak yagis yetersizligi bunlardandir.

Magaralar, Direkli Deresi’ne giineyden kavusan yan derelerin birinin bati yamacglarinda yer
almaktadir. Ancak kabaca kuzey-giiney dogrultulu bu vadilerin arasinda mesafe 100 m kadardir.
Buna bagli olarak Seyh Miislim Magaralari’nin kenarinda gelismis oldugu plato pargasinin
genigligi ortalama 60 m kadardir. Magaralarin olusumunda plato yiizeyinin alani 6nemlidir.
Ciinkii atmosferik sular bu plato yiizeyindeki catlak sistemlerinden yeraltina sizarak alttaki
gecirimsiz plaketli kalker seviyesinin tabaka yiizeyi boyunca vadi yamacina yonelmektedir. Dar
alanl plato ylizeyindeki ¢atlaklardan asag1 sizan su miktarinin az olmas, iist seviyeyi olugturan
saflig1 nispeten yiiksek kiregtaginin kalinliginin ise ancak 8-10 m kadar olmasi yaninda yagislarin
da yetersiz olmasi magara olusumunu yavaslatmaktadir. Bu nedenlerle alttaki gegirimsiz plaketli
kalkerlerin iizerinde yeterince derin ve kalic1 bir suya doygun zon (freatik zon) olusamamais, Seyh
Miislim magaralar1 iclerinden yeraltt akarsularinin gectigi aktif magara durumuna hig
gecememigler ve hep baglangic safhasinda kalmiglardir. Bagka bir deyisle yogun yagish
donemlerde catlaklardan asagi sizan sular gegirimsiz seviye iizerinde yogunlasarak bosluklari
genisletmekte, kimyasal ve fiziksel erozyona yol acarak magaralarin gelismesine imkan
vermektedir. Kimyasal olarak ¢dziinen ve fiziksel olarak ufalanan karbonatlarin biiyiik bir kismi
magara agizlarindan disariya atilsa da bir kism1 magara tabanlarinda ¢okelmektedir. Ancak yamag
gerilemesi nedeniyle magaralar bir taraftan da tahrip olmaktadir. Magaralarin 6n kismindaki
sahanliklarda yuvarlanmig enkaz kalintilari bunun delillerini olusturur (Fig. 13).
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Fig. 11 Seyh Miisliim Magaralari’nin Olusumunda Karst Taban Seviyesi Iliskisini Gosteren
Jeomorfolojik ve Lito-Stratigrafik Kesit.

Seyh Miislim Magaralari’nin olusumunda kimyasal ¢éziilme biiyiik rol oynar. Bunun delilleri
hemen {izerlerindeki plato ylizeyinde yer yer caplart 1 metreyi asan kamenitzalar ile iyi
gelismemis de olsa lapyalara rastlanmasidir (Fig. 12). Sarkit gelisiminin olmamasi, dikit ve
siitunlara rastlanmamasi, magara tavanlarinin ince olmasi dolayisiyla magara tavanindan
damlayan sularin yeterince kalsiyum bikarbonat bakimindan doygun olmamasi ve yagis
yetersizligine vb baglanabilir. Seyh Mislim 1 Magarasi’nda bulunan siitunlar ise sarkit ve
dikitlerin birlesmesiyle degil, ¢atlak sistemleri arasinda kalan kisimlarin agimimdan kurtularak
stitun haline gelmesiyle (anakaya siitunu) ilgilidir (Fig. 18 a ve b).

Magaralarin olusumunda fiziksel aginim ve tasinim siireglerinin de etkili oldugunun kaniti
olarak magara tabanlarini olusturan ve karstlagmaya uygun olmayan killi plaketli kalker
seviyesinde de aginimin fiziksel aginim seklinde devam etmis olmasi gosterilebilir. Bu kesimlerde
fiziksel agimim ¢ok daha 6n plana gegmektedir. Ayrica magaralarda karstik birikim sekillerinin
yok denecek kadar az olmasi fiziksel aginim roliinii vurgulamaktadir. Hatta Seyh Mislim 2
Magarasi’nin i¢ kesiminde, tabanda bir saft (baca) araciligi ile alttaki diger bir bosluga
gecilmektedir.
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Ancak bu saftin eski bir yeralti diideni (magara diideni) oldugunun belirtilmesi fazla iddialt
olabilir. Bu durum muhtemelen ¢ok yagigli donemlerde, magara tabaninda meydana gelen
tirbilanslarin 1-2 m kalinliginda ince tabaka halindeki killi plaketli kalkerleri daha ¢ok mekanik
olarak oymasi ve alttaki yumusak karbonat kayaci iginde bir bosluk olugsmasina imkan vermesi
seklinde agiklanabilir. S6zii edilen bosluk, ancak iistteki magaranin tabanindaki saft veya bacadan
asagl inen sularla olusmus olabilir. Boyle oldugu diisiiniiliirse, alttaki killi-tebesirli yumusak
kiregtaglariin da az ¢ok karstlasabilir nitelikte oldugu sdylenebilir. Bu durum civardaki magara
veya bosluk olusumunun yamaglarda disa acilmis bulunmasinin sart olmadigini, bunun gibi
¢oziilme iriinlerini catlaklardan disar1 tahliye edebilen yeralt1 bosluklarmin da olusabilecegini
gostermektedir. Cilinkii alttaki boslugun yamagcta disa agilan herhangi bir agzi1 bulunmamaktadir.

Seyh Miislim Magaralari’nin olusumlarini kisaca 6zetlemek gerekirse, Akcakale Gabeni’nin



72 Ahmet Serdar AYTAC - Adnan SEMENDEROGLU - Omer KAYLI - Hursit YETMEN

olusumundan hemen onceki sartlardan baglamak yararli olacaktir. Muhtemelen bu donemde
yorede Gaziantep ve Firat Formasyonu’'na ait karbonat kayaglar {izerinde genis ve yayvan bir
asinim yiizeyi yer almakta idi (muhtemelen Ust Miyosen asinim yiizeyi). Yatay yapili bu sahadaki
diisiik egimli topografya tizerinde, diisik enerjili morfolojik siirecler hakimdi. Menderesler
cizerek akan diisiik enerjili akarsular karstlasmaya uygun iist seviyelerde fliivyo-karstik vadiler
olugsmasini sagladilar. Ancak karstlagabilir tabakalarin diisey yonde devam etmemesi ve diger
nedenlerle karstlagma yiizeysel s1g karst diizeyinde idi. Graben dolgularinin Pliyo-Kuvaterner
yasli olduklari kabul edildiginde, muhtemelen kuzey-giiney yonlii agilma gatlaklarina bagli fissiir
volkanizmasinin ileri sathalarinda, bu aginim yiizeyi lizerinde blok hareketlerinin ve graben
olusumunun en erken Alt Pliyosen’de basladigi sOylenebilir. Sonug¢ olarak yoreyi etkileyen
Neotektonik donemle ilgili blok hareketlerinin baslamasi, Akc¢akale Grabeni’nin (Harran Ovasi)
olusmaya baglamasiyla bu sahanin yarilarak bir plato sahasi haline geldigi soylenebilir.

Seyh Miislim Magaralari’nin olusumu baslangicta, Direkli Vadisi’nin morfolojik kaide
seviyesine tabi bir sekilde baslamistir. Ancak bu durum alttaki gecirimsiz killi plaket kalker
seviyesine kadar gecerli olmustur. Magara olusumun plaket kalker seviyelerinin iist kisimlarida
kiigiik kovuklarin ortaya cikmasiyla basladigi anlasilmaktadir (Fig. 13). Kovuklar, catlak
sistemlerinden gecerek karbonatli kayacin ¢oziilmesini saglayan yeraltt sularinin sizintilar
olusturdugu kii¢iik yamag kaynaklari seklinde ortaya ¢ikmistir. Ancak catlak sistemlerinin yogun
oldugu, yeralti suyu akisinin fazla oldugu yerlerde kalsiyum bikarbonat formunda ¢6zlinme
iirlinlerinin disariya tahliye edilmesiyle, hem igerideki karstik bosluklar daha fazla gelismis hem
de kovuklarn bulundugu vyerler genisleyerek Seyh Miislim Magaralari’nin olusmasini
saglamistir. Magaralarin olusumunda kimyasal ¢oziilme iriinleri yaninda fiziksel ¢6ziilme
iiriinlerinin de ayn1 ¢ikis noktalarindan tahliyesi s6z konusudur.

Ancak Neotektonik donemde Akgakale Grabeni’nin ¢okmeye baslamasiyla meydana gelen
morfolojik genclesme ile Direkli Deresi ve yan kollar1 yataklarini derine dogru kazmaya
baglamislardir. Bunun sonucunda, giinimiizde Seyh Misliim Magaralari ile Direkli Deresi’nin
tabani arasinda yaklasik 100 metrelik bir yiikselti farki olugsmustur. Neotektonik donemde
Akcakale Grabeni’nin ¢okmeye baslamasiyla meydana gelen yeni kaide seviyesi, Seyh Miisliim
Magaralari’nin derine dogru gelismesi lizerinde bir etki olusturamamistir. Bunun temel nedeni,
magaralarin gelisim gosterdigi kalin, saflik derecesi yliksek kiregtaslarinin hemen altinda yer alan
kil icerigi yliksek plaketli kirectaglarinin varligidir. Kil igerigi yliksek plaketli kiregtaglari, magara
olusumu agisindan karstik kaide seviyesi olusturarak Seyh Miisliim magaralari’nin derine dogru
gelisimlerini engellemiglerdir. Bu nedenle magaralarin dikey gelisimleri platonun kenarinda, vadi
yamacinin en iist kisminda bulunduklar1 kornis alaniyla siirli kalmistir (Fig. 13).

Seyh Miislim Magaralari’nin olusumu iizerinde diger 6nemli bir etken ise tektonik
deformasyonlar sonucunda meydana gelen catlak sistemleri olusturmaktadir. Caligma sahasinda
Akgakale Grabeni’ne ve kuzeyde yer alan dogrultu atilimli faylara (Bozova, Samsat, Kalecik
Faylar1) yaklastikca, tektonik deformasyona bagli gelisen catlak yogunlugunun arttigi
goriilmektedir. Seyh Miisliim magaralar1 da bulundugu konum geregi hem Akgakale Grabeni’nin
kenarinda hem de Bozova Fayi’nin giineyinde yer almaktadir. Bundan dolayr Seyh Miisliim
Magaralari ve yakin ¢evresinde ¢ok sayida gatlak sistemi yer almaktadir (Fig. 14).



Seyh Miisliim Magaralar’nin (Sanliurfa) Olusum ve Gelisim Siireclerinin Incelenmesi

b el i35, | L} : e Aciklamalar
f e o Ol \ “A]Mmmhr
Agiklamalar . 3 i i~ =
A Y ’ —— Catlak sistemieri
Iﬁ e \ ) Yukselti Basamaklan
— YR ) 598665
o Geleen i e/ [ 1e65-680
A ‘. B ,{rosw 20M
A e
K
B D
G




74 Ahmet Serdar AYTAC - Adnan SEMENDEROGLU - Omer KAYLI - Hursit YETMEN

Yapilan arazi ¢aligmalari ile beraber belirlenen catlak sistemlerinin hékim yonleri kuzey
kuzeybati-giiney glineydogu yonlii iken, birtakim catlaklar ise dogu-bat1 yonliidiir. S6z konusu
catlaklar bolgenin genelinde bulunan dogrultu atilimli ve normal faylarin uzanislari ile paralellik
gostermektedir (Fig 14). Mevcut catlaklarin uzaniglari magaralarin gelisim yonleri tizerinde
belirleyici bir rol oynamistir.

Seyh Miisliim magaralari olusum bakimindan ikincil magaralardir. Ancak hem olusum hem
de tahrip (yikilma-bozulma) sathasmin birlikte belirleyici etkide bulundugu, gelisimlerinde
kimyasal ¢oziilme ile birlikte fiziksel erozyonun da rol aldigi goriilmektedir. Magaralarin
bulundugu iist yamagta, yamag erozyonu nedeniyle yamag gerilemesi s6z konusudur. Bu durum
magaralarin giris kisimlarindan igeriye dogru tahrip olmasina neden olmustur. Magaralar giris
kisimlarindan igeriye dogru tahrip olurken, i¢ kisimlarda ise kisin ¢atlak sistemlerine bagli sizan
sularin etkisine bagli olarak olduk¢a yavas bir sekilde gelismeye devam etmektedirler.
Magaralarin gelistigi kornis alaninin gerisinde yer alan yapi platformu iizerinde tespit edilen
catlaklarin (Fig. 14) bir kisminin magara igerisinde de devamliliklart gézlemlenmigtir. Seyh
Miisliim Magaralari’nin giineye sokulan 2 yan galerisinde ¢atlak sistemine bagli gelisim net bir
sekilde izlenmektedir. Bu yan galeriler ¢atlak icerisinden sizan sularim etkisi ile gelisen oldukga
dar galerilerdir (Fig. 17, 18, 18d).

Magaralarin Sekilsel Ozellikleri

Magaralarin sekli lizerinde ¢oziilebilen kayacin kalinligi, saflik derecesi, yeralt1 suyunun miktari
belirleyici olurken; kayacin tabaka yapisi ve ¢atlak sistemleri magaranin sekli ve boyutu tizerinde
oldukga belirleyicidir.

Seyh Miisliim 1 ve Seyh Miislim 2 magaralariin yan ve tavan kayalar1 nispetten saflik
derecesi yiiksek ve masif goriiniimlii kirectaglarindan olugsmaktadir. Taban kismi ise kil igerigi
yiiksek, ge¢irimsiz plaketli kiregtaglarindan olusmustur (Fig 13). Bundan dolay1 magaralar, Firat
Formasyonu’nun saf ve masif goriiniimlii kiregtas: tabakalari iginde olusabilmistir.
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Fig. 15. Seyh Miislim 1 Magarasi Kesiti
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Seyh Miisliim 1 Magarasi, icerisinde tespit edilen c¢atlaklar kuzey kuzeybati-giiney giineydogu
yonlii iken birtakim catlaklar ise kuzeybati-giineydogu yonlii uzanmaktadir (Fig. 14; 15). Seyh
Miisliim 1 Magarasi’nin boyuna ekseninin gelisim yonii magara igerisindeki hakim catlaklarin
yoniiyle paralellik gostermektedir. Farkli yonlerdeki galerilerin ana eksenlerinde ise diger ¢atlak
sistemlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Yiizeydeki catlaklardan yeraltina sizan sular, ilk etapta
catlaklarin gelismesini saglamistir. Daha sonra c¢atlaklarin zamanla genislemesiyle yer alt1 su
tiinelleri haline doniisecek sekilde biiyiliyerek yer yer birbirleri ile birlesmis ve genislemistir.
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Fig. 16. Seyh Miisliim 2 Magarasi Kesiti
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Fig. 17. Seyh Miislim 1 Magarasi Plan1 ve Catlaklarin Giil Diyagrami
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Yagish mevsimde uzamanin ve genislemenin devam ettigi Seyh Misliim 1 Magarast’nin giris
kismi kuzeybatiya bakmaktadir. Bu kisim, 3.15 metre ile ayn1 zamanda magaranin tavani en
yiiksek kesimini olusturmaktadir. Magara girisinden 15 metre igeriye dogru gidildikge magaranin
tavant alcalmaktadir. Ayn1 zamanda 15. metre magaranin en algak kismini olusturmaktadir.
Toplam alani yaklasik 128 metrekare olan Seyh Miisliim 1 Magarasi’nin en genis kismi 7.5
metredir. Toplam uzunlugu 27.5 metre olan magaranin giristen 6-8 metre iceride 3 adet siitun
(anakaya stitunu) yer almaktadir (Fig. 17; 18 a ve b). S6z konusu bu siitunlar birikimden ziyade
ana kayanin kimyasal ve fiziksel ¢6ziilme/aginmadan kurtulmasiyla iligkilidir. Diger bir degisle
catlaklarin genislettigi yeralti su kanallari, zamanla birlesmis ancak s6z konusu anakaya siitunlari
eski mevcut durumlarimi korumuslardir.

Fig. 18. Seyh Msliim 1 Magarasi’nin Igeriden (a) ve Disaridan Gériiniimii (c) Siitunlar (b) ve Yan Galeri (d)

Magara, giristen 15 m igeriye dogru, ii¢ siitunun arka kesimine denk gelen kisimda yaklasik 1
metreye kadar daralmaktadir. Ancak bu dar kisimdan sonra yaklagik 7 metre uzunlugunda ve 3.5
metre genisliginde bir yan galeri bulunmaktadir. Magara icerisinde bu galeri disinda ayrica 2 adet
catlak sistemlerine bagli gelismis uzun (dlgiilebilen uzunluk 6-7 m) ancak dar galeri mevcuttur
(Fig. 17 ve 18d).

Seyh Miisliim 2 Magarasi igerisinde ise tespit edilen catlaklarin hakim uzanimlari, Seyh
Miisliim 1 Magarasindaki catlaklardan farkli olarak dogu-bati, kuzeybati-giineydogu yonliidiir
(Fig 14; 19). Magara igerisindeki bir kisim ¢atlaklar ise dogu-kuzeydogu ve bati-glineybati
yonliidiir. S6z konusu bu catlaklar, bolgenin genelinde hakim olan kuzeybati-giineydogu yonlii
fay ve catlaklara zit olarak konumlanmislardir. Diger bir degisle Seyh Miisliim 1 Magarasi’nin
uzanimi bdlgede hakim olan fay ve ¢atlak yonelimlerine uyarken Seyh Miisliim 2 Magarasi’nin
uzanimi ise hakim olan fay ve catlaklarin zitt1 yoniinde gelisen catlaklar takiben gelismistir. Ana
ekseninin olusumunda kabaca dogu-bat1 yonlii ¢atlak sisteminin etkili oldugu goriilmektedir.
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Fig. 19. Seyh Miisliim 2 Magara Plan1 ve Catlakalari Giil Diyagrami

Seyh Miislim 2 Magarasi’nin gelisimi de tipki Seyh Miislim 1 Magarasi’nda oldugu gibi
magara igerisindeki ¢atlaklarin yiizeyden sizan sular ile 6nce dar galerilere doniismesi daha sonra
ise bu galerilerin birbirleri ile birlesmesi sonucunda meydana gelmistir. Magara, icerisindeki
catlaklarin zamanla genigleme sonucunda giiniimiizde 159 metrekareye ulasmistir (Fig. 19).

Kabaca bati-dogu yoniinde uzanan magaranin girisi batiya bakmakta olup girisin yaklagsik
ylksekligi 3.40 metredir. Bu kisim ayn1 zamanda magaranin en yiiksek kesimini olusturmaktadir.
Toplam uzunlugu 20.5 metre olan magarada giristen yaklasik 17 m ve 20 m igeride sagda catlak
sistemlerine bagli gelismis 2 adet uzun (6l¢iilebilen 6-7 m) ancak dar galeri mevcuttur.

Seyh Miisliim 2 Magarasi, kuzeyde yer alan Seyh Miisliim 1 Magarasi’nin aksine 2 kattan
olugmaktadir. Magaranin girisinden 15 metre igeride sagda bulunan yaklasik 90 cm ¢apinda 2.5
metre diisey uzunluktaki baca veya saft vasitasiyla magaranin alt katina gec¢ilmektedir. Magara
igerisinde bir saftin olmasi, magaralarin dikeyde gelisimini kisitlayan ve karstik kaide seviyesi
olusturan plaketli kirectasi tabakasinin, Seyh Mislim 2 Magarasi’nin tabanindan kismen
styrildigint gostermektedir. Daha Once belirtildigi gibi bu saft kimyasal ¢6ziilmeyle olusan eski
bir diidenden ziyade tiirbilanslar nedeniyle magara zeminini olusturan killi plaketli kalker
seviyesinin mekanik olarak agindirilmasi ve buradan akan sularin daha asagidaki killi-tebesirli
yumusak kalkerlere ulagmasi ile ilgilidir. Bunun sonucunda Seyh Miisliim 2 Magarasi’nin altinda
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tavan yiiksekligi yaklagik 50-70 cm ve toplam genisligi 15 metrekare olan ikinci bir magara
gelismistir (Fig. 16; 20 ¢ ve d).

Fig. 20. Seyhmiisliim 2 Magarasi’nin Iceriden (a) ve Disaridan Gériiniimii (b) Saft (c) Ikinci Kat (d)

Tartisma, Sonug, Oneriler

Sanlurfa’nin batisinda, Direkli Deresi havzasinin asagi kesimlerinde yer alan Seyh Miislim
Magaralari, Direkli Deresi ve kollar1 tarafindan yarilmis plato sahasimin yiizeye yakin kesiminde
yer alirlar. Seyh Miislim Magaralari, ikincil magaralar siifinda bulunan Karstik koékenli
magaralaralardir. Magaralar, litolojik agidan farkli 6zelliklere sahip katmanlardan olusan Ust
Oligosen-Alt Miyosen yashi Firat Formasyonu’nun yiizeyde nispeten saflik derecesi yiiksek
kirectaglar1 ve tebesirli kiregtaglar1 ile daha asagilarda yer alan killi kiregtaglarindan olusan
tabakalar1 arasinda, ¢atlak sistemleri ve tabaka ylizeyinde gerceklesen su hareketine bagl gelismis
yatay magaralardir.

Seyh Miislim Magaralar1 gegirimsiz killi plaketli kalkerleri ile {istte bulunan karstlagmaya
uygun ancak istif kalinlig1 8-10 m kadar olan kalkerlerin temas sahasinda kovuk olusumuyla
baslamistir. Kovuk olusumlar tiifit, kumtasi hatta bazi volkanik kayalar gibi karstlasmaya uygun
olmayan baz silikat kayaclarin bulundugu yamaglarda da olusabilmektedir. Bu kovuklar fiziksel
ve kimyasal ¢oziilme siiregleri ile magara boyutlarina da ulasabilmektedir. Ancak kimyasal
¢ozlilme bu tiir heterojen mineral bilesimli kayaclarin tamaminda olmayip sadece kimyasal
¢oziilmeye ugrayan mineral icerikleri ile smirli olmaktadir. Oregin Sandikli Daglari’nda bulunan
Cakmaktepe Magarasi’nin olusumunda, trakitik kayaclarin i¢inde bulunan sanidin ve diger
¢oziilebilir feldispatlarin ¢dziilmesi 6nemli rol oynamigtir. Ancak bu tiir kayaglarda olusan kovuk
ve magaralar kayacin tamamen c¢oziilebilir nitelikte olmamasit ve sadece igerdikleri bazi
¢oziilebilir minerallerde kimyasal ¢6ziilme olayinin meydana gelmesinden dolay1 psddokarstik
sekillerdir (Semenderoglu & Aytag 2013). Oysa Seyh Miislim magaralar1 ve civarlarindaki
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kovuklar biitliniiyle karstlasabilir CaCO3 igerikli karbonat kayaclar i¢cinde olustuklarindan gergek
karstik sekillerdir.

Seyh Miislim Magaralar1 hidrolojik zonlar kapsaminda degerlendirildiginde, i¢cinde olustuklar1
formasyonun lito-stratigrafik 6zellikleri nedeniyle daimi suya doygun zondan (freatik zon) s6z
edilemiyecegi goriilmektedir. Normalde saflik derecesi yiiksek, yeterince kalin karbonatl
kayaglarda, altta daim1i suya doygun (freatik) zonun yer aldig1, magara ve galerilerin esasen freatik
zonun ig¢inde yiiksek hidrostatik basing altinda yeralti akarsular1 seklinde gelistikleri
bilinmektedir. Bu alanlarda freatik zonun iizerinde mevsimlere gore yeralt1 suyunun yiikselip
alcalmasiyla ortaya ¢ikan gecici freatik zon veya oynama zonu, en listte ise daima kuru
havalandirma zonu bulunmaktadir. Sahanin yiikselerek yarilmasi ve morfolojik taban seviyesinin
alcalmasiyla hidrolojik zonlar da asagiya dogru kaymakta sonugta birbirlerine yeralt1 diidenleri
ile baglanan katli magara sistemleri ortaya ¢ikmakta ve artik havalandirma zonunda kalan {istteki
magaralar fosil veya kuru magaralara doniismektedir. Bu gibi sartlarda yiizlerce hatta binlerce
metre uzunlugunda magara ve galeri sistemleri gelisebilmektedir. Oysa Seyh Miislim
magaralarinda daimi suya doygun zon bulunmamakta ancak ¢ok yagisl donemlerde gegici olarak
oynama zonu diyebilecegimiz ince bir hidrolojik zon ortaya c¢ikabilmektedir. Magaralarin
gelisimleri esasen bu donemlerde olmaktadir. Seyh Miislim magaralarinin tavan kisimlari ise ince
bir havalandirma zonundan ibarettir. Yiizey sular1 bu havalandirma zonunda bulunan ¢atlaklardan
yer ¢ekimi etkisiyle asag1 sizabilmektedir.

Seyh Miislim Magaralariin siniflandirilmasi Nazik, 2005, Semenderoglu, 2011’den
yararlanilarak asagida 6zetle sunulmustur.

Genel magara smiflandirmasi agisindan olusumlarinda insanin rolii olmadigindan Seyh
Miislim Magaralar1 “dogal magaralar” siifindandir. Anakaya ile olusum-yas iliskisine gore,
igerisinde olustuklart kayacin olusumundan sonra olustuklarindan “ikincil magalar” grubundan-
dirlar. Ayrica tamamen karstlasabilir kayalar igerisinde olustuklarindan “gercek karstik
magaralardir”. Topografik 6zelliklerine gore her iki magara da “yatay magaralar” sayilabilirse de
Seyh Miislim 2 Magarasi, arada dikey bir saftla baglanan iki magaradan olustugu i¢in “kismen
yatay-kismen dikey magaralar” grubundan da sayilabilir. Gelisim 6zelliklerine gore ise Seyh
Miislim 1 Magaras1 “tek katli magaralar” grubuna girerken, Seyh Miislim 2 Magaras1 “cok katl
magara” kabul edilebilir. Her iki magara “gen¢ magaralar” sayilmaz. Hem olusumlart hem de
tahribatlar1 devam ettiginden tam anlamiyla yaslh (fosil) magara da sayilmazlar. Ancak sadece
yagisli mevsimlerde veya ¢ok yagisli donemlerde yeraltina sizan atmosferik sularin kimyasal ve
fiziksel etkilerine maruz kalarak gelisimlerine devam ettiklerinden ve esas itibari ile vadoz zon
(havalandirma zonu) i¢inde bulunduklarindan “vadoz magaralar” sayilirlar.

Genel olarak bolgede litolojik 6zellikler ve iklimsel faktorlerden dolay1r magara olusumu ve
gelisimi son derece kisitlidir. Ancak buna ragmen Seyh Miisliim Magaralari, bir takim litolojik
ve tektonik Ozelliklerden dolay1 olusma ve gelisme imkani bulmusglardir. Bundan dolay1
magaralarin olusumu karstik bolgelerdeki bilinen magara olusumlarindan farkli gerceklesmekte
bu durum ise s6z konusu magaralari 6zel kilmaktadir.

Seyh Miisliim 1 ve Seyh Miisliim 2 Magaralarinin yan ve tavan kayalar1 nispetten saflik
derecesi yiiksek ve masif goriiniimlii kiregtaglarindan olusmaktadir. Magaralarin taban kismi ise
kil igerigi yiiksek plaketli kirectaslarindan olusmustur. Bundan dolayr magaralar, Firat
Formasyonu’nun saf ve masif goriiniimlii kirectaslari i¢inde olugsmaya baslamis, alta yer alan kil
yiiksek kiregtaslarina gegildiginden gelisimleri yavaglamustir.

Seyh Miisliim Magaralari’nin olusumu iizerinde litolojinin yani sira diger 6nemli bir etken ise
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tektonik deformasyonlar sonucunda meydana gelen c¢atlak sistemleri olugturmaktadir.

Magaralarin bulundugu konumdaki ¢atlak sistemlerinin hakim yonleri kuzey kuzeybati-giiney
gilineydogu yonlii iken birtakim catlaklar ise kuzeydogu-giineybati yonliidiir. Ayn1 zamanda sz
konusu ¢atlaklar b6lgenin genelinde bulunan dogrultu atilimli ve normal faylarin uzanislari ile
paralellik gostermektedir. Mevcut ¢atlaklarin uzaniglart Seyh Miisliim Magaralari’nin gelisim
yonleri iizerinde belirleyici bir rol onamistir. Seyh Miislim 1 Magarasi’nin uzaniminda
kuzeybati-giineydogu yonlii ¢atlaklar belirleyici olurken Seyh Miislim 2 Magarasi’nin
uzaniminda ise dogu-bat1 ve kuzeydogu-giineybat1 yonlii ¢atlaklar belirleyici olmustur.

Turizm agisindan herhangi bir 6neme sahip olmayan magaralar egitsel ve bilimsel acidan
Ooneme sahiptir. Seyh Miisliim 2 Magarasi bir ddonem magaralara adini veren bir kisi tarafindan ev
olarak kullanilmistir. Magaralar belli donemlerde hayvan agili olarak kulllanilmistir. Bu ¢aligma
ile Seyh Miislim Magaralari’'nda gerceklesen karstlagma siirecleri belirlenirken, ¢aligmanin
ayrica Sanliurfa yoresi, Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Firat Formasyonu iizerindeki karstlagsma
stireclerine de 151k tutacagi diigiiniilmektedir.
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