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Ozet

Bu ¢alisma ‘Amasya’ misket elma ¢esidinin meyve kalitesi ve ac1 benek hastaligi tizerine dort farkli kalsiyum klorit dozunun etkisini belirlemek
amaciyla ytirttiilmistir. Dort farkl kalsiyum klorit dozu (100 g, 300 g, 500 g, ve 700 g/ 100 1t su) ve kontrol olarak su ii¢ tekerriirlii olarak meyve
baglama ve bir ay sonra olmak iizere iki kez uygulanmistir. Meyveler hasad edildikten sonra oda sicakliginda depolanmistir. Aci benek oranlari
ve meyve kalite parametreleri (suda ¢oziinebilir kuru madde, pH, sertlik vb) belirlenmistir. Kuru madde miktar1 ve sertlik agisindan kalsiyum
uygulamalar1 ve kontrol arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Fakat kontroldeki agirlik kaybi kalsiyum klorit uygulamalarindan
istatistiki olarak 6nemli diizeyde fazla olmustur. Yine kontroldeki ac1 benek orani (%28) kalsiyum klorit uygulanan meyvelerden (%12) daha
yiiksek olmustur. Mevcut ¢aligma sonuglarina gore iiretim déoneminde yapilan kalsiyum klorit uygulamasi aci benek oranini azaltmakta ve meyve

kalitesini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Misket, Ac1 benek, Kalsiyum
Effect of Calcium Chloride Application on Fruit Quality of Local Apple

Cultivar ‘Amasya’ (Misket)

Abstract

Study was carried out to determine the effect of three different doses of calcium chloride on fruit quality and bitter rot disease of apple
‘Amasya’ . Three doses of calcium chloride ((100 g, 300 g, 500 g, and 700 g/ 100 It. water) and water control were applied with three replication
to the ‘Amasya’ misket apple trees at fruit setting and one month after fruit set. Fruits were harvested and stored at room temperature and bitter rot
rates and fruit quality parameters (dry matter contents, pH, firmness, e.g.) were determined. There was no statistically significant difference on dry
matter and fruit firmness between control and three doses of calcium chloride. But weight loss of control fruits during storage was significantly
higher than calcium chloride treatments. Bitter rot rate of control was also higher (28%) than calcium chloride treatments (12%). Based on the

results of this study, calcium chloride applications during the growing season reduce the bitter pit rate of apple fruit so increase the fruit quality.
Key words: Misket, Bitter pit, Calcium chloride

GiRiS lan hastaliga sebep olmakta ve meyve kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir [5,14]. Ayn1 zamanda meyvenin
Pazar degerini diisiirmektedir. Ayrica kalsiyum bir ¢ok
paraziter hastalik etmenine kars1 bitki dokularmin daya-
nikliligimi artirmaktadir. Kalsiyum bitkilerde bir ¢ok en-
zimi aktive eder. Ayrica hiicre duvarinin yapisal bilesen-
lerinden birisi olup, su hareketi, hiicre i¢i pH’y1 diizenle-
yen, hiicre gelismesi ve boliinmesinde dnemli role sahip
olan bir elementtir. Meyvelerde hiicre zarmin gegirgen-
ligini diizenleyen 6nemli bir besin elementidir. Meyve-
lerin tasinma ve depolanmasi sirasinda olusabilecek me-
kanik zararlanmalari en aza indirir. Bitkilerde hareketsiz
olan bu besin elementine bitki gelisiminin her dénemin-
de ihtiyag vardir. Bu nedenle noksanlik belirtileri 6zellik-
le meyve gelisim déneminde kendini gosterir [8]. Ure-
tin sezonu igerisinde ve hasat donemine dogru meyve Ca
iceriginin yiiksek olmasi bu problemi ortadan kaldirabi-
lir. Bu orana topraktan ve dzellikle yapraktan tiretim se-
zonu igerisinde Ca uygulamalari ile act benek hastaligi
6nlenmeye ¢alisilmaktadir [6,9,17].

Bitki patojen iliskilerinde etkin rol oynayan faktor-
lerden biriside besin elementleridir. Topragin PH’s1, Ca
igerigi, bitkiler tarafindan almabilir N formlar1 ve diger
besin elementlerinin toprakta yeteri miktarda bulunma-
st bitkilerin gelisimi ve verimliligini artiric1 etki gdste-
rirken ayn1 zamanda bitkilerin anatomik yapisi, fizyolo-
ji ve ozellikle kimyasal yapisi tizerinde etkili olarak abi-
otik ve biotik hastalik etmenlerine kars1 dayanikliliklari-
mi artirabilmektedir. Ozellikle mikro besin elementlerinin
abiotik ve biotik hastalik etmenleri iizerindeki etkileri-
nin bitkilerin savunma mekanizmalarini olusturan meta-
bolik iiriinlerin sentezinde rol oynayan enzimlerin aktivi-
tesini tesvik etmeleri veya patojenlerin enzim aktivitele-
rini engellemeleri sonucu gergeklestirdikleri bilinmekte-
dir. Bu besin elementlerinden biriside kalsiyum dur [4,7].
Kalsiyumun yetersizligi durumunda bitkilerde &zellikle
meyve verimi ve kalitesi olumsuz yonde etkilenmekte-
dir. Yetersiz kalsiyum elmada ac1 benek olarak adlandiri-
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Act benek hastaligiin dnlenmesine yonelik yaprak-
tan Ca uygulamalar ile ilgili ¢alismalardan elde edilen
bulgular arasinda varyasyonlar s6z konusudur. Literatii-
rl inceledigimiz zaman, bunlar arasinda ac1 benek hasta-
ligint etkin bir sekilde kontrol ettigini ortaya koyan bul-
gularda var diger taraftan etkinin ¢ok sinirlt oldugunu or-
taya koyan bulgularda mevcuttur [1,9,10]. Sonuglardaki
bu varyasyonlar ¢evresel faktorlerden, ¢alismalarda kul-
lanilan gesitlerden, uygulama zamanlar1 ve uygulama sa-
yilarindan kaynaklanabilir.

Zavallani et al.[18] Golden elma ¢esidi ile yaptigi ¢a-
lismada ¢igeklenmeden dnce, ¢igek tag yapraklar: dokiil-
diikten sonra ve 20 giin arayla hasada 15 giin kalana ka-
dar 10 kez yapilan CaCl, uygulamasinin meyvenin Ca
igeriginde %20 artisa neden oldugunu ortaya koymustur.
Yine Casero et al.[2] Golden elma ¢esidi ile yiiriittigi
calismada meyvelerin gelisme doneminde (sezon orta-
s1) yapilan CaCl, uygulamalarinin meyvedeki Ca igerigi-
ni artirdigini ve aci benek hastaligini engelledigini belirt-
miglerdir. Sezon ortasinda ¢igeklenmeden sonra yapilan
uygulamalarin hasat doneminde meyve Ca igerigini artir-
mada daha etkin oldugu farkli arastiricilar tarafindan yii-
riitiilen ¢alismalarda da ortaya konmustur [13,17].

Bu calisma ile 6zellikle Tokat Ili elma bahgelerinde
sik karsilasilan act benek hastaligiin 6nlenmesine yone-
lik en uygun kalsiyum dozunun belirlenerek uygulama-
ya aktarilabilecek verilerin elde edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Uzun yillar her hangi bir kimyasal miicadele prog-
rami uygulanmayan 30 yasinda yerli ‘Amasya’ misket
elma ¢esidinden kurulmus elma bahgesinde yer alan elma
agaclari ¢alismanin materyalini olugturmustur.

Yontem

Calismada bahgenin alt iist ve orta kismindan tesa-
diifi olarak ii¢ elma agac1 secilmistir. Her bir agacta segi-
len bes farkli dalda bulunan meyve ve yapraklara 4 fark-
It kalsiyum dozu (100 g, 300 g, 500 g, ve 700 g/ 100 1t
su) ve kontrol olarak su uygulanmistir. Birinci uygulama

meyve baglama doneminde (19.07.2004) ikinci uygula-
ma ise bir ay sonra yapilmigtir. Uygulamalar arasindaki
bulagsmay1 6nlemek i¢in uygulama yapilan dal seffaf po-
lietilen ortiiyle diger dallardan izole edilmistir. Meyveler
hasat olgunluguna gelince 18.10.2004 tarihinde hasat ya-
pilmistir. Hasattan sonra meyve analiz ve gozlemleri her
uygulamadan tesadiifi olarak secilen 15’er meyvede ya-
pilmistir. Yapilan gézlemler;

a.  SCKM (Suda ¢6ziine bilir kuru madde (el ref-
raktometresi ile 6l¢iilmiistiir))

b. pH

c.  TA (Malik asit cinsinden toplam asitlik)

d. Meyve eti sertligi (Penetrometre ile libre olarak
Ol¢iilmiistiir)

e. TKM (Toplam kuru madde miktar1 (%))

f.  Agirhik kayiplari (%) aga¢ olumunda derimi ya-
pilan meyvelerde kontrollii laboratuar kosullarinda (2042
°C) meyvelerin kabuklar1 burusmaya baslayincaya kadar
5 giin arayla isaretlenen meyveler tartilarak bulunmustur.

g.  Hastalik kayiplari (%)

Arastirma sonuglari tesadiif bloklar1 deneme deseni-
ne gore analiz edilmis ve gruplandirmalar LSD testine
gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Meyvelerin gelisme doneminde meyve ve yapraklara
uygulanan farkli kalsiyum klorit dozlar1 incelenen mey-
ve kalite kriterlerinde suda ¢ozilinebilir kuru madde, pH,
ve Toplam kuru madde {izerinde kontrole gore istatisti-
ki olarak onemli bir artisa neden olmamustir. Fakat mey-
ve eti sertligi 500 g/100 It su ve 700 g/100l1t su uygula-
malarinda kontrol ve diger uygulamalara gore daha yiik-
sek ¢cikmustir. Yine agirlik kayiplari biitiin kalsiyum uy-
gulamalarinda kontrole gore onemli diizeyde diisiik ol-
mustur (Tablo 1). Diger taraftan meyve malik asit ora-
n1 kalsiyum uygulamalarinda kontrole gore diisitk ¢ikmis
fakat uygulamalar arasinda malik asit igerikleri bakimin-
dan kiigiik dalgalanmalar goériilmiistiir (Tablo 1). Toma-
la [15], Dris and Niskanen, [3] ve Yuri et al.[17] tarafin-

Tablo 1. Yesil aksama yapilan CaCl, uygulamasinin ‘Amasya’ (Misket) elma gesidinde bazi kalite kriterleri ve ac1 benek

hastalig1 orani iizerine etkisi

Uygulamalar SCKM©» | pHO» | TA®® | Sertlik** | TKM©O® | Agirhik Kayibu** Ac:)]:;z:"(‘; ;?*
Kontrol(0 doz) 11.00 4.66 0.59 18.55 ab 26.21 17.16 a 28.00a
1 gllitre 11.33 4.63 0.45 1830 b 30.17 7.17b 27.30a
3 g/litre 11.67 471 035 1743 b 26.50 7.12b 26.00a
5 g/litre 11.50 4.67 0.41 19.67 a 23.05 7.61b 12.50b
7 g/litre 11.50 4.65 0.42 19.83a 25.74 9.41b 12.00b

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde onemlidir

OD: Onemli degil
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dan yiiriitiilen calismalarda meyve kalite kriterleri ile il-
gili elde edilen bulgular (Meyve eti sertligi, suda ¢dzline
bilir kuru madde miktari, toplam asit ve agirlik kaybi) bu
calismada elde edilen bulgulari destekler niteliktedir. Ca-
lismada kullanilan farkli CaCl, dozlarindan 100 g ve 300
2/100 1t su dozlart ac1 benek hastalig1 tizerinde kontrole
gore 6nemli bir engelleyici etki gostermezken 500 g ve
700 g/100 It su dozlar1 hastaligi dnemli diizeyde engelle-
mistir (Tablo 1). Fakat bu dozlar yapraklar tizerinde fito-
toksik etki yaparak yanmaya neden olmustur. Yapraklar-
da kenarlardan baslayan yanikliklar olusmustur. Yaprak-
tan uygulanan CaCl, ve kalsiyum nitrat’in benzer sekilde
yaprak yanikligina neden oldugu Wooldridge et al. [16]
tarafindan da bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bul-
gular1 destekler nitelikte CaCl, ve farkli kalsiyum kay-
naklari kullanilarak elmada yapilan ¢alismalarda da iire-
tim sezonu igerisinde yapilan kalsiyum uygulamalarimin
elmada ac1 benek oranini 6nemli diizeyde azathigina dair
bulgular elde edilmistir [11,12].

Sonug olarak ac1 benek hastaliginin sorun oldugu bol-
gelerde ve gesitlerde CaCl, veya diger kalsiyum kaynak-
larinin {iretim sezonu igerisinde yesil aksama uygulan-
mast hastaligin kontroliinde etkin olarak kullanilabilecek
bir yontem olarak &nerilebilir.
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