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Ozet

Bu arastirmada, kuvvetli gelisme gosteren geng Mondial Gala/M.9 elma agaglarinda bir gibberelik asit inhibitorii olan Pro-Ca (Prohexadione-
Calcium) uygulamasinin vegetatif gelisme ve meyve ozellikleri iizerine olan etkisi incelenmistir. Denemede telli terbiye sisteminde 0.90 m x 3.5
m aralikla dikilmis olan elma agaglarina ilkbaharda siirglinler yaklasik 5 cm kadar siirdiigii zaman Pro-Ca’nin 62.5-125-250-500 ppm dozlar1 bir
kez ve 31.2-62.5-125-250 ppm dozlar1 da iki hafta aralikla ardisik olarak iki kez puskiirtiilmiistiir. Pro-Ca uygulamalar1 vegetatif gelismeyi bask1
altina alarak yillik siirgiinlerin uzunlugunda ve bogum aralarinda 6nemli 6lgiide kisalmaya yol agmis, meyve iriligini ise arttirmustir. incelenen
ozellikler birlikte degerlendirildiginde Mondial Gala/M.9 kombinasyonunda Pro-Ca’nin 125 veya 250 ppm dozlarmmn iki hafta arayla iki kez

puskirtiilmesinin daha etkili uygulama oldugu sonucuna varilmistir.
Anahtar Sozciikler: Elma; Prohexadione-calcium; vegetatif biiylime; Regalis

The Effect of Pro-Ca (Prohexadione-Calcium) Application on the Growth and Some Fruit

Characteristics of Mondial Gala/M.9 Trees

Abstract

In this study the effects of Prohexadione-Calcium (Pro-Ca)- an gibberelic acid inhibitor- applications on the vegetative growth and pomological
characteristics of young vigorous Mondial Gala apple on M 9 Rootstock were investigated. The trees were planted at a spacing of 0.90 x 3.5 m
under trellis system. The trees were sprayed with single application of 62.5-125-250-500 ppm Pro- Ca when new shoots were about 5 cm in length
or double application of 31.2-62.5-125-250 Pro- Ca at two weeks interval. Pro-Ca applications surpressed vegetative growth of the trees, reducing
the shoot and internode lengths, and improved fruit size of the apples. Considering all the criteria investigated, double spray of 125 or 250 ppm
Pro- Ca was considered to be suitable application.

Keywords: Apple: Prohexadione-calcium; vegetative growth; Regalis

GIRIS amaciyla c¢esitli kimyasallar uygulanmaktadir. Bunlar-
dan en yaygin olarak kullanilan Daminozid (Alar), Clor-
mequat ve Paclobutrazol ¢ok etkili kimyasallar olmasi-
na karsilik, zamanla bunlarin agag¢ biinyesinde uzun siire
kaldig, bitkilere toksik etki yaptigi ve ¢evre agisindan
olumsuz etkilere sahip oldugu ortaya ¢ikmis ve bazi iil-
kelerde kullanimlart yasaklanmistir [1].

Son yillarda elma ve armutlarda vegetatif gelisme-
nin kontrolunda Prohexadione-calcium (Pro-Ca) adli bir
kimyasal kullanilmaya baslamistir. Pro-Ca 2000’li y1l-
larda Amerika’ da Apogee (aktif madde igerigi % 27),
Avrupa’da ise Regalis (aktif madde igerigi % 10) ticari
adiyla elma ve armutlar i¢in tescil edilmis yeni bir {irlin-
diir. Onceki yillarda kullamlan ve artik terk edilmeye
baslanan kimyasallarin aksine, Pro-Ca’nin etkisi kisa sii-
reli olup (4-5 hafta) agacglara zarar vermemekte ve do-
gada pargalanmasi kolay ve hizli oldugundan ¢evre dos-
tu bir kimyasal oldugu kabul edilmektedir [3]. Pro-Ca,
yapraklara piiskiirtiildiikten 8 saat sonra tam olarak agag
biinyesine girmekte ve taginimi agsagidan yukariya oldu-
gu i¢in sadece uygulama yapilan vegetatif aksam etkilen-
mekte, diger organlar ise etkilenmemektedir [13].

Tam bodur elma bahgelerinde topragin ¢ok verimli
olmasi, ¢esidin biiylime giicliniin fazla olmasi, anormal
iklim kosullar1 veya bakim hatalar1 gibi ¢esitli nedenler-
den otiirti agaglarin vegetatif gelisimi ile generatif biiyii-
mesi arasindaki dengenin ¢ogu kez vegetatif gelisme le-
hine bozuldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda agag-
lar fazla siirgiin yapmakta ve tacin i¢ kismi kalabaliklas-
maktadir. Tacin iyi 1siklanmayan i¢ kisimlarinda yeterin-
ce ¢igek gozli olugsmamakta ve ayrica buradaki meyvele-
rin kalitesi de diismektedir. Bu durum bodur agaclardan
beklenen erken yasta bol miktarda kaliteli meyve elde
etme hedefine ulasmay1 engellemektedir.

Vegetatif gelismenin kontrol edilebilmesi i¢in elma
yetistiriciliginde pratik agidan en ¢ok kullanilan yontem
budama yapilmasidir. Ancak, budama islemi geng agag-
larda meyveye yatmay1 geciktirdigi gibi isgiici gerek-
tiren pahali bir uygulama olarak degerlendirilmektedir
[17]. Bu yiizden modern meyve yetistiriciligi yapilan til-
kelerde bodur bahgelerde vegetatif biiylimeyi sinirlamak
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Pro-Ca aslinda bir gibberelik asit inhibitoriidiir. Bu
kimyasal, siirgiin gelisimini engelleyerek vegetatif bii-
ylime ve generatif gelisme arasinda dengeyi saglamak
amactyla kullanilmaktadir. Gibberellik asit yapraklarda
ve siirglinlerde sentezlenmekte, hiicreler aras1 uzamay1
uyararak vegetatif gelismeyi uyartmaktadir. Pro-Ca gib-
berellik asit sentezini veya taginimini engelleyerek ve-
getatif bliylimeyi kontrol altina almaktadir [13]. Ayrica,
Pro-Ca ilkbaharda hizli siirglin gelismesini engellemesi
nedeniyle elma ve armut yetistiriciliginde 6nemli bir so-
run olan ates yaniklig1 hastaliginin agaclara zarar verme
riskini de 6nemli Glglide azaltmaktadir [7, 11, 21, 22].
Bugiine kadar elde edilen deneyimler bu kimyasalin asir1
vegetatif bliylimenin kontrolunda etkili olabildigini gos-
termistir. Ancak, bu kimyasalin agaclarin ve meyvelerin
diger ozellikleri iizerine olan etkileri heniiz kararli ola-
rak ortaya konmus degildir. Bu aragtirmada M.9 bodur
anacina asilt Mondial Gala elma agaglarina farkli dozlar-
da piskdrtiilen Pro-Ca’nin vegetatif gelisme kriterleri ile
bazi pomolojik dzellikleri iizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Kahramanmaras Siit¢ii imam Universi-
tesi Avsar Yerleskesinde 2005 yilinda 0.90 m x 3.5 m ara-
likla dikilmis olan ve telli sistemle yetistirilen M.9 anaci-
na asili Mondial Gala elma bahgesinde 2007 y1l1 biiyiime
mevsiminde yiirtitiilmiistlir. Elma bahgesinde ince ig ter-
biye sistemi uygulanmis ve agaclar damla sulama siste-
mi ile sulanmis olup bitki besleme, ilaglama ve diger ba-
kim islemleri genel uygulamalara gore yapilmistir. Bah-
¢e toprag killi yapida olup elma fidanlar1 dikim yilinda
ve izleyen yilda kuvvetli vegetatif gelisme gostermistir.

Denemede kullanilan Prohexoiodine-calcium (tica-
ri adi1 ‘Regalis’, % 10 aktif madde) BASF Tiirk Kimya
(Gebze) tarafindan saglanmistir. Arastirmada fidanlara
Pro-Ca’nin degisik dozlar1 (0, 62.5, 125, 250, 500 mg/1)
puskiirtiilmustiir [13]. Uygulama yapilmadan 6nce agag-
lara atilacak su miktar1 kalibrasyonla belirlenmis ve kim-
yasalin bitkiler tarafindan alimini kolaylastirmak ama-
ctyla her uygulamada kullanilan ¢ozeltilere 10 ml/l Twe-
en 20 siirfaktan olarak katilmistir. Pro-Ca uygulamala-
11 stirgiinler yaklagik 5 cm kadar siirdiigi donemde ya-

pilmistir [2]. Elma agaglarinda Pro-Ca uygulamasi tek
ve ikili (ardisik) uygulamalar olmak tizere iki farkli se-
kilde yapilmistir. Tekli uygulamada 62.5, 125, 250, 500
ppm’lik Pro-Ca ¢ozeltileri 20 Nisan 2007 tarihinde, iki-
li uygulamada ise 31.2, 62.5, 125, 250 ppm’lik ¢ozeltiler
hem 20 Nisan tarihinde hem de 9 Mayis 2007 tarihlerin-
de agaclara piiskiirtiilmiistiir. Arastirma kapsaminda agag
boyu, ta¢ genisligi, govde ¢api, yillik siirgiin uzunlugu
ve ¢api ile bogum arasi uzunlugu gibi vegetatif 6l¢iim-
ler sonbaharda yaprak dokiimiinden sonra, yaprak yas ve
kuru agirhigr ile yaprak alani ve yaprak 6zel agirligr ise
haziran ayinda belirlenmistir; yaprak stoma iletkenligi de
bir stoma 6lger (Delta-T Model AP-tipi porometer) ile 16
Mayis tarihinde 6gle saatlerinde 6l¢iilmistiir. Hasat do-
neminde ise meyve boyu, eni ve agirligi ile meyve suyu-
nun pH ve SCKM degerleri belirlenmistir. Deneme, tesa-
diif bloklar1 deneme desenine uygun olarak 3 yinelemeli
olarak kurulmus ve her yinelemede 5’er agag yer almis-
tir. Deneme sonuglarma iliskin istatistiksel degerlendir-
meler Costat paket programinda % 5 diizeyinde yapilmis
ve ortalamalar arasindaki farklar ¢izelgelerde farkli harf-
lerle belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Pro-Ca uygulamasmin vegetatif gelisme iizerine
etkisi

Pro-Ca uygulamalar1 elma agaclarindaki yillik stir-
giinlerin uzunluklarinin azalmasina yol agmistir. Orta-
lama siirglin uzunlugu tanik agaglarda 39.83 cm ile en
uzun olurken, en kisa olarak 16.58 cm ile 500 ppm x 1
Pro-Ca uygulamasi yapilan agaglarda bulunmustur. Di-
ger Pro-Ca uygulamalarinda ise stirgiin uzunluklar1 34.16
cm ile 21.75 cm arasinda degismistir (Cizelge 1). Siirglin
capt en fazla 4.05 mm degeri ile yine 500 ppm x | uy-
gulamasindan elde edilmis olup bunu en yakindan 3.76
mm ile 250 ppm x 2 uygulamasi izlemistir. Diger Pro-Ca
uygulamalari sonucu 6lgiilen ¢ap degerleri 3.26 mm ile
3.41 mm arasinda degiserek istatistiksel agidan bir grup
olusturmusglardir. En kiiciik ¢cap degeri ise tanik agaclarda
bulunmustur (3.03 mm) (Cizelge 1). Pro-Ca uygulama-
lar1 siirgiinlerin bogum aralariin kisalmasina yol agmis
olup, uygulamalar ile tanik agaclar arasinda goriilen fark-

Cizelge 1. Elma agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin silirglin uzunlugu, ¢ap1 ve bogum arast

uzunlugu tizerine etkisi.

Uygulanan Pro-Ca Siirgiinlerin

Siirgiinlerin capi Siirgiinlerin bogum arasi

Dozlar ortalama uzunlugu (mm) uzunlugu (cm)
(cm)

0 ppm (Tanik) 39.83 a 3.03¢ 240 a
62.5ppmx 1 34.16b 3.41 be 2.21 ab
125 ppm x 1 30.52 be 3.34 be 223 ab
250 ppm x 1 26.13 cd 3.5 abe 2.12 ab
500 ppm x 1 16.58 ¢ 4.05a 1.89 be
31.2 ppmx 2 31.55be 3.26 bc 1.84 be
62.5 ppm x 2 27.24 cd 3.28 be 1.89 be
125 ppm x 2 26.38 cd 3.42 be 1.84 be
250 ppm x 2 21.75 de 3.76 ab 1.64 ¢
LSD (%5): 537 0.53 0.38
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Cizelge 2. Elma agaglarinda Pro-Ca uygulamasinin agag¢ boyu, gévde capi ve tag

genisligi Uizerine etkisi.

Uygulanan Pro-Ca Agac boyu (m) Govde cap1 Tac genisligi
Dozlan (mm) (m)

0 ppm (Tamk) 2.44 33.53a 2.08 abe
62.5ppmx 1 2.30 31.03 abe 2.18 ab
125 ppm x 1 2.56 29.33 be 1.50d
250 ppm x 1 2.56 29.54 be 2.28a
500 ppm x 1 2.46 32.14 ab 2.09 abc
31.2 ppmx 2 2.13 30.22 be 2.03 be
62.5 ppm x 2 2.32 2891 ¢ 1.89¢
125 ppm x 2 2.40 25.12d 2.16 ab
250 ppm x 2 2.26 31.35 abe 1.92¢
LSD (% 5) 0D 2.68 0.20

liliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En uzun
bogum araliginin 2.40 cm ile tanik agacglarda, en kisa bo-
gum araliginin da 1.64 cm ile 250 ppm x 2 uygulamasin-
da oldugu belirlenmistir. Diger Pro-Ca uygulamalarida
ise bogum aras1 uzunluklart 2.12 cm ile 1.84 cm arasinda
degismis olup, yliksek dozda tek veya ikili uygulamala-
rin diger tek uygulamalara gore bogum araliklarinin daha
kisa olmasina yol actig1 dikkat cekmistir (Cizelge 1).

Bu denemede Pro-Ca uygulamalarinin tiimiiniin ¢
yasli Mondial Gala elma agaglarimin siirgiin uzunlukla-
rin1 6nemli Slglide azalttigr agik bir sekilde goriilmiis-
tiir. Bu bulgu Pro-Ca uygulamalarinin siirgiin gelismesi-
ni azaldigimi bildiren dnceki ¢aligmalarla uyumlu olmus-
tur [4, 5, 6, 9, 13, 19, 20]. Bizim ¢alismamizda Pro-Ca
uygulamalari elmalarda siirgiin uzunluklarint % 59’a va-
ran diizeyde azaltmistir. Onceki bazi calismalarda da bu
kimyasalin elma siirgiinlerinin uzunlugunu % 30 - 47 di-
zeyinde azalttig1 bildirilmigtir [10, 20]. Elma agaglarin-
da Pro-Ca uygulamasinin, kullanilan dozlara bagli olarak
bu etkisini arttirdigt da belirlenmis olup bu bulgu [18]6n-
ceki bir ¢alismanin sonucuyla da uyumludur. Pro-Ca uy-
gulamalarindan bazilar siirglin ¢aplarinda artisa yol ag-
migsa da bu etki kararli olmamistir. Pro-Ca uygulamala-
11 stirgiinlerin bogum aras1 uzunluklariin énemli 6l¢iide
kisaltmistir. Tek uygulamadaki en yiiksek dozun (500 x
1) veya ikili Pro-Ca uygulamalarinin bogum arasi uzun-
lugunun azalmasinda daha etkili oldugu ve yaklasik %
30 diizeyinde bir kisalmaya yol actig1 goriilmiistiir. Royal
Gala elma ¢esidinde de bogum aras1 uzunlugunun azal-
mast nedeniyle siirgiin biiylimesinin engelledigi bildiril-
mistir [8].

Pro-Ca’nin agag¢ boyu tizerine etkisi ise istatistiksel
acidan 6nemli bulunmamistir. Agag boyu en yiiksek 2.56
cm ile 125 ppm x 1 ve 500 ppm x 2 uygulamasinda, en
az olarak da 2.13 cm ile 31.2 ppm x 2 uygulamasinda ol-
mustur. (Cizelge 2). Buna karsilik, Pro-Ca uygulamala-
11 agaclarin govde cap gelismesini azaltmistir. Gévde cap
degeri tanik uygulamasinda 33.53 mm ile en yiiksek ol-
mustur. En diigiik gévde ¢apinin ise 25.12 cm degeri ile
125 ppm x 2 uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Di-
ger Pro-Ca uygulamalari ise bu iki deger arasinda yer al-
mistir (Cizelge 2). Pro-Ca uygulamalari elma agaglarmin
ta¢ genisligi lizerine etkili olmustur. Tag genisligi en faz-

la olarak 2.28 cm ile 250 ppm x 1 Pro-Ca uygulamasin-
da bulunmustur. Ayni istatistiksel gruba giren 62.5 ppm x
2 ve 250 ppm x 2 uygulamalarinda ise tag genisligi daha
azdir (sirastyla 1.89 ve 1.92 cm). Ancak, Pro-Ca’nin 125
ppm x 1 uygulamasinda tag¢ genisligi en az bulunmustur
(1.50 cm). Diger Po-Ca uygulamalarinda govde gaplari
2.03 cm - 2.18 cm arasinda degismis, tanik agaglarda ise
2.08 cm olmustur (Cizelge 2).

Pro-Ca’ nin elma agaglarinin boyu {iizerine etkisi
onemsiz goriilmekle birlikte bazi uygulamalarda gov-
de caplariyla ta¢ genislikleri dnemli dlgtide etkilenmis-
tir. Ancak bu etki ile kullanilan dozlar arasinda bir iliski
belirlenememistir. Smoothe Golden Delicious/ M9 elma
agaclarinda Pro-Ca uygulamalarinin gévde c¢ap gelisimi-
ni etkilemedigi bildirilmistir [18]. Sonuglar arasindaki bu
farklilik ¢esitlerin biiylime giiglerinin farkli olmasindan
veya aga¢ yaslarinin degisik olmasindan ya da farkl kiil-
tiirel uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Yaprak yas agirligi bakimimdan tanik agaclar ile Pro-
Ca’nin tek uygulamalar1 1.543 mg ile 1.610 mg arasin-
da degisen degerler ile ayni istatistiksel gruba girmistir.
Buna karsilik, ikili Pro-Ca uygulamalar1 yaprak yas agir-
liklart agisindan hem tekli uygulamalardan hem de tanik
agaclardan daha diisiik degerlere sahip olmustur. Yaprak
yas agirliginin 250 ppm x 2 ve 125 ppm x 2 uygulama-
larinda sirasiyla 1.200 mg ve 1.056 mg ile en az oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 3).Yaprak kuru agirligi agisindan
Pro-Ca uygulamalarmin etkisi 6nemli bulunmustur. Bazi
Pro-Ca uygulamalar1 yaprak kuru agirhigimi azaltmistir.
En diisiik degerler 125 ppm x 2 ve 250 ppm x 2 uygula-
malarinda sirastyla 0.536 mg ve 0.610 mg olarak bulun-
musgtur. Yaprak kuru agirligi tanik agaclarda ise 0.780 mg
olarak saptanmistir (Cizelge 3). Uygulanan Pro-Ca doz-
larinin yaprak biiyiikliigii izerine etkisi istatistiksel agi-
dan 6nemli bulunmustur. ikili Pro-Ca uygulamalarinin
baz1 dozlari yapraklarin daha kii¢iik olmasina yol agmis-
tir. Denemedeki tanik agaclarin yaprak alan1 31.316 mm?
olurken, 31.2 ppm x 2 ile 250 ppm x 2 uygulamalarinda
yaprak alani sirasiyla 30.220 mm? ve 27.186 mm? olmus,
125 ppm x 2 uygulamasinda 21.462 mm? ile en diisiik de-
ger saptanmustir (Cizelge 3).

Ozel yaprak agirligi tanik uygulamasinda 0.0143 mg/
cm? iken, Pro-Ca’ nin 62.5, 125 ve 500 ppm’lik dozla-
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Cizelge 3. Elma agaclarindaki Pro-Ca uygulamasimin yaprak yas-kuru agirligi, yaprak biiytkligii, 6zel yaprak agirligi

ve yaprak stoma iletkenligi lizerine etkisi.

Uygulanan Pro-Ca Yaprak yas Yaprak kuru Yaprak Ozel yaprak Yaprak stoma
Dozlan agirh@ (mg) agirhg biiyiikligii agirhg (mg/ iletkenligi
(mg) (mm?) cm?) ( mmol/m?sn™)
0 ppm (Tanik) 1.543 a 0.780 ab 31.316 be 0.0248 247.61 a
62.5ppmx 1 1.723 a 0.883 a 36.181a 0.0243 219.44 abc
125 ppm x1 1.596a 0.796 ab 34.983 ab 0.0228 233.97 ab
250 ppm x 1 1.683 a 0.873 a 35.883a 0.0242 215.41 abc
500 ppm x 1 1.610a 0.780 ab 34.661 ab 0.0224 178.30 ¢
31.2 ppm x 2 1.516 ab 0.723 abc 30.220 ¢ 0.0238 202.50 abc
62.5 ppm x 2 1.400 ab 0.703 be 30.943 be 0.0226 205.08 abc
125 ppm x 2 1.056 ¢ 0.536 d 21.462d 0.0248 192.77 be
250 ppm x 2 1.200 be 0.610 cd 27.186 ¢ 0.0223 229.72 ab
LSD (%5): 0.303 0.149 3.958 0.D 45.26

rinda 0.0136 mg/cm?, 250 ppm dozunda ise 0.0150 mg/
cm? olmugtur. Diger uygulamalarda 6zel yaprak agir-
lig1 degerleri 0.0223 mg/cm? - 0.0248 mg/cm? arasin-
da degismis olup aradaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmamistir (Cizelge 3). Pro-Ca uygulamala-
rinin yaprak stoma iletkenliklerini {izerine etkisi 6nemli
bulunmustur. En yiiksek stoma iletkenligi degeri 247.61
mmol/m?sn’ ile tanik agaglarin yapraklarinda saptan-
mugtir. Bunu en yakindan 233.97 mmol/m2sn™! ve 229.72
mmol/m?sn ile sirasiyla 125 ppm x 1 ve 250 ppm x 2
uygulamalari izlemistir. En diisiik stoma iletkenlik degeri
de 178.30 mmol/m?sn’' ile 500 ppm x 1 uygulamasinda
Ol¢iilmiis, diger uygulamalarda elde edilen degerler bun-
lar arasinda degismistir (Cizelge 3).

Pro-Ca dozlar1 yaprakla ilgili 6zelliklerden yaprak
ozel agirligi harig, diger tiim 6zellikler {izerine etkili ol-
mustur. Halbuki, Pro-Ca uygulamalarinin yaprak ozel
agirligint etkiledigini bildiren bir ¢alisma vardir [16]. Bu
farklilik denemelerde kullanilan degisik cesitlerin bii-
ylime giliglerinin de farkli olmasindan kaynaklanabilir.
Pro-Ca uygulamalarinin denemenin birinci yilinda yap-
rak alaninda azalmaya yol actigi, ikinci yilinda ise etki-
li olmadig1 da bildirilmistir[ 14]. Bizim denememizde de
ozellikle ikili Pro-Ca uygulamalari yaprak biyiikligi-
nii azalmasina yol agtig1 goriilmiistiir. Sonuglar arasin-
daki bu farkliliklar daha uzun siireli yapilacak deneme-
lerle daha iyi anlasilabilir. Bu denemede Pro-Ca uygu-
lamalar1 6gle saatlerinde (11-14 saatleri arasinda) yapi-
lan Ol¢iimlere gore stoma iletkenligini azaltmistir. Ben-

Cizelge 4. Pro-Ca uygulamasinin elma meyvelerinin b

zer sekilde,Pro-Ca uygulanan elma agaclarinda 6gleden
sonraki stoma iletkenliginin daha erkenden durdugu bil-
dirilmistir [16].

Pro-Ca uygulamasinin pomolojik 6zellikler

iizerine etkisi

Pro-Ca uygulamalari meyve boyu ve eni iizerine
olumlu etki yapmis olup, saptanan farkliliklar istatistik-
sel agidan dnemli bulunmustur. Meyve boyu tanik agag-
larda 53.03 mm olurken, en yiiksek ikili doz olan 250
ppm x 2 uygulamasinda en biiyiik deger (60.52 mm) elde
edilmistir. Diger uygulamalarda da meyve boylar1 54.49
mm ve 59.39 mm arasinda degismis olup bu degerler is-
tatistiksel agidan tanik uygulamasindan farkli bulunmus-
tur (Cizelge 4). Benzer sekilde, meyve eni de tanik uygu-
lamasinda en diisiik olmus (62.38 mm), en yiiksek ikili
doz olan 250 ppm x 2 uygulamasinda yine en biiyiik de-
ger (68.36 mm) elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise
meyve eni 63.58 mm ile 65.97 mm arasinda degismis,
fakat 62.5 ppm x 2 uygulamasi en diisiik degere (59.07
mm) rastlanmistir (Cizelge 4). Pro-Ca uygulamalarimin
elma suyunun pH degeri iizerine olan etkisi 6nemli bu-
lunmustur. Elmalarda en yiiksek pH degerinin 4.09 ile
125 ppm x 2 uygulamasinda oldugu saptanmis olup di-
ger uygulamalarda ise pH degerleri 3.46 ile 3.93 arasin-
da degismistir (Cizelge 4). Pro-Ca uygulamalarinin tiimi
meyve agirliginda artisa yol agmistir. Meyve agirligt ta-
nik uygulamasida 109.53 g ile en diisiik diizeyde bulu-
nurken, Pro-Ca uygulamalart daha yiiksek degerlere yol

az1 pomolojik dzellikleri lizerine etkisi.

Uygulanan Pro-Ca Meyve Boyu Meyve Eni pH Meyve SCKM
Dozlar (mm) (mm) Agirhg (%)
(2)
0 ppm (Tanik) 53.03d 62.38¢ 3.94 ab 109.53 b 1933 a
62.5ppmx 1 54.49 cd 63.58 be 3.93 ab 119.98 ab 18.86 ab
125 ppm x 1 55.16 cd 64.16 be 4.09a 122.95 ab 18.76 ab
250 ppm x 1 59.39 ab 65.97 ab 3.89 ab 13798 a 18.90 ab
500 ppm x 1 56.19 bed 65.51 abe 3.95ab 13349 a 18.96 ab
31.2 ppmx 2 55.78 bed 66.39 ab 3.75b 135.02a 18.01 ab
62.5 ppm x 2 57.96 abc 59.07d 3.46¢ 120.47 ab 17.70 ab
125 ppm x 2 58.39 abc 64.13 be 347c 133.22a 17.53b
250 ppm x 2 60.52 a 68.36 a 3.86 ab 136.05 a 17.60 b
LSD (%5): 3.77 321 0.22 16.75 1.50
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acmistir. Pro-Ca’ nin 62.5 ppm x 1, 125 ppm x 1 ve 62.5
ppm x 2 uygulamalarinda 119.98 g ile 120.47 g arasinda
degismistir. Buna karsin 250 ppm x 1, 500 ppm x 1, 125
ppm x 2 ve 250 ppm x 2 uygulamalarinda ise 137.98 ile
133.22 g arasinda degismistir (Cizelge 4). Meyve suyu-
nun SCKM degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek SCKM degeri %
19.33 ile tanik agaglarin elmalarinda saptanmis, en dii-
stk degerler ise % 17.53 ve 17.60 ile sirasiyla 125 ppm
x 2 ve 250 ppm x 2 uygulamalarinda bulunmustur. Di-
ger Pro-Ca uygulamalarinda SCKM degerleri % 17.70
ile 18.96 arasinda degiserek istatistiksel agidan ayr1 bir
grup olusmus ve yine tanik uygulamasindan daha diisiik
degerler elde edilmistir (Cizelge 4).

Bu denemede tanik agaglarda 109 g olan meyve agir-
1181 bazi Pro-Ca uygulamalarinda 130 g’1n iistiine ¢ikmis-
tir. Tanik agaclardaki meyve agirliginin bu ¢eside 6zgii
normal agirliktan daha az olmasi biiyiik olasilikla bu ¢e-
sidin ¢igcek huzmelerinin ¢ok sayida meyve tutmasindan
ve deneme sirasinda seyreltme yapilmamis olmasidan
kaynaklanmistir. Yine de elde edilen sonuglar Pro-Ca
uygulamalarinin Mondial Gala ¢esidinde meyve agirli-
gina olumlu etki yapmis oldugunu agik¢a gostermekte-
dir. Ancak bu bulgu Pro-Ca uygulamalarinda meyve irili-
ginin azaldigma iligkin 6nceki sonuglarla uyumlu degil-
dir. Zira, Mclntosh elma ¢esidinde [15] ve Fuji ile Ro-
yal elma ¢esitlerinde de [8] bu kimyasalin meyve iriligini
azalttigina dikkat ¢ekilmistir. Bizim denememizde mey-
ve agirhiginda goriilen artisin nedeni tam olarak anlasi-
lamamakla birlikte, denemedeki agaglarin ¢ok geng ol-
mas1 bir etken olabilir. Pro-Ca uygulamalari elmalarda-
ki SCKM degerlerinde azalmaya yol agmistir. Bu bulgu
Grene’nin [15] Mclntosh elmalart i¢in bildirdigi sonugla
uyumlu bulunmustur. Bir énceki y1l ayn1 bahgede yapi-
lan uygulamalar Pro-Ca’nin izleyen yildaki ¢igek tomur-
cugu yogunlugu tlizerine istatistiksel agidan 6nemli etki-
de bulunmadigini géstermis olup cigek yogunlugu 7.3 ile
11.2 adet/cm? arasinda degismistir (Cizelge verilmemis-
tir). Bu bilgi Pro-Ca uygulamasinin elmada [18] ve ar-
mutta [5]¢igek tomurcugu miktarini etkilemedigine ilis-
kin bulgularla uyumludur.

SONUCLAR

Geng Mondial Gala elma agaclarinda Pro-Ca uygula-
malarimin vegetatif gelismenin kontrolunda etkili oldugu
saptanmistir. Pro-Ca uygulamalart meyve iriligi gibi bazi
meyve kalite dzelliklerine de olumlu etki yapmistir. De-
nemede incelenen tiim kriterler birlikte degerlendirildi-
g1 zaman siirgiinler 5 cm uzadiginda ve bundan iki haf-
ta sonra yapilacak 125 ppm ya da 250 ppm Pro-Ca piis-
kiirtmelerinin agaclarin biiyiimesinin kontrolunda ve o6te-
ki ozellikler agisindan daha etkili olacagi sonucuna varil-
mustir. Geng yasta fazla gelisme gosteren diger elma ge-
sitlerinde de Pro-Ca uygulamalarinin etkisinin arastiril-
masi yararli olabilir.
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