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Ozet

Bu ¢alismada Konya Ovasi kosullarinda M9 anacina asili Granny Smith elma agaglarinin damla sulama sistemiyle sulanmasi durumunda
uygun sulama programinin saptanmast amaglanmistir. Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 yinelemeli olarak yiiriitiilen
denemede sulama giin aralig1 ana parsellerde, sulama diizeyleri ise alt parsellerde yer almistir. Deneme 1999 yilinda bahge tesisi ile baslamis
olup 2000 yilinda konulu uygulamalara baglanmistir. Farkli sulama programlarinin verim tizerine etkisi 2003 yilina kadar goriilmemis olup, geng
elma agaclarinin verime yatma siirelerine kadar Kcp=0.40 katsayisi ile sulanmasi onerilmistir. Verim yillarina gore degerlendirildiginde, 6 gilinliik
sulama araliginda Kcp=1.00 sulama katsayisina gore sulama uygulanmasi dnerilmistir. Onerilen konuda 200-252 mm sulama suyu kullanilmis ve
bitki su tiiketimi 294 ve 394mm olarak dl¢iilmiistiir. Verim yoniinden homojenlik testi ile degerlendirilen 2003, 2005 ve 2007 yillarinda dnerilen
konuda elde edilen verimler sirasiyla 13.90 kg/agag, 37,56 kg/agag ve 30,76 kg/agag olarak elde edilmistir. Kcp=1.00 katsayisina gore sulama suyu
uygulanan konulardan daha fazla sayida ve I. Siif kalite oran1 yiiksek meyveler elde edilirken, Kcp=0.40 katsayisina gore sulama suyu uygulanan
konulardan suda ¢6ziinebilir kuru madde orani yiiksek meyveler elde edilmistir. Meyve eti sertligi, meyve pH’s1 ve malik asit miktarlari deneme
konularindan etkilenmemistir.

Anahtar kelimeler: M9, Granny Smith elma, damla sulama, sulama programu, su tiikketimi.

The Effect on Yield and Quality Traits of Granny Smith Apple Trees Grafted on to M9

Rootstock of Different Irrigation Programs

Abstract

This study was carried out to investigate the irrigation scheduling of apple trees grafted on to M9 rootstock using the pan evaporation method
by drip irrigation system at Konya Plain conditions for 1999-2007.A split plots experimental design arranged with randomized complete block with
three replications was employed. Treatments are; irrigation intervals (main plots) D1= 3 days, D2 =6 days and pan coefficients (submain plots) K1=
Kep x 1.00, K2=Kcp x 0.80, K3=Kcp x 0.60, K4=Kcp x 0.40.The trial began by establishing a new orchard and the treatments were applied in the
second year. There was no effect on yield until 2003. Treatment K4=0.40 was suggested for young apple trees until their fruitful period. According
to the obtained apple yield, the treatments showed major effects on both irrigation interval and water amount (D2 and K1) for the yield of apple.
The total amount of irrigation water of suggested treatment (D2K 1) was between 200mm and 252mm; and the total amount of seasonal water use
of D2K1 was between 294 mm and 394mm.The values relating to the yield for 2003, 2005 and 2007 according to the suggested treatment were 13,
90 (kg/tree), 37, 56 (kg/tree) and 30.76 (kg/tree) respectively. According to the year obtained apple yield, values relating to quality characteristics
were measured. Quality class I and fruit apple number showed optimum values in treatment of irrigation water amount Kcp= 1, 00. Resoluble dry
matter showed maximum value in treatment of irrigation water amount Kcp= 0, 40. The characteristics of firmness, fruit pH, malic acid were not
affected by the treatments.

Keywords: M9, Granny Smith apple, drip irrigation, irrigation scheduling, evapotranspiration.

GiRiS Bu meyve agaclari topraktaki nem eksikligine olduk-
¢a duyarlidir. Bunun yaninda Orta Anadolu’daki meyve
bahgelerinin 6nemli bir bolimii topografik egimi yiik-
sek arazilerde kuruludur. Sulama suyu genellikle, devlet
eliyle veya ciftci olanaklari ile agilan kuyulardan pom-
paj tesisleri ile alinmakta, dolayisiyla sulama suyu kisit-
11 ve birim su maliyeti yliksek olmaktadir. Ayrica meyve
bahgelerinin hemen hicbirinde arazi tesviyesi yapilma-
mis ve tarla i¢i drenaj sistemleri kurulmamistir. Tiim bu
kosullar yiizey sulama yontemlerinin uygulanmasini ki-
sitlayan yagmurlama ve damla sulama gibi basingl sula-

st ! . ma yontemlerinin uygulanmasini zorunlu kilan kosullar-
Orta Anadolu’daki yumusak ve sert gekirdekli mey- gy Degisik sulama yontemlerinde vejetatif gelisme ve

ve bahgelerinin %80°ini elma, armut, kiraz, vigne ve verim kriterleri dikkate alindiginda meyve agaclarmin
ayva olusturmaktadur. tepkileri farkli olmaktadir [2].

Tiirkiye birgok meyve tiirii gibi elmanin da anavata-
nidir. Bu nedenle yillardan beri elma yetistiriciligi yapil-
maktadir. Tirkiye diinyanin sayili elma tireticisi tilkeler
arasinda On siralarda yer almaktadir. Diinya meyvecili-
ginde de tiretim miktar1 yoniinden elma besinci durumda-
dir. Ancak birim alana diisen verim s6z konusu oldugun-
da lilkemiz gelismis tlkelere gore geridir. Tirkiye elma
iretiminde diinya meyveciliginde 6n siralarda olmasina
ragmen dekara diisen tiriin yoniinden verimi, Avrupa Bir-
ligi (AB) ortalamasinin %35-40’1 kadardir [1].
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Konya ilinde elma yetistiriciligi 6nemini korumakla,
tiretimdeki paymin ve verimin diisiikligii son yillarda ya-
sanan kurak kosullarin etkili oldugunu ayrica yetistirici-
lik esaslarinin gdzden gegirilmesine ve yeni tesis edilen
bahgelerin katkisinin diistiigiine isaret etmekle, elma ye-
tigtiriciliginin yeni arayislarin gerektirdigini gostermek-
tedir [3].Giderek azalan su kaynaklarindan optimum fay-
danin saglanmasi i¢in sulama suyunun etkili ve kontrollii
bir sekilde kullanimini saglayan sistemlere yonelim art-
mistir. Bunlardan birisi de damla sulama yontemidir. Bu
yontemle sulama suyu dogrudan bitki kok bolgesine ve-
rilerek buharlasma ve derine sizma kayiplari en aza indi-
rilmekte ve ayrica kok bolgesinde diisitk nem tansiyonu
saglanmaktadir. Damla sulama yontemi ile sulama pra-
tik, az veya ¢ok egimli arazilerde kullanilmasi ¢ok kolay
ve sulama suyu ile birlikte bitki besin elementleri ayni
zamanda verilebilmektedir [4].

Bu ¢alismada Konya ovasi kosullarinda M9 anacina
asili elma agaglariin damla sistemiyle sulanmasi duru-
munda, pan evaporasyon yontemini kullanarak en uygun
sulama miktar1 ve sulama araliginin saptanmasi amaglan-
mugtir. Belirli iklim ve toprak kosullarinda, sulama yon-
temlerinin yani sira farkli kriterlere gore hazirlanan sula-
ma programlarinin elma agaglar1 {izerine etkilerinin be-
lirlenmesi 6nem tagimaktadir [4,5].

MATERYAL

Deneme, Konya Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma
Enstitlisit Merkez arazisinde yiiriitiilmiistiir

Aragtirma yeri; killi biinyeli alliiviyal topraklar-
dan olusmaktadir. Taban suyu sorunu olmayip, elverisli
su kapasitesi 161 mm/m’dir. Fosfor, potasyum ve kireg
icerigi yiiksek, organik madde miktar: diisiiktiir. Hafif
alkali 6zellik gostermektedir. Denemede kullanilan sula-
ma suyu tuzluluk yoniinden sulamaya uygun orta tuzlu
az sodyumlu (T,A ) sinifindadir [6].

Deneme M9 anaci iizerine asili Granny Smith elma
cesidi ile yiirttilmiistiir. Sira {izeri 2 m, sira arasi 3,5
metredir. Parsellerin her birinde iki sira halinde 12 adet
deneme agaci bulunmaktadir. Denemede kullanilan elma
anact ¢ok bodur ve bodur sinifina giren elma klon anag-
larinda en ¢ok kullanilandir (1). M 9 anacina asili Granny
Smith gesidi Agac1 zayif-orta kuvvette, yar1 dik ve yay-
van gelisir. Her yil bol {irlin verir. Meyvesi orta iri, ye-
sil zemin iizerine hafif donuk sar1 renkli kalitesi ¢ok iyi
olup sert ¢ok sulu ve kendine 6zgii mayhos bir tad1 var-
dir. Ekim aynin ortasinda toplanir. Uygun sartlarda mey-
veleri 9 ay saklanabilir [7].

Arastirmada damla sulama sistemi kullanilmistir.
Anilan sistem; su kaynagi, kontrol birimi, igten gegik tip-
te sabit debili damlaticilari icermektedir. Damlatici arali-
§10,75m, damlatici debisi q=3,6 1/s’dir. Aragtirmada kul-
lanilan su kaynagi deneme alanina 50 m uzaklikta de-

Cizelge 1. Deneme Konulari

rin su kuyusudur. Sulama suyu kalite olarak orta tuzlu az
sodyumlu (T2A1) smiftadir. Damla sulama sistemi de-
neme alaninda konularina uygun olarak diizenlenmis-
tir. Hakim biinye C, elverisli su kapasitesi 161 mm/m, su
alma hiz1 [=8 mm/saat, olarak gore planlanan damla sula-
ma sistemi 1,5 atm. kosullarinda ¢aligtirtlmistr.

YONTEM

Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme de-
seninde 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmiis olan denemede
sulama aralig1 ana parsellerde, sulama diizeyleri ise alt
parsellerde yer almistir. Denem konular1 Cizelge 1°de ve-
rilmistir.

Sulama arali1 konulari; D1: Ug giinde bir sulama,
D2: Alt1 glinde bir sulama olarak, sulama diizeyi konu-
lar1 ise bitki-pan katsayilarina gore K1=KcpX1.00, K2=
KepX0.80, K3= KcpX0.60, K4= Kcp X 0.40’tan olus-
mustur. Ik sulamaya elverisli kapasitenin yaklasik %
50°si tiiketildiginde baglanmigtir. Toprak katmanlarinin
0-30, 30-60 cm derinliklerden alinan toprak nemi deger-
leri gbz Oniine alinarak eksik nem belirlenmis ve biitiin
konular tarla kapasitesine getirilmistir.

Sulama suyu, her bir sulama araliginda olusan y1g1-
siml1 acik su ylizeyi buharlasma miktarinin bitki-pan kat-
sayilart ve Ortii yilizdesi ile ¢arpilmasi ile hesaplanmis-
tir (Esitlik 1)

I=KE.C

I: Sulama suyu (mm),

K :Pan katsayist,

E, : Sulama araligindaki y18isimli buharlagma mik-
tarr, mm ve

C: Agaglar tarafindan ortiilen alan yiizdesi, %, dir [4].

BULGULAR VE TARTISMA

Sulama ile Tlgili Bulgular;

Deneme siiresince ele alinan deneme konularinda uy-
gulanan sulama sayisi, sulama suyu miktarlart ve su tii-
ketim degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Konularda gergeklesen sulama sayilart D K, D K,
DIK,, DK, konularinda ortalama 32 sulama yapilirken
DK, D,K,, D,K,, D,K, konularinda ortalama 16 sula-
ma yapilmistir. 2003 ve 2004 yillarinda ti¢ giinliik sulama
aralig1 uygulanan konularda 30 sulama, alt1 giinliik sula-
ma aralig1 uygulanan konularda 15 sulama yapilmistir.
2005 ve 2006 yillarinda ti¢ glinliik sulama aralig1 uygula-
nan konularda 32 sulama, alt1 giinliik sulama aralig1 uy-
gulanan konularda 16 sulama ve 2007 yilinda {i¢ glinlik
sulama aralig1 uygulanan konularda 34 sulama, alt1 giin-
liik sulama aralig1 uygulanan konularda 17 sulama ya-
pilmistir.

KONULAR SULAMA ARALIGI
SULAMA MiKTARI D1: Ug giinde bir sulama D2: Alt1 giinde bir sulama
K1=1.00 DIK] D2K1
K2=0.80 DIK2 D2K2
K3=10.60 DIK3 D2K3
K4=0.40 DI1K4 D2K4
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Cizelge 2. Konulara uygulanan sulama sayisi, sulama suyu miktarlari ve su tilkketimleri (mm)
RONULAR
Sulama Araligi DI (3 giin) Sulama Aralig1 D2 (6 gtin)
YILLAR RT=T.00 [ K2=080 | K3=0.60 | K4=040 | KI=T.00 | KZ=030 | K3=0.60 | K3=040
Sulama Sayis1 30 30 30 30 15 15 15 15
Sulama Suyu 226 187 147 107 226 187 47 107
2003 sy ke, 343 703 779 777 34T 73T 775 770
Sulama Sayis1 30 30 30 30 15 15 15 15
Sulama Suyu 200 165 129 93 200 163 129 3
2004 ryrkenm, 339 779 771 737 360 793 763 736
Sulama Sayis1 32 32 32 32 16 16 16 16
Sulama Suyu 276 77 138 99 216 77 138 99
2005 rSyoketm, 333 373 pzs| 203 390 708 735 743
Sulama Sayis1 32 32 32 32 16 16 16 16
Sulama Suyu 234 192 13T 109 234 192 131 109
2006 rSyaketm, 790 313 192 146 704 370 203 T8T
Sulama Sayis1 34 34 34 34 17 17 17 17
Sulama Suyu 252 208 163 K 752 208 163 118
2007 Isu ket 307 317 7835 776 304 339 782 736
Sulama Sayisi 32 32 32 32 16 16 16 16
Sulama Suyu 776 186 146 105 776 186 146 105
ort.  rikeamr, 333 787 738 705 336 780 756 773

Deneme siiresince konulara uygulanan ortalama su-
lama suyu miktarlart K1 konularinda 226mm, K2 konu-
larinda 186mm, K3 konularinda 146mm, K4 konularin-
da 105mm olmustur.

Sulama suyu miktarlar1 uygulanan katsayilarin yant
sira, deneme yillarindaki iklim degisikliklerine bagli ola-
rak degismistir. En fazla su (252mm) 2007 yilinda en az
(200mm) ise 2003 yilinda uygulanmistir. Bu durum agik
su yiizeyinden olan buharlagma miktarina ve sulama dev-
resinin uzunluguna bagli olarak degismistir.

Arastirma siiresince deneme konularina ait ortalama
su tiikketim degerleri D1K1 konusunda 348mm, D1K2’de
287mm, DI1K3’te 248mm, D1K4’te 205mm olurken
D2K1’de 346mm, D2K2’de 280mm, D2K3’te 256mm,
D2K4 konusunda ise 223mm’dir. Deneme sonucunda
D2K1 konusu uygun sulama programi olarak onerilmis-
tir.

Denemede su tiiketimi degerleri 6nerilen konuda ort.
346 mm, en diisiik 2006 yilinda 294mm, en yiiksek 2007
yilinda 394mm olarak 6lgiilmiistiir. Benzer bir ¢aligmada
Tekirdag kosullarinda damla sulama ydnteminde 6X6 di-
kimde Starking Delicious elma ¢esidinin su tiikketim de-
gerini 347,23-470,94 mm olarak bulunmustur [9].

Verim ile ilgili Bulgular;

Verim elde edilen deneme yillarina ait elma verimle-
ri, yapilan homojenlik testi sonucuna gore degerlendiril-
meye alinmigtir (Cizelge 3).

2001 ve 2002 yillarinda deneme konularinin verime
etkisi goriilmemistir.

2003 yili deneme sonuglar1 verim yoniinden ele aldi-
ginda, su miktarlarinin, agaca verime gore 0,01 hata se-
viyesinde onemle etkili oldugu gozlenirken, birim gov-
de kesit alaninda etkisi olmamistir. Kep=1.00 katsayi-
sin uygulandigi K1 konusundan en yiiksek 13,90 kg/agag

verim alinirken, K2=12,88 kg/agag, K3= 12,31kg/agag,
K4=11,40kg/agac verim elde edilmistir.

2004 yilinda soguk zararindan dolay1 verimde azal-
malar olmustur. Deneme konular1 arasinda 6énemli fark-
lilik gdzlenmemistir. 2005 yilinda sulama aralig1 ve su-
lama suyu miktart konulari istatistiksel olarak 0,01 hata
seviyesinde 6nemli ¢itkmistir. Sulama araligi D2 (6 giin
aralikl) konularinda 32,73 kg/agac¢ verimle daha yiik-
sek verim elde edilmistir. Sulama miktarlar1 konular1 ara-
sinda en yliksek verim en fazla sulama suyunun uygu-
landig1 K1=37,56 kg/agac¢ konusundan istatistiksel ola-
rak 0,05 hata seviyesinde 6nemli farklilik elde edilmistir.
K1 konusunu takiben K2=30,14 kg/aga¢, K3= 27,21kg/
agac, K4= 24,60 kg/agac verim elde edilmistir.

2005 yilinda en yiiksek D2K1 konusunda 42,72 kg/
agag, 2007 yilinda D2K1 konusunda 34,81 kg/agac ve-
rim elde edilmistir.

Birim govde kesit alanina diisen verim yoniinden de-
gerlendirildiginde sulama araliklar1 0,05 hata seviyesin-
de istatistiksel onemle 6 giinliik sulama konularindan
D2=0,75 kg/cm?*agac yiiksek verim elde edilmistir (Ci-
zelge 3).

2006 yilinda soguk zararindan dolay1 agaclarda mey-
ve olmadigindan verim alinamamistir. 2007 yilinda ise
sulama aralig1 konular istatistiksel olarak 0,05 hata se-
viyesinde, sulama suyu miktar1 konulari ise istatistik-
sel olarak 0,01 hata seviyesinde énemli ¢ikmistir. Sula-
ma aralig1 (6 giin araliklt) D2 konularinda 25,85 kg/agag
verimle daha yiiksek verim elde edilmistir. Sulama mik-
tarlar1 konular1 arasinda en yiiksek verim en fazla sula-
ma suyunun uygulandigt K1= 30,76 kg/agac¢ konusun-
dan elde edilmistir. K1 konusunu takiben K2= 24,32 kg/
agac, K3=20,42 kg/agac, K4= 17,60 kg/agag verim elde
edilmistir. Sulama aralig1 ve sulama suyu miktarlari ara-
sinda etkilesim istatistiksel olarak 0,01 hata seviyesin-
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Cizelge 3. Deneme yillarinda elde edilen elma verimleri (kg/agac)

YILLAR 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2007
SULAMA F¥Int mevcut
ARALIKLARI
1 (3giin) 1,43 494 12,17 941 | 27,026 - 20,70 b DIKT | 26,726
(0,69) 0.61) (0,38)
D2 (6giin) 1,70 3,59 13,07 842 | 32,73 a¥F . 25,85 a¥¥ DIK2 | 21,86¢
(0,66) (0,75 a*) (0,41)
SULAMA DIK3 | 17,69d
MIKTARLARI
DIK4 | 16,53 d
K1 1,33 474 | 13,90aF | 9,34 | 37,56 a* . 30,76 a¥* D2KT | 3481
(0,79) (0,74) (0,45 a*) a**
K2 1,79 3,55 12,88 ab 8,72 | 30,14 b - 24325 D2K2Z | 26,786
(0,64) (0,71) (0,44 a)
K3 1,56 3,44 12,316 843 | 2721¢ . 20,42 ¢ D2K3 | 23,14 ¢
(0,65) (0,65) (0,39 b)
K4 1,58 3,13 11,40 ¢ 8,55 | 24,60d . 17,60d D2K4 | 18,67d
(0,64) (0,63) (0,30 ¢)

* istatistiksel olarak 0,05 hata diizeyinde
** istatistiksel olarak 0,01 hata diizeyinde
()birim govde kesit alanina diisen elma verimleri (kg/cm?/agac)

de 6nemli ¢ikmistir. Deneme konulariin Duncan grup-
landirmasinda D2K1 (=34,81 kg/agag) konusu en yiik-
sek verimle birinci grupta yer alirken, D1K1 ile D2K2
konulart ikinci grupta, D1K2 ile D2K3 konulart iigiin-
cii grupta yer almistir. En diisiik verimler ise D1K3 ve
D1K4 konularindan elde edilmistir. Birim govde kesit
alanina diisen verim yoniinden degerlendirildiginde su-
lama miktarlari istatistiksel olarak 0,01 hata seviyesin-
de dnemle K1 ve K2 konularindan K1=0,45, K2=0,44
kg/cm?/agac olarak yiiksek verim elde edilmistir. Oneri-
len D2K1 konusunda denemeden elde edilen 8 yillik kii-
miilatif verim 14059 kg/da ve 2,32 kg/cm? olarak belir-
lenmisgtir. Burak ve ark. Caligmalarinda Yalova kosulla-
rinda M9 anacina asili Granny Smith elma g¢esidinin 10
yillik kiimiilatif verimini 21970 kg/da ve 3,23 kg/cm?
olarak bildirmislerdir. Ayrica M9 anacina asili Granny
Smith elma ¢esidinin on yasinda 50,82 kg/agag verime
sahip oldugunu bildirmistir(5). Ercisli ve ark. yaptikla-
r1 calismada Erzincan ovasi kosullarinda Granny Smith
elma ¢esidinin veriminin anaglara gore farkli oldugunu
bildirmislerdir.

En yiiksek verimin ¢6giirde (55,33 kg/da) takiben
MM106 (50,07 kg/da) ve en diisik M111 (36,33 kg/da)
anacinda oldugunu belirtmislerdir [8]. Koksal ve ark,
Starkrimson gesitlerinde agag basina ortalama verimin
sulama programlarina gore degisim gosterdigini bildir-
mistir [9].

Kalite ile flgili Bulgular;

Deneme konularinda verim elde edilen yillarda mey-
venin kalite 6zelliklerini saptamak amaciyla yapilan ha-
sat sirasindaki Slgmeler ve laboratuar analiz sonuglari-
na gore;

2003 deneme yilinda, deneme sonuglart kalite sinif-
lar1 yoniinden ele alindiginda, M9 anacina asili Granny
Smith elma ¢esidinde Ekstra, 1. ve II. Sinif kalite sinifla-
11 oranlarma sulama araligi ve su miktarmin ve bazi int-
raksiyonlarin 6nemli ¢iktig1 gortiilmektedir. Meyve irili-
g1, suda ¢oziinebilir kuru madde, meyve eti sertligi, mey-

ve pH’s1 ve malik asit miktarlar1 konular arasinda farkli-
lik gostermemistir.

2005 yilinda, M9 anacina asili Granny Smith gesi-
dinde kalite sinif oranlar1 deneme konulari arasinda is-
tatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Suda ¢6ziinebi-
lir kuru madde orani uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda farklilik 0,05 hata seviyesinde 6nemli bulun-
mustur. En az sulama suyunun verildigi K4 konularin-
da suda ¢oziinebilir kuru madde orani en fazla (%15,14)
bulunmustur. Meyve eti sertligi, meyve pH’s1 ve meyve
malik asit degerleri yoniinden sulama uygulamalar ara-
sinda istatistiksel anlamda farklilik ortaya ¢gikmamustir.

2007 yilinda ise, I. Sinif kalitede elma orani en yiik-
sek K1=1,00 konusunda ¢ikmistir. Sulama miktarlart is-
tatistiksel 0,01 hata seviyesinde énemle I. Sinif ve II. Si-
nif kalite elma oranimi etkilerken, 1skarta oraninda sula-
ma aralig1 0,05 hata seviyesinde ve sulama suyu miktar1
0,01 hata seviyesinde etkili olmustur. I. Sinif kalite elma
orani en yiiksek oranda K1=1,00 konusunda (% 81) ¢1k-
mistir. I1. Siuf kalite orani sulama suyunun azalmasiyla
artig gostermistir. Iskarta orani sik sulamalarda artmas,
azalan sulama suyu ile artig gdstermistir.

Alt1 giinde bir ve Kcp=1,00 katsaysi ile yapilan sula-
malar 65 -75 mm meyve enine gore daha fazla oranda ve
daha fazla sayida meyve elde edilmistir. Burak ve ark.,
yaptiklar1 ¢alismada M9 anacina asili Granny Smith elma
¢esidinin meyve tasnif oranlarmi %4,3 (75-85 mm),
%52,9 (65-75 mm) ve %40,1 (55-65 mm) olarak bildir-
mislerdir [5] Koksal ve ark, Yaptiklari ¢calismada elma
agaclarinin damla sulama yontemiyle sulanmasinda I. Si-
nif meyve oraninin diger sulama yontemlerine gore fazla
oldugunu ancak olusturulan sulama programlarinin kalite
siniflarina etkili olmadigimi belirtmislerdir [9].

Deneme konular1 meyve sayis1 bakimimdan sadece
2005 ve 2007 yillart istatistiksel anlamda 6nemli farkli-
lik gostermis olup, 2005 yilinda alt1 giinliik sulama ara-
11g1 334 adet meyve ile 0,05 hata seviyesinde 6nemli
farklilik gostermistir. Sulama suyu miktari ise 0,01 hata
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seviyesinde 6nemli olup, K1 konusu en yiiksek degere
(337 adet meyve/agag) sahip olmustur. 2007 yilinda ise
ayni konular (D2=226 adet meyve/agac, K1=235 adet
meyve/agag ) 0,01 hata seviyesinde farklilik gostererek
en yiiksek degerleri gostermistir.

Meyve agirligina sulama araligi konulari etki etme-
mistir. M9 ancina asili Granny Smith elma ¢esidinin de-
nemede elde edilen meyve agirliklari ortalama 122,61—
131.73g arasindadir. Uygulanan sulama suyu miktarla-
r1 K1 ve K2 konularinda istatistiksel anlamda 0,01 hata
seviyesinde farkli bulunmustur. Meyve agirligi sulama
miktarlari konularindan K1 ve K2 konularinda yiiksek
cikmustir. Ercisli ve ark.,elma ¢esitlerinde meyve agirli-
&1 lizerine ekolojik faktorler yaninda kullanilan anagla-
rmn etkili oldugunu, meyve agirliginin bodurlugun artisi-
na paralel olarak artigini bildirmektedir [8]. Kankaya ve
Ozyigit, Egridir yoresinde M9 anacina asili elma gesit-
lerinin dikimin ilk yillarinda meyve agirliklarinin yiik-
sek (Golden Delicious 185g, Starking Delicious-210g)
oldugunu ileriki yillarda diisiik olabilecegini bildirmek-
tedir [10]. Tekintas ve ark. Granny Smith elma agagla-
rinda ortalama meyve agirligin1 165g olarak belirtirken
Orta ve ark., damla sulama yonteminde Starking Deli-
cious elma agaglarinin ortalama meyve agirligini 116-
135¢g olarak belirtmislerdir [11-12]. .

Suda ¢6ziinebilir kuru madde orani uygulanan sulama
suyu miktarlari arasinda istatistiksel anlamda 0,01 hata
seviyesinde farkli bulunmustur. En az sulama suyunun
verildigi K4 konularinda suda ¢dziinebilir kuru madde
orani (%14.90-15.14) en fazla bulunmustur.

Ercisli ve ark, suda ¢oziinebilir kuru madde oraninin
cesit ve anag 6zelligi oldugunu ve anaglarda bodurlugun
artigina paralel olarak suda ¢dzlinebilir kuru madde ora-
n1 ve meyve agirhigi gibi kaliteyi olugturan unsurlarda ar-
tis oldugunu belirtmislerdir [8]. Ayrica Granny Smith ¢e-
sidinin MM 106 anacinda ortalama suda ¢oziinebilir kuru
madde oranint %14,68, diger kuvvetli anaglarda %11,5
-12,0 olarak bildirmislerdir [8]. Ozelkok ve ark., suda ¢o-
ziinebilir kuru maddenin Granny Smith’te %14,46—12,10
olarak saptadiklarini ve bu kalite 6zelliginin ¢esit ve anag
ozelligi oldugunu vurgulamaktadirlar [13].

Meyve eti sertligi yoniinden sulama uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda farklilik ortaya ¢ikmamis-
tir. Denemede meyve eti sertlik degerleri 6.50 -9.04 kg/
cm? olarak dlgiilmiistiir. Ozelkok ve ark., M9 anacinda
Granny Smith’te hasat esnasinda meyve eti sertlik deger-
leri 7,20-8,49 kg/cm? olarak saptamislardir [13]. Koksal
ve ark, meyve eti sertligi degerleri ¢esitler arasinda fark-
It olurken, yilizey sulamaya goére mikro agagalt1 yagmur-
lama ve damla sulama yonteminde daha az bulundugu-
nu sulama programlart arasinda fark olmadigini bildir-
miglerdir [9].

Ayni1 calismada meyve eti sertligi degerleri ylizey su-
lamada en yiiksek bulunmustur. Damla ve yagmurlama
yontemlerinde fark bulunmamastir.

Yapilan ¢alismada deneme konularinin meyve pH ve
titre edilebilir asit miktarina etkisi goriilmemistir. Dene-
mede meyve pH degerleri 3.32 -3.78 olarak titre edilebi-
lir asit degerleri ise 4.48-6.39 mg/l olarak Slglilmiistiir.
Ercigli ve ark., meyvede pH ve titre edilebilir asit mik-
tarinin ¢esit 6zelligi oldugunu vurgulamislardir. Yaptik-
lar1 calismada Granny Smith elma agaglarinin meyvele-

rinde pH degerini 3.73 olarak saptamiglardir(8). Hulme
ve Rhodes, meyve pH’s1 ekolojik kosullar, toprak yapisi,
sulama ve beslenmenin etkisiyle degistigini bildirmekte-
dir [14]. Koksal ve ark., titre edilebilir asit, elma gesit-
lerinde ve sulama yontemlerinde fark gosterirken, sula-
ma programlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir [9].
Ozelkok ve ark.,Granny Smith meyvelerinde titre edile-
bilir asit miktarin1 0.63-0.75 g/100 ml olarak saptamislar-
dir(13). Tekintas ve ark., Granny Smith meyve pH dege-
rini ort 3.35 olarak bildirmislerdir. Ayrica meyve pH de-
gerinin ekolojik kosullarda farklilik gdsterebilen bir ¢esit
ozelligi oldugunu bildirmiglerdir [11].

SONUC

Konya Ovasi kosullarinda M9 anacina asili Granny
Smith elma agaglarinin damla sulama programlamasi ¢a-
lismasindan elde edilen bulgular sonucunda;

Denemede konulara uygulanan sulama sayilar orta-
lama ii¢ giinliik sulamalarda 32, alt1 glinliik sulamalarda
16 olmustur .

Konulara uygulanan sulama suyu miktarlari yildan
yila goriilen iklim degisikliklerine (giinliik buharlas-
ma degerleri) bagh kalmistir. Onerilebilir durumda olan
D2K1 konusuna gore (alt1 giinde bir Kep=1.00 katsayis1)
gore 200mm ile 252mm arasinda sulama suyu uygulan-
mistir. Katsayilara bagli olarak uygulanan ortalama sula-
ma suyu miktarlart ise K1 konusu i¢in 226mm, K2 konu-
su i¢in 186mm, K3 konusu i¢in 146mm, K4 konusu i¢in
105 mm’dir.

Sulama donemi icerisinde D2K1 konusuna iliskin su
tiketimi 294mm ile 394mm arasinda degismektedir.

Sulama mevsimi o yilin iklim 6zelliklerine bagl ola-
rak, haziran aymnin ilk ve G¢lincii haftasi arasinda basla-
yarak eyliil ay1 ikinci haftasina kadar siiren ortalama 110
giinliik bir dénemi igermektedir.

Granny Smith/M9 elma agaglariin aga¢ basina ve-
rimleri deneme konularinda gelisme dénemi ve iklim ko-
sullarina bagl olarak yillara gore farklilik gostermistir.
Ancak yapilan istatistiksel analizler ve gozlemlerin 1s1-
ginda 2003 yilinda K1 konularindan yiiksek verim (13.90
kg/agac) aliirken, 2005 ve 2007 yillarinda alt1 giinde bir
en yiiksek sulama suyu uygulanan K1 konularindan daha
fazla verim (sirasiyla 37.56, 30.76 kg/agac) elde edilmis-
tir. Deneme konularindan en yiiksek verim 2005 yilinda
D2K1 konusunda 42,72 kg/agag, 2007 yilinda D2K1 ko-
nusunda 42,72 kg/agag olarak elde edilmistir.

Birim govde alanina diigen verim y6niinden ise 2005
yilinda alt1 giinde bir sulama araligi konularindan en
yiiksek verim (0.75 kg/cm?) alinirken, 2007 yilinda su-
lama suyu miktarin1 belirleyen katsayilardan Kep=100
ve Kep=0.80 konularinin verimi (0.45, 0.44 kg/cm?) yiik-
selttigi belirlenmistir. Bu durumda Kcp=1.00 katsayisi
uygulanan konunun vejetatif gelismeyi artirdigi gozlen-
mektedir.

Onerilen konuda denemeden elde edilen 8 yillik kii-
miilatif verim 14059 kg/da ve 2,32 kg/cm? olarak belir-
lenmistir.

Meyvelerin kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan laboratuar analizleri ve arazideki lgmeler sonu-
cunda;
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Cizelge 4. Meyvelerin kalite siniflarina iliskin degerleri (%) ve bazi kalite 6zellikleri

YILLAR 2003 2004 2005 2007
KONULAR
D1 28,10 a* 95,73 - -
Ekstra meyve oran1 % D2 11.17b 97.95 - -
K1 29.20 a** 96.92 - -
K2 14,74 b 96.89 - -
K3 18.79b 96.99 - -
K4 1581b 96.57 - -
DI 56,80 427 45,51 50,75
I. stmif meyve oram % D2 62,47 2,05 38.80 50,13
K1 55.94 3.08 44,01 80,95 a**
K2 59.83 3.11 42,96 64.47 ab
K3 61,27 3.01 40.41 45.61b
K4 61.50 3.43 41.23 10.74 ¢
DI 15.09b - 54,49 29.21
I1. simif meyve oram % D2 26,36 a* - 61,20 32,34
K1 14.86 b - 55.99 992 ¢
K2 2542 a - 57,04 23.79b
K3 1994 a - 59.59 37.79 ab
K4 22,69 a** - 58.77 51,59 a**
D1 - - - 20,04 a*
Iskarta meyve oram % D2 - - - 17,53 b
K1 - - - 93b
K2 - - - 11,75b
K3 - - - 16,60 ab
K4 - - - 37,67 a**
Dl 63 39 260 b 170 b
Meyve sayisi (adet) D2 72 38 334 a* 226 a**
K1 71 41 337a** 235 a**
K2 67 40 298 ab 201b
K3 69 35 281b 185 be
K4 62 39 273 b 170 ¢
D1 195,95 231,90 110,20 121,07
Meyve agirhig (g) D2 182,44 228,40 112,04 113,73
K1 197,22 229,53 121,61 a** 131,73 a**
K2 194.88 226,76 113.87 a 121,88 a
K3 180,33 243,57 107.26 b 111,30 b
K4 183.85 220,75 101,74 b 104,70 b
Suda ¢oziinebilir kuru madde D1 13,23 15,81 14,18 13,59
orani D2 13,60 15,78 14.85 13.38
(%) K1 12,76 15,72 1397b 12,56 b
K2 13.43 15,66 14,43 ab 12,71b
K3 13.81 15.87 14.53 ab 13.78 ab
K4 13.66 15,95 15,14 a* 14,90 a**
D1 6,74 7.19 7.63 7.81
Meyve eti sertligi D2 6,58 7.28 8.01 7.80
(kg/cm?) K1 6.68 6.56 6.98 7.38
K2 6.78 7.88 8.38 7.99
K3 6.62 6.50 6.90 7.81
K4 6.60 7.94 9.04 8,03
D1 3.39 3.39 3.61 3.69
Meyvede D2 3.36 3.33 3.58 3.67
pH K1 3.38 3.32 3.62 3.70
K2 3.37 3.39 3.57 3.78
K3 3.34 3.37 3,60 3,60
K4 3.35 3.37 3.60 3.63
DI 5.26 4,42 5.5 6.09
Titre edilebilir asit D2 5,18 4,65 5.9 5,97
(mg/l) K1 4.94 4.48 5.6 5.8
K2 5.97 4,60 5.8 6.06
K3 5.35 4.57 5.7 5.88
K4 4,93 4.49 5.8 6.39

* istatistiksel olarak 0,05 hata diizeyinde
** istatistiksel olarak 0,01 hata diizeyinde
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Alt1 giinde bir ve Kcp=1,00 katsayist ile yapilan sula-
malar 65-75 mm meyve enine gore daha fazla oranda ve
daha fazla sayida meyve elde edilmistir

Ortalama meyve agirligi sulama miktarlari konularin-
dan K1 ve K2 konularinda yiiksek ¢ikmistir. Meyvele-
rin kaliteye iliskin bazi 6zelliklerinden suda ¢6ziinebilir
kuru madde orani, en az miktarda su verilen konularda en
yiiksek degeri verirken, meyve eti sertligi, meyve pH’s1
ve titre edilebilir malik asit miktar1 gibi diger kalite un-
surlar1 deneme konularindan etkilenmemistir.
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