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Özet
Bu çalışmanın amacı, Tokat ekolojik şartlarında yetiştirilmiş olan Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinin 3 aylık depolama sonrası raf 

ömrü süresince fiziko-mekanik özelliklerini belirlemektir. Denemede, iki elma çeşidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28 günlük raf ömrü süresince fiziksel 
özellikleri (boyut özellikleri, küresellik, yüzey alanı, % ağırlık kaybı; mekanik özellikleri (kopma kuvveti, özgül deformasyon, kopma enerjisi ve 
kopma için gerekli olan güç) ile beraber suda çözünebilir kuru madde (Briks) değerlerinin değişimleri incelenmiştir. Elmaların boyutları (geometrik 
ortalama çap);  0 ve 28 gün arasındaki raf ömrü süresine göre; Amasya çeşidinde, 58,88-58,91 mm ve Granny Smith çeşidinde ise 60,87-60,10 
mm arasında değişmiştir. Raf ömrü süresince, küresellik değerleri de Amasya çeşidinde, 1,047-1,060 ve Granny Smith çeşidinde ise 1,056-1,034 
arasında değişmiştir. Kopma kuvveti ve özgül deformasyon değerleri sırasıyla, Amasya çeşidinde 509,2-331,0 N; %39,07-29,1 ve Granny Smith 
çeşidinde 498,3-231,7 N; %92,1-35,1 arasında değişmiştir. Briks değerleri ise Amasya çeşidinde %11,98-12,70 ve Granny Smith çeşidinde ise 
%12,48-11,90 arasında değişmiştir. Granny Smith elma çeşidinde depolama sonrası raf ömrü süresinin mekanik özellikler ve Briks değerleri 
üzerine etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur(P<0.01).   

Anahtar Kelimeler: Elma, Amasya, Granny Smith, raf ömrü, fiziko-mekanik özellikler

Determination of physico-mechanical properties of Amasya and Granny Smith apple 
cultivars during shelf life periods 
Abstract

The aim of this study was to determine the physico-mechanical properties of two cultivars of apples, Amasya and Granny during shelf life 
periods after three months storage. In this experiment, the physical properties (size, sphericity, surface area and weight lose); mechanical properties 
(rupture force, specific deformation, rupture energy and required power of rupturing) and total soluble solids (Brix) content of two apple cultivars 
were investigated among 0, 7, 14, 21 and 28 days shelf life periods, respectively. The size of the apple cultivars ranged from 58.88 to 58.91 mm and 
60.87 to 60.10 mm for Amasya and Granny Smith cultivars, respectively. During the shelf life period, the sphericity ranged from 1.047 to 1.060 
(Amasya) and from 1.056 to 1.060 (Granny Smith), respectively. Rupture force and specific deformation ranged from 509.2 to 331.0 N; 39.07% 
to 29.10% for Amasya cultivar; and 498.3 to 231.7 N; 92,1% to 35.1% for Granny Smith cultivar, respectively. Brix (total soluble solid content) 
values ranged from 11.98 to 12.70% for Amasya cultivar; from  12.48 to 11.90% for Granny Smith cultivar, respectively. The effect of shelf life 
periods on mechanical properties and Brix value were significant for Granny Smith apple cultivar (P<0.01).

Keywords: Apple, Amasya, Granny Smith, shelf life, physico-mechanical properties.

GİRİŞ
Tarım ürünlerine üretimden tüketiciye sunulması-

na kadar geçen sürede uygulanan işlemler, tarımsal ma-
teryallerin fiziko-mekanik özelliklerinden faydalanıla-
rak gerçekleştirilebilmektedir [1]. Tarımsal materyallerin 
fiziko-mekanik özelliklerinin bilinmesi tarım makinala-
rının tasarımı, yapımı, çalıştırılması, kontrolü, verimleri-
nin saptanması ve analizi için gereklidir. Materyal özel-
liklerinin bilinmesi sayesinde ayrıca, kurutma, ezme ve 
paketleme gibi ürün işleme yöntemleri ile beraber; depo-
lama, iletim ve hasat işlemleri için temel mühendislik ve-
rileri elde edilmektedir [2].     

Tarımsal ürünler, çok küçük zorlamalar karşısında bü-
yük deformasyonlara uğrayabilmekte ve uygulanan yük 
kaldırıldığında materyalde kalıcı deformasyon görül-
mektedir. Tarımsal ürünlerde, kuvvet etkisi altında, ürün 
yapısı ve uygulanan kuvvetin büyüklüğüne bağlı olarak 
akma ve kopma olayı oluşur (Şekil 1). Akma noktasında, 
biyolojik malzemede kalıcı deformasyon oluşturmakta-
dır. Kopma noktasında ise kabuk yırtılması meydana gel-
mektedir.

Bu noktanın konumu, ürünün kabuk mukavemetine, 
meyve etinin sertliğine, olgunlaşma safhasına ve depola-
ma süresine bağlı olarak değişir. 
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Şekil 1. Biyolojik materyale ait kuvvet-deformasyon eğ-
risi (a. biyolojik akma noktası, b. kopma noktası) (Sit-
kei 1986).

Bazı araştırmacılar, bazı tarımsal ürünlerin fiziksel 
özellikleri ile kuvvet etkisi altındaki davranışlarını ince-
lemişlerdir. Elma konusunda hasada yönelik, hasat son-
rası, taşıma sırasında ve depolama boyunca ürünlerin fi-
ziksel ve kimyasal değişimleri ile mekanik özelliklerini, 
çeşit ve nem içeriği bazında incelenmiştir [3-10]. Çeşitli 
araştırmalar sonucunda meyvelerin kuvvet-deformasyon 
ilişkileri, kopma kuvveti, kopma enerjisi, deformasyon, 
özgül deformasyon, kopma gücü, elastisite modülü vb. 
özellikleri belirlenmiştir. 

Meyve ve sebzeler hasat sonrası solunum yaptıkları 
için ağırlık kaybıyla beraber, sertlik kaybına ve kimyasal 
bileşim değişimlerine uğramaktadır. Meyve ve sebzele-
rin bozulmalarını önlemek ve niteliklerini korumak ama-
cıyla yapılan depolamayla, meyve ve sebzelerin meta-
bolizma faaliyetlerini durdurmaksızın en düşük düzeyde 
gerçekleşmesi için gerekli şartların sağlanması amaçlanır 
[11]. Elma depolamadaki sıcaklık derecesi, ilgili meyve-
nin donma noktasının 1-2oC üstündeki sıcaklıklardır. De-
polama sonrası pazarlama aşamasında da raf ömrü süre-
sinin arttırılması ve ürünün niteliğinin korunması gerek-
lidir. Elmanın depolanması ve pazarlamadaki raf ömrü 
süresince, niteliklerinin uzun süreli muhafazası önemli-
dir. Depolamada incelenen fiziko-mekanik özelliklerin 
raf ömrü süresince de incelenmesi ürünün niteliğini be-
lirlemek açısından önemlidir. 

Bu çalışmada, Tokat yöresinde yetiştirilen Amasya 
ve Granny Smith elma çeşitlerinin 3 aylık soğuk depo-
lama sonrasındaki aşamada 0, 7, 14, 21 ve 28 günlük raf 
ömrü süresince (oda sıcaklığında) fiziksel (boyut özellik-
leri, küresellik, yüzey alanı, ağırlık değişimi) ve meka-
nik özellikleri (kopma kuvveti, özgül deformasyon, kop-
ma enerjisi, kopma gücü ve sertlik değerleri) ile beraber 
suda çözünebilir kuru madde (Briks) değerlerinin deği-
şimleri incelenmiştir. 

MATERYAL VE YÖNTEM

Araştırma materyali olarak Tokat ekolojik şartlarında 
yetiştirilmiş Amasya ve Granny Smith elma çeşitleri kul-
lanılmıştır. Deneme materyali olan elma çeşitleri, 3 aylık 

depolama koşullarında +1°C sıcaklık ve % 95 bağıl nem-
de tutulduktan sonra, raf ömrü için 20oC deki oda koşul-
larına alınmışlardır. Ölçüm yapılacak 0, 7, 14, 21 ve 28 
günlük periyotlar için rastgele örnekler seçilmiştir. Elma 
çeşitlerinin fiziksel ve mekanik ölçümleri oda sıcaklığın-
da yapılmıştır. 

Araştırmada elma örneklerinin mekanik özellikleri-
nin belirlenmesinde iki plaka arasında bası denemeleri 
yapılarak; başlıca, kopma kuvveti, özgül deformasyon, 
kopma enerjisi ve kopma gücü belirlenmiştir. Bu amaçla 
Biyolojik malzeme test cihazı kullanılmıştır. Söz konu-
su cihaz, üç ana üniteden (hareketli platform, iletim üni-
tesi ve data kazanım ünitesi (load cell, PC card ve prog-
ram) oluşmaktadır. 

Elmaların fiziksel özelliklerinden boyut özelliği, 30 
adet rastgele seçilen meyvede yapılan ölçümlerin ortala-
ması ile saptanmıştır. Elma örneklerinin uzunluk, geniş-
lik ve kalınlıkları 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kum-
pas ile ölçülmüş, meyvelerin geometrik ortalama çap 
(GOÇ) ve küresellik değerleri (KD) ise aşağıdaki eşitlik-
ler yardımıyla hesaplanmıştır [2].

( ) 3/1UGKGOÇ = ……………………………(1)

KD = [GOÇ / U] .................................(2)

Eşitliklerde; U: uzunluk (mm), G: genişlik (mm) ve K: 
kalınlık (mm)’tır. 

Elma örneklerindeki % ağırlık kaybı değişimlerinin 
belirlenmesinde, depolama sonrası 0. günden 28. güne 
kadar, 0,01 g hassasiyetli terazi ile tartımlar gerçekleş-
tirilmiş ve bir önceki uygulamadaki örneklerdeki ağırlık 
değeri esas alınarak üründeki % ağırlık kaybı değerleri 
bulunmuştur. Suda çözünebilir kuru madde (SÇKM veya 
Briks) için elmalar rendelenip homojenize edildikten 
sonra kaba filtre kağıdından geçirilmiş ve saf suya göre 
kalibre edilmiş el refraktometresi (0-32 ölçekli, Hand Su-
gar Refractometer WYT-1)  ile okunmuş ve sonuçlar % 
olarak ifade edilmiştir [12].

Mekanik özellikleri belirlemede, biyolojik materyal 
test cihazı (Zwick Z 0.5 marka) kullanılmıştır. Biyolo-
jik materyal test cihazı; sabit plaka, hareketli plaka ve 
data kazanım ünitesi (yük hücresi (loadcell), PC kart ve 
bilgisayar yazılımından) bileşenlerinden oluşmakta olup, 
maksimum 500 Newton (N) kuvvet ölçüm kapasitesi-
ne sahiptir. Biyolojik materyal test cihazıyla sıkıştırma 
ve delme (puncture) testleri farklı hızlarda yapabilmek-
tedir. Biyolojik materyal test cihazı, 5 mm/saniye sabit 
hızda çalıştırılarak, elma örneklerinin sıkıştırma testi ile 
kuvvet-deformasyon diyagramları çizilmiştir. Diyagram-
daki maksimum kuvvet değerleri kopma kuvveti olarak 
belirlenmiştir. Kopma enerjisi, kuvvet-deformasyon eğ-
risi altında kalan alanın planimetre ile ölçülmesiyle bu-
lunmuştur. Kopma enerjisi, özgül deformasyon ve kop-
ma için gerekli olan güç ölçümleri ise aşağıdaki eşitlikler 
yardımıyla hesaplanmıştır [2, 13, 14, 15].  
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                          ………………………....(3)

                                          …………………(4)

                                  ….………………….(5)
    

Eşitliklerde; E: kopma enerjisi (mJ); F: kırılma kuv-
veti (N); D: deformasyon (mm); ÖD: özgül deformasyon 
(%); Ld: deforme olan boyut değeri, L: deforme olmayan 
boyut değeri; G: kopma için gerekli olan güç (W) ve V: 
yükleme hızı (mm/min)’dir. 

İki farklı elma çeşidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28 günlük 
raf ömrü süresince fiziko-mekanik özellikleri ile suda 
çözünebilir kuru madde değerlerinin grafik gösterimle-
ri, hesaplamalar ve istatistiksel sonuçları Excell ve SPSS 
programları yardımıyla yapılmıştır. Denemelerde, her 
parametre ölçümü için 10 meyve üzerinden 3 tekrarla-
ma yapılmıştır.  

BULGULAR VE TARTIŞMA

Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinin 3 aylık 
depolama sonrası; 0, 7, 14, 21 ve 28 günlük raf ömrü sü-
resince fiziksel, mekanik ve suda çözünebilir kuru mad-
de (SÇKM) değerlerinin değişimleri karşılaştırmalı ola-
rak incelenmiştir. 

Fiziksel özellikler
Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinin raf ömrü 

süresine göre fiziksel özellikleri; boyut özellikleri (geo-
metrik ortalama çap, küresellik, % ağırlık kaybı, yüzey 
alanı) olarak değişimleri parametreler bazında sırasıyla 
Şekil 2, 3, 4, 5’de verilmiştir. 

Elma çeşitlerinin geometrik ortalama çap değerleri;  0 
ve 28 gün arasındaki raf ömrü süresine göre; Amasya çe-
şidinde, 58,88-58,91 mm ve Granny Smith çeşidinde ise 
60,87-60,10 mm arasında değişmiştir. Geometrik ortala-
ma çap değerleri, Amasya çeşidi için sadece %0,05 artış 
ve Granny Smith çeşidi için, %1.26 oranında azalış gös-
termiştir. Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinde, raf 
ömrü süresinin geometrik ortalama çap değerlerine etkisi 
istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur. 

Kheilalipour et al. [9], iki farklı elma çeşidine (Reds-
par ve Delbarstival) ait geometrik ortalama çap değerle-
rinin ortalamasının sırasıyla 79,54 ve 63,38 mm olarak 
bulunduğunu ifade etmişlerdir. Meisami-asl et al [10] ise 
Golab elma çeşidinin geometrik ortalama çap değerinin 
ortalama olarak 53,04 mm olarak değiştiğini açıklamıştır.

Raf ömrü süresince, küresellik değerleri de Amas-
ya elmasında 1,047-1,060 ve Granny Smith çeşidinde 
ise 1,056-1,034 arasında değişmiştir. Amasya ve Granny 

Smith elma çeşitlerinde, raf ömrü süresinin küresellik de-
ğerlerine etkisi istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur. 
Öğüt ve Aydın [4], Amasya, Golden ve Starking elma çe-
şitlerinde ortalama küresellik değerlerinin 2 aylık depo-
lama sonucunda sırasıyla; 0.87; 0,91 ve 0,93 olarak be-
lirlemiştir. Kheilalipour et al. [9], iki farklı elma çeşidine 
(Redspar ve Delbarstival) ait küresellik değerlerinin or-
talamalarının sırasıyla 1,07 ve 1,09 değiştiğini ifade et-
mişlerdir. 

Denemede kullanılan elma çeşitlerinden Amasya ve 
Granny Smith elma çeşitlerinin hacim ağırlıkları da sıra-
sıyla 463 kg/m3 ve 476 kg/m3 olarak belirlenmiştir. Öğüt 
ve Aydın [4], Amasya, Golden ve Starking elma çeşitle-
rinde ortalama hacim ağırlık değerlerinin 2 aylık depo-
lama sonucunda sırasıyla; 770 kg/m3; 830 ve 830 kg/m3 
olarak belirlemiştir. Meisami-asl et al [10], Golab elma 
çeşidinin hacim ağırlığı değerlerinin ortalama olarak 240 
kg/m3  olarak değiştiğini açıklamıştır. 

Elma çeşitlerinin ağırlık değerleri değişimi ve yüzey 
alanı değerleri, Şekil 4 ve 5’de; SÇKM (Briks) değerle-
ri değişimleri ise Amasya ve Granny Smith elma çeşitleri 
için Şekil 6’da verilmiştir. Raf ömrü süresince % ağırlık 
kaybı değerleri değişimleri; Amasya çeşidinde %1,24-
2,49 ve Granny Smith çeşidinde ise %2,00-6,17 arasın-
da değişmiştir.

Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinde, raf ömrü 
süresinin % ağırlık kaybı değişimlerine etkisi istatistik-
sel açıdan Amasya elma çeşidi için P<0.01 seviyesinde; 
Granny Smith çeşidi için ise P<0.05 seviyesinde önem-
li bulunmuştur. 

Saraçoğlu [8], Amasya ve Granny Smith elma çeşit-
lerinin modifiye atmosferde depolanmasında farklı ka-
lınlıklardaki değişik ambalaj filmlerinin uygunluğunun 
araştırıldığı çalışmasında; 10 aylık depolama sonunda 
her iki elma çeşidindeki ortalama en yüksek ağırlık kay-
bı (%4,62 ve %5,94) sırasıyla Granny ve Amasya elma-
larının kontrol örneklerinde gerçekleşmiştir. Ayrıca, mo-
difiye atmosferde depolanan örneklerde ağırlık kaybının 
daha düşük düzeylerde (Granny Smith çeşidinde %1,27-
2,02, Amasya çeşidinde ise %1,14-1,44) olduğu belirtil-
miştir.

Raf ömrü süresince, yüzey alanı değerleri de Amas-
ya çeşidinde 108,92-109,02 mm2 ve Granny Smith çeşi-
dinde 116,34-113,56 mm2 arasında değişmiştir. Amasya 
ve Granny Smith elma çeşitlerinde, raf ömrü süresinin 
yüzey alanı değerlerine etkisi istatistiksel açıdan önem-
siz bulunmuştur.

Briks değerleri ise Amasya çeşidinde %11,98-12,70 
ve Granny Smith çeşidinde ise %12,48-11,90 arasında 
değişmiştir. Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinde, 
raf ömrü süresinin Briks değerleri değişimlerine etkisi is-
tatistiksel açıdan P<0.01 seviyesinde önemli bulunmuş-
tur. 

Saraçoğlu [8], Amasya ve Granny Smith elma çeşit-
lerinin değişik ambalaj materyalleriyle ambalajlanarak 
modifiye atmosferde on ay süresince depolanması sonu-
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Şekil 4. Elma çeşitlerine göre raf ömrü ile ağırlık 
kaybı (mm) değerlerinin değişimi

Şekil 6. Elma çeşitlerine göre raf ömrü ile suda çözünebilir 
kuru madde (SÇKM veya Briks) değişimi

Şekil 5. Elma çeşitlerine göre raf ömrü ile yüzey 
alani (mm2) değerlerinin değişimi
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cunda elmaların suda çözünür kuru madde değerlerinin 
sırasıyla 11,73- 12,17 ile %11,88 ile 12,18 arasında bu-
lunduğunu belirtmiştir.  Depolama süresince her ay için 
belirlenen suda çözünür kuru madde değerlerindeki de-
ğişimlerin her iki elma çeşidi için depolama ve ambalaj 
materyalleri arasında istatistiksel farklılıkların bulundu-
ğunu ifade etmiştir. 

Gezer ve ark. [16], Amasya ve Golden elma çeşitle-
rinde SÇKM değerlerini sırasıyla %10,50 ile 13,50 ola-
rak bulmuştur. Gercekcioglu et al. [17], Amasya ve Stark-
rimson ve Stark Spur Golden Delicious elma çeşitlerin-
de suda çözünebilir kuru madde değerlerini 2002-2003 
yılları için sırasıyla için Amasya elmasında 12,17-14,00 
ve Starkrimson çeşidinde 11,75-17,58 ve Stark Spur Gol-
den Delicious çeşidinde ise 11,50-14,33 olarak değiştiği-
ni açıklamışlardır. Kheilalipour et al. [9], iki farklı elma 
çeşidine (Redspar ve Delbarstival) ait Briks değerlerinin 
ortalamasının sırasıyla 10,73 ve 12,54 olarak bulunduğu-
nu ifade etmişlerdir. 

Mekanik özellikler
Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinin mekanik 

özellikleri içerisinde; kopma kuvveti değerlerinin deği-
şimleri Şekil 7’de; özgül deformasyon değerlerinin de-
ğişimleri ise Şekil 8’de verilmiştir. Kopma kuvveti de-
ğerleri sırasıyla, Amasya çeşidinde 509,2-331,0 N ve 
Granny Smith çeşidinde 498,3-232,7 N arasında değiş-
miştir. Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinde, raf 
ömrü süresinin kopma kuvveti değerleri değişimlerine 
etkisi istatistiksel açıdan P<0.01 seviyesinde önemli bu-
lunmuştur. Gezer ve ark. [16], Amasya ve Golden elma 
çeşitlerinde hasat için elmaların daldan kopma direncinin 
sırasıyla 19,40 ve 16,57 N arasında değiştiğini, meyve eti 
sertliğinin el penetrometresiyle ölçüm değerlerinin de sı-
rasıyla çeşitler için 704 ve 622 kPa ( 71,81-63,44 kg/cm2) 
olarak belirlemişlerdir.

Gercekcioglu et al. [17], Amasya ve Starkrimson ve 
Stark Spur Golden Delicious elma çeşitlerinde meyve eti 
sertliği değerlerini el penetrometresi ölçümleriyle çeşit-
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ler bazında sırasıyla 16,34 ile 22,39 lb (7,26-10,16 kg) 
arasında değiştiğini açıklamışlardır. 

Özgül deformasyon değerleri sırasıyla, Amasya çe-
şidinde %39.1-29,1 ve Granny Smith çeşidinde %92,1-
35,1 arasında değişmiştir. Amasya ve Granny Smith elma 
çeşitlerinde, raf ömrü süresinin özgül deformasyon de-
ğerleri değişimlerine etkisi istatistiksel açıdan çeşitlere 
göre sırasıyla P<0.01 ve P<0.05 seviyesinde önemli bu-
lunmuştur. 

Kopma enerjisi değerleri sırasıyla, Amasya çeşidin-
de 3502,5- 2633 mJ ve Granny Smith çeşidinde 4324,5-
2347,5 mJ arasında değişmiştir. Elma çeşitlerinde, raf 
ömrü süresinin kopma enerjisi değerleri değişimleri-
ne etkisi istatistiksel açıdan sırasıyla Amasya çeşidi için 
önemsiz ve Granny Smith çeşidi için ise P<0.05 seviye-
sinde önemli bulunmuştur. Kopma için gerekli olan güç 
değerleri sırasıyla, Amasya çeşidinde 0,10-0,083 W ve 
Granny Smith çeşidinde 0,13-0,06 W arasında değişmiş-
tir. Elma çeşitlerinde, raf ömrü süresinin kopma için ge-
rekli güç değerleri değişimlerine etkisi istatistiksel açı-
dan sırasıyla Amasya çeşidi için önemsiz bulunurken; 
Granny Smith için ise P<0.01 seviyesinde önemli bulun-
muştur.

SONUÇ VE ÖNERİLER
Tokat ekolojik şartlarında yetiştirilen Amasya ve 

Granny Smith elma çeşitlerinin 3 aylık depolama son-
rası 0,7,14,21 ve 28 günlük raf ömrü süresince fiziko-
mekanik özelliklerinin (boyut özellikleri, küresellik, yü-
zey alanı, % ağırlık kaybı, kopma kuvveti, özgül defor-
masyon, kopma enerjisi ve kopma için gerekli olan güç) 
ve suda çözünebilir kuru madde değerlerinin değişimle-
ri incelenmiştir. Elmaların geometrik ortalama çap, kü-
resellik, yüzey alanı değerleri her iki elma çeşidinde raf 
ömrü süresine bağlı olarak önce kısmi artış sonra da dü-
şüş göstermiştir. Ağırlık kaybı değerlerinde ise raf ömrü 
süresine göre, genelde artış gözlenmiştir. Mekanik özel-
liklerden kopma kuvveti, özgül deformasyon, kopma 
enerjisi ve kopma için gerekli olan güç değerlerinde raf 
ömrü süresine göre genelde azalma eğilimi söz konusu-
dur. Her iki elma çeşidi için de raf ömrü süresince fiziko-
mekanik özelliklere ait istatistiksel farklılıklar da söz ko-
nusudur. 

Amasya ve Granny Smith elma çeşitlerinin ülkemiz-
deki ticari değeri göz önüne alındığında, depolama süre-
since ve depolama sonrası raf ömrü süresinin ürün üze-
rinde getireceği fizyolojik değişimlerin bilinmesi önem 
arz etmektedir. Bu konuda fiziksel, mekanik ve kimyasal 
özelliklerin farklı çeşitler bazında da farklı depolama sü-
relerinin incelenmesinin yararlı olacağı düşünülmektedir. 
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