ANKARA VE ESKISEHIR ILLERINDE
DEPOLANMIS TAHILDA ZARAR YAPAN
BUGDAY BITI (SITOPHILUS GRANARIUS L.)’NiIN
UYGULAMADA KULLANILAN KORUYUCU IiLACA
KARSI DIRENC DURUMUNUN ARASTIRILMASI

Nilkhet DORTBUDAK! Degan YILMAZ Murat AYDIN?

OZET

Ankara ve Eskischir illerindeki ambarlarda saklanan iiriinde
zarar yapan Bu@day biti (Sitophilus granarius L.)'ne karsi uygula-
nan Malathion ilacima karsi adi gegen zararlinin diren¢ kazanip ka-
zanmadigin arastirmak amaciyla bu ¢aligma ele alinmistir,

1985 Yilinda Ambar zararhlan ile Bocek Toksikolojisi Labora-
tuvarfarindaki kiiltiirlerde bulunan ve ilaglara duyarli olan Bugday
biti'ne kars: duyarhilik testi yapilmistir. Bunun igin %0.125 ile % 2
arasinda degisen 12 farkli doz 2-3 haftalik erginlere karsi uygulan~
mustir. flacin hazirlanmasinda Petroleum ether, Aceton, Risella oil
solventleri 3: 1: 1 oraninda seyreltici olarak kullamlmustir. Istenilen
dozda hazirlanan ilagdan 0.5 ml'si Selecta marka 589* numaral siiz-
gec kagitlarina pipetle verilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii tesadiif
bloklar deneme desenine gore agilmis ve her tekerriir i¢in 40 adet
ergin bdcek kullanilmistir. Dozlarin etkileri Abbott formiiliine gbre
hesaplanms ve ilacin her iki populasyondaki LDs ve LDs.. deger-
leri bulunmustur.

Buna gbre Ambar Zararlilari Laboratuvart populasyonunun
LDs degeri % 0.297, LDw.s degeri % 1.216, Toksikoloji Laboratu-
vari populasyonunun ise aym swraya gore degerleri % 0,260 v %
0.677 = 0.7 olmus ve % 0.7 1ik doz ayirici doz olarak ele alinmis-
tir.

1 Zirai Micadele Arastirma Enstitiisii - ANKARA
Yazinin Yayin ve Yénetim Kurulu'na gelis tarihi (Received) : 15.7.1888
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1986 Yihnda Ankara ve Eskischir illerinde daha onceden ilag-
lanmig ambarlardan toplanan erginlere karsi % 0.7 lik ayiric: doz
ile direng dememeleri. yapilmistir. Bu denemelerde aym1  ydntem
uygulanmigtr, Deneme sonucu degerlendirildiginde ayiric1 dozun
her ki ambar populasyonuna karsi ‘% 100 etkili oldugu bulunmus-

- Yapilan calismalara gbre; Bugday biti'nin Malathion'a kars:
direnc kazanmadigi saptanmistir.
o GIiRIiS

Ulkemiz'de depolanmis tahildakd zararlhilara kars: uzun zaman-

dan bu yvana koruyucu ilaclamada Malathion tek ilag olarak kul-
Jlamlagelmistir. Ayrica bos ambar ilaglamalarinda da Malathion
aktif maddeli ilaclar, digerlerine gdre daha vaygin olarak kullami-
maktadir, Bir cok iilkede oGzellikle Tribolium castaneum (Herbst)
ve Stophilus spp’nin Malathion’a karsi diren¢ gosterdigi ve T. cas-
taneum’un en az 12 iilkede Malathion'a kars: direng kazandig: be-
lirtitmektedir (Dyte, 1970).
.7+ Ulkemiz'de ambar zararlilarinin direng kazanip kazanmadigi-
m saptamak ‘amaciyla ilk ¢ahgmalar 1976 yilinda Erenkdy Zirai
Mt#cadele Arastirma Enstitiisii'niin koordinatdér liderligi altinda
jr’agilmlsur. Bu g¢alismalarda Keyder et al. (1977), Marmara BGl-
gesi'nde, Kalkan et al. (1977), Orta Anadolu Bélgesi'nde heniiz bir
direnc soruaunun olmadigini ortaya koymuslardir, Ancak aradan
gegen dokuz yil igerisinde bir diren¢ sorununun da olabilecegi dii-
sunilmiistiir. Zira Ozellikle Ankara ve Eskigsehir illerindeki ambar-
larda yapilan ilaglamalardan istenilen sonucun ahnmadigina dair
sikayetler gelmektedir. Keza degisik amaclarla bu illerdeki ambar-
larda vapilan incelemslerde de. aym durum tarafimizdan gozlen-
mistir,

Cahgfn‘a bu amagla ele alinms, 1985 ve 1986 yillarinda yiirii-
tilmiistiir. Calismada zararli olarak Ulkemiz'de yaygin olan ve
Malathion'un etkisiziifinin gtzlendigi Bugday biti (Sitophlus gra-
narius L.) secilmistir. .
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MATERYAL VE METOT

Diren¢ cabismasinda, 1985 yihinda, iglerinden en duyarlh olan-
lar1 saptamak amaciyla Bdcek Toksikolojisi ve Ambar Zararhlan
Laboratuvarlarinda kiiltiini yapilan ve ilaglara duyanli Bugday bi-
ti erginleri kullantmistrr.

1986 Yilinda ise, diren¢ durumunu arastirmak iizere Ankara
ve Eskisehir illeri tahl ambarlarmndan toplanan erginlerle dene-
meler yiiriitiilmiistiir, Bu amacla mayis ay igerisinde Eskisehir'in
Merkez, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda Ankara'nin Polatll,
Bala ve Haymana ilgelerinin kéylerine gidilmistir. Koylerin ve am-
barlarin seciminde uzun zamandan bu yana Malathion ile ilaglama
yapiinus olmasi esas alinmistir. Buralardan toplaman Bugday biti
erginleri kiiltiire almmak {izere laboratuvara getirilmistir.

Calismada, her iki yvilda da FAO'nun Snerdigi «engin bocekie-
rin ilag emdirilmis siizge¢ kagitlarinda tutulmasi» yontermninden ya-
rarlamlmistir (Anonymous, 1976).

Laboratuvar ve Ambar Populasyonunun Yeti$tifilme9i

Bunun i¢in i¢lerinde fumige edilmek suretiyle steril wedilmis
yumusak bugday bulunan kavanoslara bol miktarda (500 adetten
fazla) erginler konarak 26+ 1°C sicaklik ve % 70 = 5 orantiit nem-
deki kiiltlir dolabina yerlestirilmistir.

B‘(‘)cekler yumurta blnakma]am icin bu ortamda yedi giin tu-
mek lizere ayni orlamda yaklasnk 35-40 giin kadar 'bekleuimlslerdnr

Ambar populasyonunda F ddlii yeterli sayida olmad1g1 icin aymi
sekilde F: dolii elde edilmistir.

flacin ve Konsantrasyonlarinin Hazirlanmasi

Ilacin ve dozlarinin hazirlanmasmda Petrolewm ether, Aceton
ve Risella oil solventleri ayni siraya gére 3: 1: 1 oraninda seyreltici
olarak kuilamlmigtir. Asagidaki formiile gore % 95'lik Malathion'
dan % 2’lik stok ilag hazirlanmstir.

ilag miktar1 (g) = Istenilen konsantrasyon X 10

- Ilag konsantrasyonu

Denemelerde kullanilan diger dozlar ise % 2'1ik stok dlacin,
yukanda verilen orana gore hazirlanmis stok seyreltici ile seyrel-
tilmesi yoluyla elde edilmistir. :
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1985 Yilinda duyarlilik ¢ahsmalar: igin her iki laboratuvar
populasyonuna % 0.125 ile % 2 arasinda degisen (% 0.125, 0.250,
0.300, 0.350, 0.375, 0.400, 0.500, 0.600, 0.750, 1.000, 1.500, 2.000) 12
doz uygulanmigiir. 1986 Yilinda ise ambar populasyonuna kars: di-
ren¢ durumunu arastirmak igin ayirici doz olan (duyarl: olan her
iki populasyonda en diisiik LDs.s defert veren doz) % 0.7'lik doz
denenmistir.

Denemede Kullanmlan Kagitlarin flaglkmmasi

Bunun igin 11 cm capindaki Selecta 589 no’lu siizgeg kagitlar
kullanmilmistir. Daha onceden etiketlenmis olan bu kagitlar bir
tahta iizerine. sagayag seklinde saplanmis ilic toplu igne {izerine
konulup 1 ml'lik bir pipetle her bir kagida 0.5 ml'lik ilacl eriyik
disarrdan iceri dogru spiral bir sekilde verilmistir. Sahitte ise ay-
nt miktarda stok seyreltici kullamlmistir, Bu sekilde hazirianan
stizgec kagitiar1 24 saat kurumaya birakildiktan sonra denemeye
alinmislardir. Her denemede yeni ilaclanmis siizgeg kagitlarn kul-
ranimisgtir.

Denemede Bdaceklerin Kullanilmasi

Bunun i¢in hazirlanmis siizgeg kagitlarm 12 cm kenarli kare
camlar iizerine 3 tekerriirlii tesadiif bloklar: denecme desenine go-
re yerlestirilip, iizerlerine 6 cm caplt ve 3 cm yiiksekligindeki cam
halkalar konulmustur. Bunlarin igine her tekerriir igin kiiltiirler-
den daha Guoce thiplere alinmig ve bir saat ag birakilmis 40’ar adet
2-3 haftalik ergin birakilmistir. Bceklerin kagmasint énlemek icin
halkalarin i¢ yiizeyine taltk pudrasi siiriilmiistir. Bu sekilde hazir-
lanan ilagh ve sahit ortamdaki bocekler 26 = 1°C sicaklik ve 9%
50-60 orantih nemdeki kiiltiir odasinda 6 saat bekletilmistir.

Bu siirenin sonunda sayim yapilarak olii ve canlilar kaydedil-
mistir. Dozlarn yiizde etkileri Abbott formiilii ile bulunmustur.
1985 Yilinda laboratuvar populasyonundan alman sonuclar probit
analiz yontemi ile degerlendirilmis ve her iki laboratuvar populas-
yonunda LDs, LDs.s 6liim veren dozlar bulunmustur (Finney, 1964).

‘Denemeler 1985 yilinda eyliil - aralik, 1986 Yilinda ise kasim -
armhk aylarn arasinda yapilmigtir,
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CIiZELGE 1. 1985 Yiuinda yapilan denemelere goére Ambar Zararhian Laboratuvan  kiltirlerine ait Budday biti  (Sitophitus
granarius L.) populasyonunda Malathion’'un degdistk kansantrasyonlarindaki ylzde etkileri ile LD, ve LDy, de-

derleri
Tekevrriagrler
1 2 3

Dozlar Canli Olii Etki Canli Ol Etki Canli Olii Etki Crta. Etki
{%) {%) (%) (%) (%)
0,125 35 5 12,50 40 -} 0 40 ) ] 416
0,250 20 20 50.00 28 15 36,50 33 a 79.52 35.24
0,375 10 30 75.00 16 24 60.00 18 22 55.00 63.33
3.500 3 37 92 .50 3 37 92.50 6 34 85.00 80.00
0,750 ] 40 100.08 il 39 97.50 1 39 97.50 88.33
Sahit 4) 0 40 ] 40 o

LDy, : 0.287 Given siniflari (0,279-0.316)
LDw,s: 1,216 Glven sinirlan (1,021-1,449)

1861 UDRJIZDH - LD
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CIZELGE 2. 1885 Yiinda yapilan denemelere gore Bocek Toksiklojisi Laboratuvan kiiiirlerine ait Bugdey biti (Sitophilus
granarius L.} populasyonunda Maicthion’un dedisik konsantrasyenianindaki yiizde etkileri ile LD, ve LDy, de-
gerleri

Tekerrirler

1 2 3
Dozlar Canhi  Oli  Etki Canli i Etki Canlt Ol Etki Orta. Etki
(%) (%) ' (%) (%) (%)
0,250 33 7. 1750 10 75.00 29 1 27.50 40.08
0,300 8 32 80.00 21 19 47.50 7 33 82.50 70.00
0,350 7 33 82.50 5 35 87.50 3 37 92.50 87.50
0.400 -3 37 92.50 3 37 92.50 3 37 92.50 92.50
0,500 2 38 956.00 2 38 95.00 - 0 40 100.00 96.66
0,600 1 39 97.50 0 40 100.00 o 40 100.00 §9.16
Sahit 40 0 40 0 40 0

LD, : 0,280 Giwven sinirlant (0,247-0,274)
LDy s : 0,677 Given simrlan (0,5076-0,7810)

2-1 0N 'IZ 17}0 INFLTING YINONON MLl
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SONUCLAR

1985 Yilinda Ambar Zararlilar1 ve Bocek Toksikolojisi Labora-
tuvarlarinda yetistirilen ilaglara duyarli Bugday biti'ne karsi Ma-
lathion'un % 0.125 -2 arasindaki dozlar1 ile yapilan denemele-
rin sonuglar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gosterilmistir, Yapilan galis-
malarda % 100 8liim veren dozlar (% 0.750'nin iizerindekiler) ci-
zelgelere alinmamisur. Cizelgeler incelendiginde goriilditgii  gibi
Ambar Zarariillari Laboratuvarina ait populasyonun LDs degeri
% 0.297, 1Dw»» degeri ise % 1.216 olarak bulunmustur (Cizelge 1).
Toksikoloji Laboratuvar1 populasyonunda ise degerler sirasiyla
% 0.260 ve % 6.77 = % 0.7 olmustur (Cizelge 2).

1986 Yilinda ayirici doz (% 0.7) ile yapilan dirén(; denemele-
rinde bu doz Ankara ve Eskisehir'e ait her ilki ambar populasyont-
na kars1 % 100 etkili olmustur.

TARTISMA VE KANI

1985 Yilinda duyarli Bugday biti kiiltiirleri ile yapilan ilaglara
karsi duyarhilhk denemelerine gore gerek Ambar Zararlilari gerek-
se Toksikoloji Laboratuvarlarina ait populasyonlarda, FAO'nun
Bugday biti icin verdigi ayirici doz olan % 1.5 de8erinden daha
diisitk degerler elde edilmistir (Anonymous, 1976). Her iki popu-
lasvon birbirleri ile karsilastirildiginda ise Toksikoloji Laboratu-
var1 populasyonunun (LDs; = % 0.260, LDw»s = % 0.677) Ambar
Zararlhilamm Laboratuvari Populasyonuna gore (LDs = % 0.297,
LD»s = % 1.216) daha duyarli oldugu goriilmektedir. Bu sonuca
bagli olarak direng ¢alismalarinda ambar populasyonuna kars: uy-
gulanan ayirict doz olarak % 0.677 == % 0.7'lik doz ele alinmustir.

1986 Yilinda ayirict doz ile yapilan diren¢ denemelerinden ali-
nan sonuca gore bu doz Ankara ve Eskisehir illerindeki ambarlar-
dan alinan Bugday biti populasyonuna karst % 100 etkili olmus-
tur. Bu durum degerlendirildiginde ise koruyucu ilaglamalarin da-
ha yogun olarak uygulandigi Ankara ve Eskisehir’deki tahil am-
barlarinda bulunan Bugday biti'nin Malathion’a kars: diren¢ ka-
zanmadiguu ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak; yapilan g¢aligmalara gore tahil ambarlarinda
yaygin olarak bulunan Bugday bitinin arastirmanin yapildigi bsl-
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ge kosullarinda bugiin icin Malathion’a karsi direng kazanmadi-
g1 saptanmistir. Buna gbre uygulamada goriilen ilacin etki diisiik-
ligiine neden olabilecegi diisiiniilen ilag¢lama hatalari, aktif mad-
de disiikliigii gibi diger faktorler iizerinde durulmalidir. Ancak
Ulkemiz'de halen Malathion aktif wmaddeli ilaglarin ambarlarda
koruyucu miicadelede tek ilag olarak kullanilmasi gz Oniine alin-
diginda, zaman zaman direnc calismalarmin yapilmasi yararh ola-
caktir,

SUMMARY

INVESTIGATION ON THE RESISTANCE TO PROTECTIVE
CHEMICAL USED AGAINST GRANARY WEEVIL
(SITOPHILUS GRANARIUS L.) DESTRUCTIVE ON
STORED GRAIN IN ANKARA AND ESKISEHIR

The purpose of this investigation was to determine whether
Granary weevil (Sitophilus granarius L.) has gained resistance to

Malathion, used to protect grain in storehouses in Ankara and Es-
kisehir.

Susceptibility tests were applied to susceptible Granary wee-
vil, reared in Stored Product Pest Labornatory and Insect Toxico-
logy Laboratory, in 1985. Twelve different dosages of the che-
mical between 0.125-2 % were applied to 2-3 weeks aged adults.
Petroleum ether, aceton and Risella oil solvents were used in the
proportions of 3:1:1 as diluter, while preparing the chemical,
the prepared chemical at desired dosages were applied 0.5 m? to
Sclecta mark 589 numbered filter papers at 11 cm diameter, by
randomized block design with three replicates and 40 adult insects
were used at each replicate. The effect of each dosage evaluated
by using Abbott formula and calculated the values of LDs and LDs.s
of both populations.

It was concluded that, the insect population reared in Stored
Product Pests Laboratory, the LDs value was 0.297 % and LDs.
value was 1.216 % and of the population reared in Insect Toxico-
logy Laboratory, were 0.260 % and 0.677 % respectively. So the
approximate value of = 0.7 % was accepted as distintive dosage.
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The resistance experiments were conducted by using distinec-
tive dosage 0.7 % of the chemical against to adult insects, collec-
ted from storehouses which the chemical used before in Ankara
and Eskisehir in 1986. The same method, metioned above, was
applied in these experiments. The results of the experiments were
evalueated and it was concluded that, the distinctive dosage of the
chemical were found effective 100 % on both populations.

According to this investigation Granary weevil has not gained
resistance against Malathion.
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